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EMENTA

Introducdo a Metalurgia Fisica - Estrutura Atomica e Ligagdes Interatdmicas, Estrutura dos Sélidos
Cristalinos, Imperfei¢des nos Solidos, Difusdo, Diagramas de Fases, Sistema Fe-C.

Introducdo a Metalurgia Mecanica - Relagdes Tensdo Deformacao para o Comportamento Elastico,
Deformagao Plastica, Mecanismos de Aumento de Resisténcia em Metais, Propriedades Mecanicas dos
Metais, Comportamento Tensao-Deformagao.

Objetivo:

Geral: O principal objetivo deste curso ¢ a apresentagcdo dos fundamentos basicos em Metalurgia Fisica
e Mecanica, principalmente no que se refere a materiais metalicos, para a compreensdo de suas
propriedades, técnicas de processamento e caracterizagdo, a um nivel apropriado a area de CIENCIA E
TECNOLOGIA DE REATORES NUCLEARES — CTRN, na linha de pesquisa de INTEGRIDADE
ESTRUTURAL.

Especifico: Apresentar o conteido em uma ordem ldgica partindo dos conceitos simples, avancando até
alguns conceitos mais complexos, mostrando como um material se comporta aos esforgos externos, de
forma que os alunos possam compreendé-los.

Temas:
1. Introducio a Metalurgia Fisica

1.1. Estrutura Atémica e Ligacdes Interatémicas - Estrutura atdmica e molecular, substincias
quimicas, ligagcdes atomicas nos solidos, tipos de ligagdes atomicas.

1.2. Estruturas dos Sdélidos Cristalinos — Estruturas cristalinas, cristalografia, materiais cristalinos e
nao cristalinos, difracdo de raios X.

1.3. Imperfei¢cdes nos Sélidos — Principais defeitos cristalinos, solugdes solidas.
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1.4. Difusao - Mecanismos de difusdo, coeficiente de difusdo, fatores que influenciam a difusao.

1.5. Diagramas de Fases - Definicdes e conceitos, diagramas de fase, desenvolvimento da
microestrutura, sistemas eutéticos, transformacao de fases.

1.6. Sistema Fe-C - Fases em equilibrio, transformag¢des em condigdes de equilibrio, transformagdes
fora do equilibrio, diagramas isotérmicos, transformagdes com resfriamento continuo.

2. Introducio a Metalurgia Mecanica

2.1. Relagoes Tensio Deformacao para o Comportamento Elastico - Tensdo ¢ deformagdo em um
ponto, estado de tensdes, relagdes eldstica tensdo-deformacao, energia de deformagdo, concentracao de
tensao.

2.2. Deformacio Plastica - Deformagao plastica de monocristais ¢ em policristais, encruamento.

2.3. Mecanismos de Aumento de Resisténcia em Metais - Contorno de grdo, endurecimento por
solucao solida, encruamento, recristalizacao.

2.4. Propriedades Mecanicas dos Metais — Conceitos de tensdo e deformacdo, ensaios de tracdo,
compressao, cisalhamento e tor¢do, deformacao elastica, deformagdo plastica, dureza.

2.5. Comportamento Tensao-Deformacao — Taxa de deformagao, influéncia da taxa de deformagao e
da temperatura no comportamento tensdo-deformacao.
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