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OBJETIVO:

A disciplina foi planejada para dar uma visao geral dos fendbmenos ligados a liberacdo de energia pelo
nacleo, ou seja, a transformacdo da matéria em energia. Sera apresentada uma visdo geral da fusdo
nuclear, do decaimento radioativo e, principalmente, da fissdo nuclear. Os alunos que ndo sdo
especialistas em energia nuclear, poderdo ter no¢bes sobre essa area, permitindo-lhes orientarem-se na
terminologia relacionada com a energia nuclear e as possiveis aplicacdes, no ambito de suas formagdes.
As aulas sdo ilustradas com recursos de multimidia, como desenhos, gifs e videos relacionadas ao tema
apresentado. No minimo duas aulas serio no reator nuclear de pesquisa TRIGA®. Conforme o
planejamento energetico brasileiro, pretende-se construir cerca de oito usinas nucleares nos proximos
anos, incluindo Angra-3. O Reator Multipropoésito Brasileiro (RMB) continua sua construcdo. Deste
modo, prevé-se a necessidade de mao de obra especializada em tecnologia nuclear.

EMENTA:

CONCEITOS FUNDAMENTAIS

Modelos Atbmicos

Particulas Fundamentais. Modelo de Dalton (bola de bilhar). Modelo de Thomson (pudim de
assas

IIC\)/IodeI)o de Rutherford (planetario). Modelo de Bohr (teoria quantica). Principio da Incerteza de
Heisenberg
Dualidade Onda-Particula (De Broglie, Einstein, Schrodinger)

Propriedades Fundamentais do Atomo
Unidades Atdémicas. Tabela Periddica e Carta de Nuclideos
Caracteristicas dos Nucleons e dos Elétrons. Dimensio do Atomo. Dimenséo e Densidade do
Nucleo.

Modelos do Nucleo
Modelo da Gota Liquida. Energia de Ligacdo dos Nucleons. Modelo de Camadas (Shell). Poco de
Potencial.
Numeros Mégicos

Radioatividade
Radiacdo Natural e Radiacdo Produzida pelo Homem. Decaimento Radioativo
Principios do Decaimento Radioativo. Dose de Radiacdo Absorvida (Energia). Séries Radioativas
Naturais
Forgas da Natureza. Matéria e Energia Escura. Reaces Nucleares. Geradores Termoelétricos
Aplicacdes da Tecnologia Nuclear além da Producao de Energia
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INTERACAO DA RADIAGCAO COM A MATERIA

Interacdo de Particulas Carregadas com a Matéria
Interacdo de Fétons com a Matéria
Atenuacao de um Feixe de Fdtons - Blindagem
Interacdo de Néutrons com a Matéria
Blindagem e Moderacdo de Néutrons. Se¢do de Choque. Atenuacdo de um Feixe de Néutrons
Detec¢do da Radiacao

Detectores de lonizacdo a Gas. Deteccao de Néutrons. Detectores de Estado Solidos. Detectores de
Cintilacéo.

FISICA DE NEUTRONS EM REATORES (NEUTRONICA)

A Fissao Nuclear
A Fissdo do Uranio-235. Secdes de Choque de Fissdo e Captura no 23U e no 2*8U. Energia Liberada na
Fissao.
Combustiveis Nucleares. Reator Nuclear Natural. Fluxo de Néutrons. Moderacdo de Néutrons
Fator de Multiplicacéo
Formula dos Seis Fatores
Cinética de Reatores
Reatividade. Controle do Reator. Absorvedor Solavel e Veneno Queimavel. Néutrons Atrasados.
Néutrons Prontos — Periodo. Equacdo de Inhour. Massa Critica e Multiplicacdo Subcritica
Dinamica de Reatores
Coeficiente de Temperatura. Coeficiente de Vazios. Envenenamento pelo Xendnio e Samario

TRANSFERENCIA DE CALOR EM REATORES

Transferéncia de Calor por Conducéo. Transferéncia de Calor por Convecgéo
Refrigerante dos Reatores Nucleares
Producéo de Eletricidade. Eficiéncia Térmica. Calor apds o Desligamento

REATORES NUCLEARES

Reatores de pesquisa

Reator IEA-R1. Reator Triga IPR-R1. Reator Argonauta. Reator Ipen/MB-01. Reator Mul. Brasileiro
(RMB)
Reatores de Poténcia
Os Primeiros Reatores Nucleares de Poténcia. Principais Componentes dos Reatores Nucleares de
Poténcia.
Evolugéo dos Reatores Nucleares de Poténcia. Reator a Agua Pressurizada (PWR)
Reator a Agua Fervente (BWR). Reator a Agua Pesada Pressurizada (PHWR) (Candu)
Reatores Refrigerados a Gas (GCR). Reatores Rapidos (FNR) “Fast Neutron Reactors”

Reator de Canais de Alta Poténcia (RBMK), Reatores a Agua Leve Avancados — Geragdo |11 e Geragio
i+

Reatores da Geracéo IV - Gen IV
Reatores de Fusao

Confinamento Magnético do Plasma. A Organizacdo ITER® — The Way. Fus&o a Laser
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CICLO DO COMBUSTIVEL

Combustivel Usado
Ciclo Aberto — Sem Reciclagem. Ciclo Fechado — Reprocessamento. Transmutagdo. Plutonio 239.
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Videos educacionais das empresas:

Eletrobras Eletronuclear, INB - Industrias Nucleares Brasileiras, ITER Organization, Canadian Nuclear
Association, Areva, WNA — World Nuclear Association, IAEA — International Atomic Energy Agency,
etc.



