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Carga Horaria: 60 horas

Numero de Créditos: 04
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EMENTA

Conceitos fundamentais de Fisica Quantica; Fisica atdomica e¢ Nuclear; Decaimento radioativo;
Interacdo das radiagdes com a matéria; Detetores de Radiacdo; Néutrons e Efeitos bioldgicos da
radiacdo

Programa

Aula (2h/aula) | Descriciao do conteudo

Apresentacdo do Curso Introdugao a Fisica Moderna: “Os primeiros passos da
01 Fisica Quantica”

Estrutura Atdmica da Matéria

02 - Modelos atomicos (Rutherford, Bohr e modelo quantico)

- Fundamentos de Fisica Quantica
- Equacao de Schroedinger e Principio de Exclusao de Pauli

Estrutura Atémica ¢ Radiagdo

03 o L
- Estrutura atdmica e tabela periodica

- Radiacao caracteristica: raios X e elétrons Auger.
- Técnicas experimentais baseadas em espectroscopia

Estrutura e Modelos Nucleares

04 ) .
- Conceitos fundamentais da estrutura nuclear

Radia¢des Nucleares

05 - Decaimento alfa

- Decaimento beta
- Decaimento alfa
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Radia¢des Nucleares

06 - Decaimento beta ( ) — pdsitron

- Conversdo interna
- Captura eletronica

Decaimento Radioativo

- Atividade
- Fundamentos matematicos do decaimento exponencial

07

Decaimento Radioativo

08 - Séries Radioativas (Equilibrio Secular)

- Radioatividade Natural

Decaimento Radioativo

09 - Atividade pratica

Interacdo de particulas carregadas pesadas com a matéria

10 - Mecanismos de perda de energia

- Poder de Frenagem (Stopping Power)
- Célculo do Poder de Frenagem

Interacao de particulas carregadas pesadas com a matéria

1 - Alcance (Range)

- Secdo de choque e coeficiente de atenuacio
- Ionizagao especifica

Interacdo de particulas carregadas leves com a matéria

12 - Mecanismos de perda de energia

- Célculo do Poder de Frenagem
- Alcance, secdo de choque e coeficiente de atenuagdo

Interagdo de fotons com a matéria

13 - Mecanismos de Interacdo

- Stopping Power

Interagdo de fotons com a matéria

14 - Secao de Choque

- Coeficiente de Atenuacao

Métodos de detec¢do de radiagio

15 D - .
- Fundamentos de ionizagdo/excitagdo em gases e semicondutores

- Detetores a gas

M¢étodos de detecgdo de radiagdo
16 - Detetores tipo cintiladores
- Detetores tipo semicondutores
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M¢étodos de detecgdo de radiagio

17 . . 7t : 99
- Atividade pratica: “Decaimento Nuclear

Neéutrons

18 .
- Fontes, classifica¢do

- Reagdes
- Ativagdo Neutronica

Neéutrons

19 .
- Fissao e Fusao

- Criticalidade
- Reatores Nucleares e geracdo de energia

Efeitos Biologicos da Radiagao

20 - A
- Radiagdo natural e fontes antropogénicas

- Efeitos biologicos das radiagdes ndo ionizantes
- Efeitos deterministicos e estocésticos

Efeitos Biologicos da Radiacao

21 . e
- A¢do direta e indireta

- Fatores que influenciam os efeitos bioldgicos da radiacao
- Aplicagdo da radiagdo em terapia de cancer: Radioterapia

22 Seminario de Fim de curso

23 Prova Final

Avaliacio

Listas de exercicios (25 pontos )

2 Atividades praticas — Relatorio (20 pontos )
3 Avaliagdes intermedidrias (30 pontos )

1 Prova Final (25 pontos )
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