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EMENTA

Objetivo:

Ao final do curso os alunos deverao ter assimilado os conceitos fundamentais de termodinamica dos
solidos, dos modelos de movimentacdo atomica, da formacdo ¢ transformacdo de fases, ¢ da
correlagdo entre caracteristicas dos materiais e suas propriedades em geral.

Interfaces.
Temas:
1. Termodinamica dos Solidos.

Conceitos fundamentais da termodinamica. Leis de conservagao. A segunda lei da termodinamica.
Equilibrio local. Solugdes. Equilibrios em sistemas multifasicos. Termodinamica linear de processos
irreversiveis. Interpretacdo Estatistica da Entropia. Potenciais Termodindmicos. Relacdes de
Maxwell. Solucdes. Equilibrio de fases. Equilibrio de reagdes quimicas. Termodinamica aplicada a
superficies e interfaces. Fungdes termodinamicas aplicadas a materiais.

2. Difusdo em sélidos.

For¢a motriz da difusdo. Difusdo sob o efeito de um gradiente de potencial quimico e difusdo sob o
efeito de um gradiente de composicao. Efeitos da temperatura nas regides de comportamento
intrinseco e extrinseco. Balancos massicos (1* lei de Fick). Solugdes para a difusdo em meio semi-
infinito: Dependéncia da concentragao com a distancia e

tempo. Difusd@o em meio finito. Solu¢do estacionaria para tempos longos. Difusdo com temperatura
variavel. Coeficientes de difusdo. Coeficiente de difusdo intrinseco e coeficiente de interdifusdo.
Equacdo de Darken. Coeficiente de difusdo de marcador e coeficiente de auto-difusao.
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3. Nucleagdo e crescimento.

Teoria da nucleagdo homogénea e heterogénea. Locais de precipitacdo. Nucleagdo e coeréncia das
interfaces.. Forma dos nucleos. Nucleagdo simultanea e ndo simultanea. Fatores que influenciam a
cinética de nucleagdo. Crescimento e coeréncia das interfaces. Crescimento dos precipitados.
Velocidade de crescimento, efeito da temperatura. Cinética das transformac¢des com nucleacdo e
crescimento: curvas TTT. Fracc¢do transformada.

4. Diagramas de fases.

Fases. Diagramas de fase em condi¢des de equilibrio. Limite de solubilidade. Equilibrio entre fases.
Regra das fases de Gibbs. Energia livre de sistemas bindrios. Diagramas binarios e Diagramas
ternarios. Triangulo de Gibbs.

5. Propriedades dos Materiais

Propriedades Mecanicas; Propriedades Magnéticas; Propriedades Térmicas; Propriedades Oticas;
Propriedades Elétricas
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