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INFORMAGCOES CADASTRAIS

DADOS DA MANTENEDORA

Cddigo da Mantenedora: 17229

CNPJ: 00.402.552/0001-26

Razdo Social: COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

Sigla: CNEN

Categoria Administrativa: Pessoa Juridica de Direito Publico - Federal

Endereco: Av. General Severiano, 90 ¢ Botafogo ¢ Rio de Janeiro — RJ ¢ 22290-901
Telefone(s): (21) 2586-1102 / (21) 2586-1103

E-mail: presidencia@cnen.gov.br

Representante Legal: Wilson Aparecido Parejo Calvo

DADOS DA MANTIDA

Cddigo da Mantida: 26249
Razao Social: CENTRO DE DESENVOLVIMENTO DA TECNOLOGIA NUCLEAR
Sigla: CDTN

Enderecgo: Av. Pres. Anténio Carlos, 6627 ¢ Campus UFMG e Pampulha ¢ Belo Horizonte — MG e
31270-901

Telefone(s): 31 3439-9561

Site: https://www.cdtn.br

E-mail: diretor@cdtn.br

Organizagdao Académica: Escola de Governo
Categoria Administrativa: Publica Federal
Representante Legal: Amenonia Maria Ferreira Pinto
Procurador Educacional Institucional: Adelina Pinheiro Santos
Telefone(s): 31 3439-9550

Coordenador Académico: Tanius Rodrigues Mansur
Telefone(s): 31 3439-9550

Coordenador do Curso: Luiz Carlos Duarte Ladeira
Telefone(s):

Coordenador Técnico: Thessa Cristina Alonso

Telefone(s): 31 3439-9769
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INFORMAGCOES GERAIS DO CURSO

IDENTIFICAGAO DO CURSO

Nome do Curso: FORMACAO DE SUPERVISORES DE PROTECAO RADIOLOGICA
Area: Técnico-Cientifica

Nivel de formagao: Pds-Graduacdo Lato Sensu

Modalidade de ensino: Presencial e a distancia - assincrono

Carga horaria do curso: 360 horas

e Presencial: 35 horas
e A distancia: 325 horas

Publico-alvo: Profissionais graduados em diversas areas
Duracao do curso: 06 meses

Integralizagdo maxima: 12 meses

Corpo docente:

e Total Professores: 19
e Especialistas: 01

o Mestres: 02

e Doutores: 16

Certificagdo: O aluno deve obter aproveitamento académico minimo de 70% (setenta por cento)
nas disciplinas, para aprovacao e obtencao do certificado.

Titulagdo: Especialista em Supervisao de Protecdao Radioldgica em:

e Instalagdes de Calibragdo

e Irradiadores de Cobalto

e Ciclotrons

e Radiofarmacia

e Transporte de Material Radioativo

Coordenador: Dr. Luiz Carlos Duarte Ladeira

Doutor em Ciéncia e Tecnologia das Radiacdes, Minerais e Materiais pelo Centro
de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN) da Comissdao Nacional de
Energia Nuclear (CNEN) (2015), Mestre em Ciéncias Técnicas Nucleares (1975) e
Bacharel em Fisica (1972), ambos pela Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG). Pesquisador Il da CNEN, atualmente. Foi Chefe da Divisdo de Gestdao
Administrativa do CDTN e Responsavel Técnico pelo Laboratério de Irradiacao

Gama do CDTN Tem experiéncia na area de Irradiacdo de Alimentos e Tecnologia de Reatores
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Nucleares, com énfase em termo hidraulica experimental, tendo estagiado na Alemanha e na
Inglaterra, nessa drea. Liderou os projetos de implantagao de Irradiadores Gama no CDTN e na
cidade de Uberaba/MG. Na area administrativa ocupou varios cargos, tendo sido: Diretor Adjunto
do CDTN (de 1997 a 2011), Diretor do CDTN (de 2019 a 2024), Ordenador de Despesas por
delegacao (de 1997 a 2011 e de 2014 até 2024), além de Chefe da Assessoria de Planejamento e
Controle. Como Chefe da Divisdo de Gestdo Administrativa do CDTN (de 2003 a 2011 e de 2014
até o presente) foi o responsdvel pela conducdo das dreas de administracao, financas, tecnologia
da informacdo, engenharia, logistica e infraestrutura. Exerceu, também, o cargo de Chefe da
Divisdao de Termohidraulica e do Laboratdrio de Irradiagdo Gama. Foi membro da Comissdo Interna
do Plano de Carreiras CIPC/CNEN, ocupando posteriormente a sua presidéncia. Foi membro do
Comité Técnico de Revisdo do Plano Médico, criado por portaria da Presidéncia da CNEN em
junho/2018, com a finalidade de analisar e propor medidas para o saneamento econémico e
financeiro do plano de assisténcia a saude suplementar dos servidores da instituicdo. No ambito
governamental foi membro da comissdo interministerial nomeada para propor a atualizacdo da
legislagao brasileira sobre irradiacdo de alimentos. No ambito internacional representou o Brasil
em reunido da ABACC na Argentina (2001) e participou, na Inglaterra como representante
brasileiro, dos testes operacionais do elemento combustivel de recarga para a Central Nuclear de
Angra 1, fabricado pela Kraftwerk Union (KWU) (1978). No ambito nacional coordenou o programa
institucional da CNEN de divulgacdo da tecnologia de irradiacdo de alimentos (1993 a 2005).
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FORMAGAO DE SUPERVISORES DE

PROTECAO RADIOLOGICA

1. JUSTIFICATIVA

A Escola de Governo do Centro de Desenvolvimento da Techologia Nuclear (CDTN) foi
oficialmente credenciada pelo Ministério da Educacao (MEC), conforme a Portaria n® 573
publicada no Diario Oficial da Unido. Esse reconhecimento reforga o papel estratégico do CDTN
na formacao de profissionais especializados, com foco em areas criticas da tecnologia nuclear.
A Escola tem como finalidade oferecer cursos de pdés-graduagdo lato sensu voltados a
qualificagao técnica em segmentos que demandam alto nivel de especializagao.

Com o avanco da aplicagcédo de tecnologias que envolvem radiacdes ionizantes em setores
como medicina, indlstria, pesquisa e energia, cresce a necessidade de profissionais
capacitados para garantir a segurancga dos trabalhadores, pacientes, da populagdo e do meio
ambiente. Nesse contexto, o Supervisor de Protecdo Radioldgica (SPR) desempenha uma
funcao essencial, sendo responsavel porimplementar e supervisionar medidas que minimizem
os efeitos nocivos da radiagdo. Sua atuagao é decisiva para reduzir riscos de exposigao
indevida, prevenir acidentes radioldgicos e mitigar impactos ambientais.

Para exercer legalmente a funcao de SPR, o profissional deve ser certificado pela Autoridade
Nacional de Seguranca Nuclear (ANSN), atendendo a uma série de requisitos. Entre eles, esta
aaprovacao em exame aplicado pela ANSN ou, alternativamente, a comprovacao de aprovacgao
em cursos especificos previamente reconhecidos por aquela Autoridade, conforme a area de
atuacdo. Em determinadas situag¢des, a aprovagdo em cursos reconhecidos pode substituir a
necessidade do exame. O Curso de Especializagcdo em Formacao de Supervisores de Protecao
Radiolégica, oferecido pela Escola de Governo do CDTN, atende plenamente a esse requisito,
contribuindo diretamente para a formacao de profissionais aptos a atuar com exceléncia e
responsabilidade em ambientes que envolvem radiacdes ionizantes.

2. INTRODUCAO

O Curso foi desenvolvido para atender as exigéncias técnicas e legais da atuagao profissional
em ambientes que envolvem radiagdes ionizantes, oferecendo uma formagao soélida e
atualizada, voltada para profissionais que desejam atuar como Supervisores de Protecéo
Radiolégica (SPR) em setores como medicina, industria, pesquisa e energia nuclear.

Ao longo da especializacao, os participantes terdo acesso a conteudos tedricos e praticos que
abrangem desde os fundamentos da protecao radioldgica até a aplicagdo de normas e
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procedimentos operacionais. O curso prepara o aluno para implementar medidas de
seguranga, avaliar riscos e garantir a protegao de trabalhadores, pacientes, do publico e do
meio ambiente. Além disso, atende aos requisitos exigidos pela ANSN para certificagao,
podendo inclusive substituir o exame oficial em determinadas areas de atuacao.

Essa € uma oportunidade estratégica tanto para profissionais que ja atuam na area e buscam
certificagdo, quanto para estudantes que desejam ingressar em um campo altamente
especializado e em constante expanséao.

3. OBIJETIVOS

Objetivos Gerais

Proporcionar aos participantes uma formagao técnico-cientifica solida e atualizada,
capacitando-os para exercer a funcdo de Supervisor de Protecdao Radioldégica com
competéncia, responsabilidade e conformidade as normas vigentes, por meio do
desenvolvimento de habilidades voltadas a gestao da seguranga radiolégica, ao controle da
exposicao ocupacional e a promogao de praticas seguras em ambientes que utilizam radiagoes
ionizantes.

Objetivos Especificos
O curso tem como objetivos especificos:

e Compreender os fundamentos fisicos das radiagdes ionizantes e suas interagées com a
matéria.

e |dentificar os riscos associados a exposicao ocupacional e ambiental a radiacao.
e Interpretar e aplicar as normas técnicas e legais relacionadas a protecao radioldgica.
e Utilizar instrumentos de medicao e controle de radiagcdo com precisdo e seguranca.

e Planejar e implementar programas de protecao radiolégica em diferentes tipos de
instalacoes.

e Atuarem emergéncias radiolégicas com base em protocolos estabelecidos.

e Promover a cultura de seguranca entre os profissionais envolvidos em atividades
radiativas.

e Assumir responsabilidade técnica e ética na supervisdo de praticas que envolvam
radiacéo.
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PUBLICO-ALVO

O Curso se destina aos profissionais com diploma de nivel superior (bacharelado, licenciatura
ou tecndlogo) reconhecido pelo MEC nas areas:

5.

Ciéncias Exatas e da Terra
Ciéncias Biolégicas
Engenharias

Ciéncias da Saude
Ciéncias Agrarias
Ciéncias Radiolégicas

PERFIL DO EGRESSO

Ao final do curso, o egresso estara apto a:

6.

Exercer a fungao de Supervisor de Protecdo Radioldégica em conformidade com a
legislacdo vigente.

Elaborar, implementar e gerenciar programas de protecao radiolégica em diferentes
tipos de instalagodes: Irradiadores de Cobalto; Instalagdes de Calibracao; Ciclotrons;
Radiofarmacia e Transporte de Material Radioativo .

Realizar treinamentos e capacitagdes internas sobre seguranga radioldgica.

Monitorar e avaliar os niveis de exposi¢ao a radiagcdo, propondo medidas corretivas
quando necessario.

Atuar com responsabilidade técnica, ética e ambiental na gestao de riscos radioldgicos.

COMPETENCIAS DO EGRESSO

As competéncias pretendidas para o egresso para que desenvolva o perfil esperado sao:

Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissionais;

Adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;
Avaliar o impacto das atividades profissionais no contexto social e ambiental;
Desenvolver projetos de inovagéo e melhoria de processos;

Disseminar o conhecimento adquirido as equipes com as quais atua no trabalho;

Observar, aplicar e disseminar o uso adequado de procedimentos e normas que regem
sua atividade.
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7. REQUISITOS PARA INGRESSO

O ingresso no curso de pos-graduacao lato sensu de Formagao de Supervisores em Protecao
Radiolégica é feito por meio de processo seletivo, composto por entrevista, analise de titulos e
de curriculo. Os requisitos para o ingresso no processo seletivo sao:

(i) diploma de nivel superior (bacharelado, licenciatura ou tecnélogo) reconhecido pelo
MEC (comprovagao no ato da matricula) e;

(ii) formacéao na area de Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Bioldgicas, Engenharias,
Ciéncias da Saude, Ciéncias Agrarias ou Ciéncias Radiolégicas.

8. PROCESSO SELETIVO

O processo seletivo é composto por 2 (duas) etapas:
ETAPA 1: Avaliacao de curriculo do candidato e carta de motivacao

A avaliagdo do curriculo do candidato compreende a anélise do Histérico Escolar do curso de
graduagao, atribuindo-se uma nota de até 40 (quarenta) pontos, assim distribuidos: experiéncia
profissional, até 20 (vinte) pontos; cursos de formagdo complementar, até 12 (doze) pontos;
outras atividades relacionadas a areas afins, até 8 (oito) pontos. A carta de motivacéao ¢ avaliada
em até 10 (dez) pontos. Esta etapa € eliminatéria e classificatoéria, exigindo-se, pelo menos 30
pontos para aprovagao. O numero de candidatos selecionados para a segunda etapa é limitado
a 2 (dois) candidatos por vaga.

ETAPA 2: Entrevista com os candidatos

E atribuida a entrevista uma nota de até 50 (cinquenta) pontos. Cada um dos membros da

comissdo examinadora formula questdes ao candidato, analisando o interesse do candidato

pela area, a adequacéo, a seguranca e a clareza das respostas. Os candidatos séo arguidos

sobre sua disponibilidade de frequentar as aulas e integralizarem as disciplinas. Sao avaliados:
e capacidade de refletir sobre a propria formagéo escolar;

e experiéncias e expectativas profissionais;

e capacidade de comunicacao.
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Nota Final e Critérios de Desempate

A nota final dos candidatos é a soma das notas obtidas nas etapas de avaliagao, considerando-
se aprovado aquele que obtiver resultado igual ou superior a 60 (sessenta) pontos. Em caso de
empate na classificacdo, o desempate é feito por meio dos seguintes critérios:

e notadaavaliacao do curriculo;
e nota da entrevista;
e notada avaliacao da carta de motivacgao;

e persistindo o empate, tera precedéncia o candidato de maior idade.

Na divulgacao do resultado final, os candidatos s&o ordenados, em listas distintas para ampla
concorréncia e vagas destinadas a inclusao social, conforme apresentado no item 13, pela
sequéncia decrescente das notas apuradas, conforme a distribuicdo de vagas, com aindicacao
de resultado: “aprovado e classificado” ou “aprovado como excedente” ou “reprovado”. Sao
admitidos no curso os candidatos “aprovados e classificados” dentro do limite de vagas
ofertadas para a modalidade escolhida.

9. MATRIZ CURRICULAR E CORPO DOCENTE

O curso de Formagéao de Supervisores em Protegao Radiolégica visa contribuir para a formagao
de recursos humanos especializados em Protegcdo Radioldgica. O escopo do curso trata
fundamentalmente de aspectos técnicos, praticos e administrativos necessarios a atuacao
eficiente dos profissionais em Protecdo Radioldgica. O curso é planejado para cumprir uma
carga horéaria de 360 horas, sendo 200 horas de atividade pratica e/ou tedrico-praticas,
complementadas por 160 horas de atividades teéricas.

As disciplinas oferecidas com suas cargas horarias, ementas, objetivos de aprendizagem e
competéncias desenvolvidas sdo resumidas no Quadro 1. As disciplinas sdo agrupadas por
modulos, sendo que as disciplinas do Médulo Comum deverao ser cursadas por todos os
alunos, enquanto as do Mddulo Especifico serdao escolhidas de acordo com a especializacao
pretendida pelo aluno.

A distribuicao dos professores por disciplinas do curso € apresentada no Quadro 2.
No item 16 (Equipe Técnica) sdo apresentadas as informagdes do Corpo Docente.

No ANEXO | sdo apresentados os Planos de Ensino das Disciplinas, detalhando as ementas,
objetivos, metodologias, avaliagdes e bibliografias basicas recomendadas.
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QUADRO 1 -Distribuicao de Disciplinas do Curso

PORTARIA MEC N° 573, DE 12 DE AGOSTO DE 2025

DISCIPLINA

EMENTA

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS

MODULO COMUM

1. Fundamentos da
Protegdo Radioldgica

¢ Introducgdo a fisica atébmica e nuclear.

e Grandezas e unidades em radioprotecao.
o Efeitos bioldgicos da radiagao.

e Principios basicos de protegdo radioldgica.
e Seguranga no trabalho com radiag¢0es.

¢ Blindagem radioldgica

e Estatistica aplicada e legislagdo basica.

Nivelar conhecimentos para atuagdo segura
em ambientes com radiagdo.

Compreender os fundamentos fisicos e
bioldgicos da radiagdo ionizante.

Aplicar conceitos basicos de protegdo
radioldgica em diferentes contextos.
Interpretar normas e legislagdes.

Interpretagdo de fendmenos fisicos e
bioldgicos relacionados a radiagdo.
Aplicagdo de medidas basicas de protecao
radioldgica.

Leitura critica de normas técnicas e
regulamentos.

2. Seminarios
Tematicos em Educagao
e Sustentabilidade

e Discussao de temas transversais como
educacgdo étnico-racial, ambiental e em
direitos humanos, com foco na integragao
desses valores a pratica profissional em
radioprotecgao.

Refletir sobre questdes sociais e ambientais
no contexto da radioprotegdo.

Integrar praticas sustentaveis e inclusivas na
atuacgdo profissional.

Sensibilidade ética e social.
Capacidade de dialogo interdisciplinar.
Promocdo de praticas sustentaveis e
inclusivas.

3. Principios e
Estrutura da
Radioprotegao

e Estudo dos principios ALARA.

e Grandezas radioldgicas.

e Limites operacionais.

e Cultura de seguranga.

e (Qualidade e estrutura organizacional dos
servigos de radioprotecdo

Aplicar o principio ALARA na pratica
profissional.

Avaliar limites operacionais e niveis de
referéncia.

Compreender o funcionamento dos servicos
de radioprotecao.

Planejamento de agbes de radioprotegao.
Avaliagdo de riscos e limites operacionais.

Gestdo de servigos de radioprotegdo.

4. Instrumentagao e
Monitoragao
Radioldgica

e Aplicagdo de detectores e monitores.

e (Calibragdo de instrumentos.

e Rastreabilidade metroldgica.

e Elaboragdo de programas de monitoragao
radioldgica.

Operar e calibrar instrumentos de detecc¢ado
de radiacgdo.

Elaborar programas de monitoragao
radioldgica.

Manuseio de medidores.

Interpretagdo de dados de monitoragao.
Planejamento de programas de controle
radioldgico.

5. Gestdo de Rejeitos e
Transporte de
Materiais Radioativos

e C(lassificagdo, gerenciamento,
armazenamento e disposicdo final de rejeitos
radioativos.

e Praticas seguras de transporte de
materiais.

Classificar e gerenciar rejeitos radioativos
conforme normas vigentes.

Planejar e executar transporte seguro de
materiais radioativos.

Elaboracdo de planos de gerenciamento de
rejeitos.

Aplicagdo de normas de transporte de
materiais radioativos.

Avaliagdo de riscos.

6. Protecdo Fisica e
Legislacdo Aplicada

e Conceitos/sistemas de protecdo fisica.
e Elaboragdo de planos.

e Normas e regulamentos aplicaveis.

e Auditorias.

e Promocgdo da cultura de seguranca.

Elaborar planos de protecao fisica para
instalagdes nucleares.

Interpretar e aplicar normas regulatdrias
nacionais e internacionais.

Planejamento de sistemas de protegao fisica.
Interpretagdo de normas técnicas e legais.
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DISCIPLINA

EMENTA

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS

MODULO ESPECIFICO

7. Radioprotecdo em
Instalagdes de Calibragdo

Estudo dos equipamentos e fontes.

Blindagem.

Classificagao de areas.

Instrumentacdo, testes e legislagdo
especifica para instalagdes de
calibragdo.

e |dentificar os requisitos técnicos e legais para

instalagdes de calibragdo.

e  Realizar testes e calibragGes com seguranga
radioldgica.

Operagdo segura de fontes e equipamentos.
Aplicagdo de critérios de blindagem e
classificacdo de areas.

Execucdo de testes e calibragdes.

8. Radioprotegdao em
Irradiadores de Cobalto

Operagao segura.

Dispositivos de seguranca.

Plano de radioprotegao.

Transporte, armazenamento e gestdo de
emergéncias em irradiadores.

e Operar irradiadores com seguranga.
e Elaborar planos de emergéncia e
radioprotecgao.

Operacdo de irradiadores conforme normas
técnicas.

Elaboragdo de planos de contingéncia.
Avaliacdo de dispositivos de seguranca.

9. Radioprotegdao em
Ciclotrons

Producdo de radioisotopos.
Confinamento.
Blindagem, manipulagdo, monitoragdo e

gerenciamento de rejeitos.

Regulamentagdes especificas.

e Compreender o funcionamento e riscos

associados ao ciclotron.

e Aplicar medidas de protegdo radioldgica na
producdo de radioisotopos.

Operacdo segura de ciclotrons.
Aplicagdo de medidas de blindagem e
confinamento.

Gestdo de rejeitos e efluentes.

10. Radioprotegdo em
Radiofarmicia

Introdugdo a radiofarmdcia.
Equipamentos de manipulagdo.

Boas praticas.

Anidlise de segurancga e uso de EPIs.
Gestdo de rejeitos e regulamentagdes.

o Aplicar boas praticas de manipulagao de
radiofarmacos.
e Avaliar riscos e implementar medidas de
seguranga.

Manipulagdo segura de radiofarmacos.
Aplicagdo de normas de qualidade e
biosseguranca.

Gestdo de residuos e emergéncias.

11. Transporte de
Material Radioativo

Estudo dos regulamentos.
Responsabilidades.

Projeto de embalagens.

Elaboragdo de planos de transporte.

Seguranca.

e Planejar operagdes de transporte conforme
normas nacionais e internacionais.
e Avaliar riscos e implementar medidas de
protecdo fisica.

seguranga.

Planejamento logistico de transporte.
Aplicagdo de normas internacionais de

Elaboragdo de planos de transporte e
contingéncia.

\/
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DISCIPLINA EMENTA OBIJETIVOS DE APRENDIZAGEM COMPETENCIAS DESENVOLVIDAS

o e Desenvolvimento de projeto final com e Integrar conhecimentos tedricos e . ~ .

< . ~ a . (o . . e Planejamento e execuc¢do de projetos.

= 12. Trabalho de orientacdo académica, aplicacdo dos praticos em projeto aplicado. . o

4 = h L ~ o . e Redagdo técnica e cientifica.

w Conclusdo de Curso conhecimentos adquiridos e apresentagdo e Desenvolver habilidades de pesquisa e ~ L

= e Apresentacdo oral e defesa de ideias

] de resultados. comunicagdo cientifica.

= e Oficinas tematicas. L . )

= .. - . . - o e Aplicagdo pratica dos conhecimentos

o . e Visitas técnicas. e Vivenciar préticas profissionais em .

O 13. Atividades . . . adquiridos.

o e Avaliagdes. ambientes reais. . - -, —

= Complementares em N o . . . e Capacidade de andlise critica e autoavaliagdo.

2 . ~ e Integragdo profissional. e Refletir sobre a atuagdo profissional e . L .

(=) Radioprotecao . . . . e Planejamento de trajetéria académica e

‘0 e Planejamento do TCC, visando a planejamento de carreira. o

S o ~ " L. profissional.

consolidagdo da formagdo pratica e tedrica.
* As Referéncias Bibliogrdficas e Bibliografia de Apoio para cada disciplina sdo apresentadas no final deste PPC.
QUADRO 2 - DISTRIBUIQAO DO CORPO DOCENTE
CARGA
DISCIPLINA PROFESSOR RESPONSAVEL HORARIA(Horas) TITULACAO CURRICULO LATTES (link)
TEORICA PRATICA

1. Fundamentos da Protecdo Radioldgica Daniel Silva Calheiro 40 Doutor http://lattes.cnpq.br/9400631955136927
2. Seminarios Teméaticos em Educacdo e Sustentabilidade Juliana Rodrigues Melazo 10 Pés-graduada | http://lattes.cnpq.br/8085224842528349
3. Principios e Estrutura da Radioprotecio Bruno Melo Mendes 50 Doutor http://lattes.cnpq.br/7016638154017973
4. Instrumentacdo e Monitoracdo Radioldgica Marco Aurélio de Lacerda 50 Doutor http://lattes.cnpq.br/1614010451451379
5. Gestdo de Rejeitos e Transporte de Materiais Radioativos Carolina Braccini Freire 50 Doutor http://lattes.cnpq.br/3424921071626104
6. Protec3o Fisica e Legislagdo Aplicada Edson Pereira da Silva 50 Mestre http://lattes.cnpq.br/4602581409788039
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CARGA
DISCIPLINA PROFESSOR RESPONSAVEL HORARIA(Horas) TITULACAO CURRICULO LATTES (link)
TEORICA PRATICA

7. Radioprotecdo em Instalagdes de Calibragdo Peterson Lima Squair 20 10 Mestre http://lattes.cnpq.br/7502660710161341
8. Radioprote¢do em Irradiadores de Cobalto Pablo Andrade Grossi 20 10 Doutor http://lattes.cnpq.br/8147270856059125
9. Radioprote¢do em Ciclotrons Peterson Lima Squair 20 10 Doutor http://lattes.cnpq.br/5295161674117539
10. Radioprotegao em Radiofarmacia Marina Bicalho Silveira 20 10 Doutora http://lattes.cnpq.br/3352016090118809
11. Transporte de Material Radioativo Valéria Cuccia 20 10 Doutora http://lattes.cnpq.br/0096505935651596
12. Trabalho de Conclus&o de Curso (TCC) Théssa Cristina Alonso 40

Doutora http://lattes.cnpq.br/3941275142537021
13. Atividades Complementares em Radioprotecdo Théssa Cristina Alonso 15 25
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10. ORIENTACAO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Os alunos devem encaminhar ao coordenador do curso a proposta do tema correlato a alguma
das areas do curso de especializacdo a ser conduzido no TCC. Os temas escolhidos serao
encaminhados a comissao colegiada pelo coordenador para que seja feita a indicacao de dois
docentes para a orientagao de cada tema. Os docentes indicados devem pertencer ao quadro
de servidores do CDTN.

O coordenador repassara as indicagdes aos alunos para que fagcam a definicdo do orientador
entre os docentes sugeridos, ressaltando-se que cada docente ndo deve orientar mais que dois
trabalhos, salvo decisdo estabelecida pela comissdo colegiada.

Orientacoes para a Defesa do TCC

A defesa do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) é uma etapa obrigatdria e essencial para a
obtencao do titulo de Especialista em Supervisdo de Protegcao Radioldgica. A seguir, sao
apresentadas as diretrizes para sua realizagdo:

1. Estruturado TCC

e O TCC devera ser apresentado sob a forma de monografia individual, com foco em tema
relevante a area de protegéao radioldgica.

e A estrutura minima recomendada inclui:

Capa

Folha de rosto

Resumo e palavras-chave
Sumario

Introducéo
Fundamentacao tedrica
Metodologia
Resultados e discusséo
Conclusao

Referéncias

Anexos (se necessario)
Anexos (se necessario)

NN NE e N N SR

2. Orientacao
e (Cada aluno serd acompanhado por um docente orientador do curso, responsavel por
apoiar o desenvolvimento da pesquisa e garantir a qualidade cientifica do trabalho.

e O aluno devera realizar reunides periédicas com o orientador, conforme cronograma
acordado.
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3. Avaliacao

e A monografia serd avaliada por uma banca examinadora composta por, no minimo, dois
docentes do curso, sendo um deles o orientador.

e Aavaliacao considerara:

Clareza e relevancia do tema

Coeréncia metodoldgica

Qualidade da analise e discussao dos resultados

Conformidade com normas académicas

Capacidade de argumentacdo e dominio do contelddo durante a defesa

AN NN

4. Defesa

o A defesa sera oral e presencial ou remota, com duracao de até 30 minutos, seguida de
arguicao pela banca.

e O aluno devera apresentar os principais pontos do trabalho, utilizando recursos
audiovisuais, se necessario.

5. Aprovacao

e Para aprovagao, o aluno devera obter nota minima de 7,0 (sete) considerando a a
avaliacdo da monografia e a apresentacao oral.

e Apés a defesa, o aluno podera ser solicitado a realizar ajustes no trabalho antes da
entrega final.

Aproveitamento de Créditos

O valor maximo de aproveitamento de componentes e créditos provenientes de outra
instituicao é de 30%, nao sendo permitido o aproveitamento de créditos para o TCC. Considera-
se para fins de contabilizagcdo 1 (um) crédito igual a 15 horas aula. O aproveitamento s6 podera
ser aceito se os componentes curriculares cursados sejam equivalentes a pelo menos 75% dos
componentes pretendidos e tenham sido concluidos em um periodo de até quatro anos da data
de solicitagdo de aproveitamento.

A solicitagcdo de aproveitamento de componentes curriculares e créditos em disciplinas
cursadas em outros cursos de pés-graduacao do CDTN ou outra instituicdo reconhecida pelo
MEC devera ser encaminhada a coordenagao de curso por meio de preenchimento de
formulario préprio disponibilizado pela secretaria académica do Programa. Os requerimentos
devem ser feitos até 30 dias apds a matricula no curso.
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11. PROCESSO AVALIATIVO

O processo avaliativo é realizado ao término de cada disciplina pelos professores responsaveis
pelas disciplinas que emitirdo uma nota ou um conceito para cada discente.

A avaliacao pode ser composta por prova objetiva de conhecimentos, seminarios, prova pratica,
relatério de atividades praticas e exercicios que explorem os conhecimentos que se espera que
sejam assimilados.

A escolha dos instrumentos de avaliagcdo de cada disciplina é feita pelo professor responsavel
pela disciplina, tendo em vista a razoabilidade de aplicagdo de cada instrumento avaliativo.

A nota e o conceito sdo atribuidos ao discente pela somatéria dos resultados de cada etapa
avaliativa da disciplina, sendo facultado ao professor utilizar-se de avaliagdes suplementares
substitutivas de nota para os alunos que tenham perdido alguma avaliacdo ou tenham um
rendimento insatisfatério em qualquer das avaliacdes realizadas.

Ao final do curso, o discente deve apresentar uma monografia ou trabalho de concluséao de
curso (TCC) pertinente ao seu trabalho ou tdpico correlato, seguindo o formato definido
previamente pelo Programa para sua elaboracéao.

Os relatorios de TCC devem ser encaminhados a banca para avaliagdo com uma antecedéncia
minima de quinze dias da data marcada para a defesa. As defesas devem ser conduzidas no
ultimo més do periodo previsto para realizagao do curso.

A banca de avaliagdo é composta pelo orientador e por mais dois membros, com pos-
graduacdo na area do tema ou em area correlata, sendo um deles necessariamente
pertencente ao corpo docente do CDTN. O tempo destinado a apresentagéo por parte do aluno
é de 30 = 5 minutos, cabendo a cada membro da banca realizar a avaliagdo do trabalho e a
arguicdo oral logo apds a apresentacdo e ao aluno responder as perguntas e fazer as
consideragdes pertinentes sobre os questionamentos feitos pela banca. A nota final é dada
pela média aritmética inteira arredondada das pontuagdes dos membros da banca, sendo
também atribuida a monografia um conceito de acordo com a nota fornecida

Os conceitos a serem aplicados as avaliagdes das disciplinas com seus respectivos critérios
para atribuicdo sdo apresentados a seguir:

Conceito A

Atribuido aos alunos que obtiverem nota igual ou superior a 90% dos créditos distribuidos pelo
professor. Espera-se que esses alunos demonstrem amplo dominio dos conhecimentos
adquiridos. No caso de disciplinas praticas, o discente devera evidenciar capacidade de aplicar
plenamente tais conhecimentos, bem como apresentar atitudes adequadas a pratica
profissional.
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Conceito B

Atribuido a alunos com nota entre 80% e 89% dos créditos distribuidos pelo professor. Espera-
se gque alunos com este conceito tenham sido capazes de demonstrar os conhecimentos
necessarios. No caso de disciplinas praticas, o aluno deve ter demonstrado ser capaz de aplicar
suficientemente os conhecimentos adquiridos e demonstra atitudes adequadas a pratica
profissional.

Conceito C

Atribuido a alunos com nota entre 70% e 79% dos créditos distribuidos pelo professor. Espera-
se que alunos com este conceito tenham sido capazes de demonstrar minimamente os
conhecimentos necessarios. No caso de disciplinas praticas o aluno deve ter demonstrado ser
capaz de aplicar os conhecimentos minimos e demonstra atitudes adequadas a pratica
profissional.

Conceito D

Atribuido a alunos com nota entre 60% e 69% dos créditos distribuidos pelo professor. Este
conceito indica que o aluno nao demonstra os conhecimentos minimos indispensaveis ou nao
apresenta atitudes adequadas a pratica profissional.

Conceito E

Atribuido a alunos com desempenho insuficiente.

12. CRITERIOS DE APROVACAO E CERTIFICACAO

A aprovacgao do discente e a obtencgéo do certificado de conclusado do curso condicionam-se:

(i) A aprovacdo em todas as disciplinas cursadas com aproveitamento indicado pelos
conceitos A, B ou C. O discente que apresentar conceitos D e E podera cursar uma
segunda vez as disciplinas.

(i) Ao cumprimento de 75% da carga horaria em cada disciplina.

(iii) A aprovagao da monografia com aproveitamento indicado pelos conceitos A, B ou C.
O discente que apresentar conceitos D e E podera apresentar uma segunda versao
da monografia em até 30 dias contados da data da primeira apresentacao.
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Os alunos que cumprirem os requisitos minimos para aprovagao estabelecidos fardo jus ao
Certificado de Especialista em Supervisao de Protecado Radiolégica, com as respectivas
énfases escolhidas no momento da matricula, a saber:

i) Instalagdes de Calibracao.
i) Irradiadores de Cobalto.
iii) Ciclotrons.

iv) Radiofarmacia.

V) Transporte de Material Radioativo.

P

Os certificados de conclusao, devidamente reconhecidos pelo MEC, serdo expedidos e
registrados na Secretaria Académica da Escola de Governo do CDTN e devem ser
acompanhados do historico escolar

13. AUTOAVALIACAO

A autoavaliagdo é uma ferramenta fundamental para a analise e compreensao do alcance
obtido pela execugéao das atividades propostas para o curso de especializagdo. Sua fungao é
proporcionar o levantamento dos pontos fortes e fracos, que vao desde a fundamentacgao até a
execugao do curso, permitindo a condugao de uma analise critica dos resultados obtidos e a
proposi¢ao de estratégias para a sua melhoria.

O processo de Autoavaliagdo utilizado para o curso de Especializagdo em Formacao de
Supervisor de Protecdo Radioldgica segue as recomendacdes propostas no relatério do grupo
de trabalho CAPES sobre Autoavaliacdo de Programas de Pés-Graduacdo, que prevé: o
monitoramento da qualidade do curso/Programa, seu processo formativo, producéo de
conhecimento, atuacdo e impacto politico, educacional, econdmico e social; e o foco na
formacao discente na perspectiva da insercao social e/ou cientifica e/ou tecnolégica e/ou
profissional.

O processo de autoavaliacao é conduzido ao final do curso por meio da aplicacdo de
questionarios elaborados por uma Comissao de Autoavaliacao (CAA), responsavel por elaborar
o Projeto de Autoavaliacdo (PAA) com base nos objetivos do curso, na monitoracdo da
qualidade do curso e do seu processo de formacéo.

O PAA considera as seguintes dimensodes de anélise:

(i) proposta do curso;
(i) estrutura administrativa, organizacional e infraestrutura existente;
(iii) corpo docente;
(iv) corpo discente;
(V) gestao;

(

Vi) producao de conhecimento.
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14. INCLUSAO SOCIAL

Em cumprimento ao Art. 7°-B da Lei No. 14.723, de 13 de Novembro de 2023, que dispde sobre
a promocao de politicas de acdes afirmativas para inclusao de pretos, pardos, indigenas e
quilombolas e de pessoas com deficiéncia em instituicoes federais de ensino superior em seus
programas de pos-graduacgéo stricto sensu, e observada a importancia da diversidade para o
desenvolvimento cientifico, tecnolédgico e de inovacao, serdo reservadas 20% das vagas ao
Curso para os candidatos autodeclarados pretos, pardos, indigenas ou com deficiéncia.

A Autodeclaracao Etnico-Racial devera ser realizada em carta assinada e devidamente anexada
ao formulario de inscrigao durante o Processo Seletivo.

Serao consideradas pessoas com deficiéncia aquelas que se enquadram em uma ou mais
categorias discriminadas na LeiN©13.146, de 6 de julho de 2015, no art. 4° do Decreto No 3.298,
de 20 de dezembro de 1999, alterado pelo Decreto N° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, no art.
1° da Lei N° 12.764, de 27 de dezembro de 2012 (Transtorno do Espectro Autista), e as
contempladas pela Siumula N° 377 do Superior Tribunal de Justi¢a (STJ) e no Enunciado AGU N°
45, de 14 de setembro de 2009, devidamente comprovado por meio de relatério médico.

Consideram-se indigenas os candidatos assim autodeclarados, que apresentarem declaragao
sobre sua condigdo de pertencimento étnico, assinada por, pelo menos, trés liderangas
reconhecidas de sua respectiva comunidade, ou declaragdo da Fundagdo Nacional do indio
(FUNAI), atestando que o candidato reside em comunidade indigena.

Consideram-se quilombolas os candidatos assim autodeclarados, que apresentarem
declaracdo de pertencimento emitida por lideranca local de comunidade quilombola
reconhecida pelos drgdos competentes do movimento quilombola, como a Coordenacéao
Nacional de Articulacdo das Comunidades Negras Rurais Quilombolas (CONAQ), ou os érgaos
responsaveis pela legitimacao identitaria (Fundacao Cultural Palmares) e territorial (Instituto
Nacional de Colonizagcao e Reforma Agraria - INCRA).

Os candidatos com deficiéncia devem especificar de qual tipo de necessidade especial séo
portadores no ato da matricula, sendo a mesma submetida a Comisséo Colegiada do Programa
para andlise do pedido antes da aprovacao para a realizacao do curso.

Os candidatos portadores de necessidades especiais aprovados na selecado serdo assistidos
pelo Nucleo de Saude do Trabalhador (NUCSAT-CDTN) e podem solicitar auxilio, quando
necessario, para a execucao das atividades do curso.

15. ESTRUTURA TECNOLOGICA REQUERIDA

Para aulas remotas realizadas em plataformas virtuais de aprendizagem, quando previstas,
serdo necessarios por parte dos alunos, os seguintes requisitos tecnoldégicos:
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e Computador/notebook com boa capacidade

e Fones de ouvido com microfone, para participagao oral

e Webcam, utilizada em avaliacdes

e Software leitor de PDF avangado (para normas € manuais)

e Acesso didrio a Internet, preferencialmente banda larga.

16. EQUIPE TECNICA

A seguir é apresentada a equipe técnica responsavel, tanto pela coordenacao quanto pelas
atividades académicas de cunho tedrico e pratico, sendo composta por especialistas, mestres
e doutores com formacao em diferentes areas.

Dr. Luiz Carlos Duarte Ladeira

Coordenador do Curso

Doutor em Ciéncia e Tecnologia das Radiacdes, Minerais e Materiais pelo Centro de
Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN) da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN)
(2015), Mestre em Ciéncias Técnicas Nucleares (1975) e Bacharel em Fisica (1972), ambos pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Pesquisador Ill da CNEN. Foi Chefe da Divisdo de
Gestdo Administrativa do CDTN e Responsavel Técnico pelo Laboratério de Irradiagdo Gama do
CDTN. Tem experiéncia na area de Irradiacdo de Alimentos e Tecnologia de Reatores Nucleares, com
/ énfase em termo hidraulica experimental, tendo estagiado na Alemanha e na Inglaterra, nessa area.
leerou 0s prOJetos de implantagdo de Irradiadores Gama no CDTN e na cidade de Uberaba/MG. Na area administrativa
ocupou vdrios cargos, tendo sido: Diretor Adjunto do CDTN (de 1997 a 2011), Diretor do CDTN (de 2019 a 2024),
Ordenador de Despesas por delegac¢do (de 1997 a 2011 e de 2014 até 2024), além de Chefe da Assessoria de Planejamento
e Controle. Como Chefe da Divisdo de Gestdo Administrativa do CDTN (de 2003 a 2011 e de 2014 até o presente) foi o
responsavel pela conducgdo das areas de administracdo, finangas, tecnologia da informagdo, engenharia, logistica e
infraestrutura. Exerceu, também, o cargo de Chefe da Divisdao de Termohidraulica e do Laboratério de Irradiagdo Gama.
Foi membro da Comissdo Interna do Plano de Carreiras CIPC/CNEN, ocupando posteriormente a sua presidéncia. Foi
membro do Comité Técnico de Revisdo do Plano Médico, criado por portaria da Presidéncia da CNEN em junho/2018,
com a finalidade de analisar e propor medidas para o saneamento econémico e financeiro do plano de assisténcia a saude
suplementar dos servidores da instituicdo. No ambito governamental foi membro da comisséo interministerial nomeada
para propor a atualizagdo da legislacdo brasileira sobre irradiacdo de alimentos. No ambito internacional representou o
Brasil em reunido da ABACC na Argentina (2001) e participou, na Inglaterra como representante brasileiro, dos testes
operacionais do elemento combustivel de recarga para a Central Nuclear de Angra 1, fabricado pela Kraftwerk Union
(KWU) (1978). No ambito nacional coordenou o programa institucional da CNEN de divulgagdo da tecnologia de irradiagdo
de alimentos (1993 a 2005).
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Dra. Théssa C. Alonso (CDTN)

Vice-Coordenadora do Curso | Tecnologista Sénior - Chefe - Laboratério do Irradiador Gama (SETLIG)

Graduagdo em Matematica pela Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Belo Horizonte (1987).
Mestrado (2005) e Doutorado (2016) em Ciéncias e Técnicas Nucleares na area de AplicagGes das
Radiacdes pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Bolsista CNPq INCT Metrologia das
Radiacdes em Medicina na Faculdad de Medicina Universidad Complutense Departamento de
Radiologia (2012) Madri/Es. Tecnologista Sénior do CDTN, (desde 1981). Trabalhou como
coordenadora do SAER (Servigo ao Atendimento a Emergéncia Radioldgica) hoje membro do grupo.
Membro Titular do Colegiado (2014-2017) e Docente Assistente do Programa de P6s-Graduagdo em
Ciéncia e Tecnologia das Radia¢des, Minerais e Materiais do CDTN. Desenvolveu pesquisas na area de Fisica Médica, com
énfase em Metrologia das RadiacGes, Protegdao Radioldgica e Dosimetria. Atividades atuais: irradiagcdo gama de produtos,
sistema de calibragdo de dosimetros, prote¢do radioldgica, controle de qualidade (2021-2025). Coordenadora de varios
projetos, destacando-se; Fundep/Diversos/Cnen/CDTN/LIG Irradiagdo gama e Indugdo de cores de gemas (2019 2025).

Dr. Bruno Melo Mendes

Pesquisador Sénior — Responsavel Técnico Laboratério de Dosimetria Interna (SECDOS)

Formado em Ciéncias Biolégicas na Universidade Federal de Minas Gerais (2002), mestrado e
doutorado em Ciéncias e Técnicas Nucleares da Universidade Federal de Minas Gerais (2004 e 2017).
Atualmente é Pesquisador do Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear CDTN/CNEN. Tem
experiéncia na darea Nuclear, com énfase nos seguintes temas: radiofarmdacia, modelagem
computacional (Monte Carlo) e dosimetria interna.

Doutor em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal de Minas Gerais (2008), Mestre em
Engenharia Mecanica pela Universidade Federal de Minas Gerais (2003), possui graduacdo em
Engenharia Mecanica com énfase em Mecatronica pela Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais
(2001). Desde 2002 ¢é tecnologista da Comissdo Nacional de Energia Nuclear / Centro de
Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CNEN/CDTN) na drea de protecdo radioldgica, tecnologia de
irradiacdo gama, reatores de pesquisa, aceleradores de particulas/ciclotron. Possui certificagbes como

Supervisor de Protecdo Radioldgica nas seguintes areas: Irradiadores Gama Industriais de Grande Porte
(GP-0035), Aceleradores de Particulas para Produgdo de Radioisétopos (PR-0019) e Reatores Nucleares de Pesquisa e
Unidades Subcriticas (RP-005). Coordenador das atividades de Licenciamento do CDTN. Membro titular do Comité de
Avaliacdo de Seguranca - CAS do CDTN. Membro titular do Comité de Seguranca do Reator - CSR do CDTN. Especialista e
consultor brasileiro em projetos da Agéncia Internacional de Energia Atdmica - AIEA nas areas de segurancga nuclear e
descomissionamento de reatores de pesquisa. Realizou atividades de pesquisa em propriedades termofisicas de
materiais, modelagens estocasticas, dindmicas, de saida multivaridvel e aplicagdes do método de Monte Carlo para
avaliacdo de Incertezas. Atualmente ocupa o cargo de Chefe do Servigo de Seguranca Nuclear e Radioldgica - SESER no
CDTN, sendo também Coordenador Técnico do Servico de Atendimento a Emergéncias Radioldgicas - SAER do CDTN.
Adicionalmente exerce o cargo de Vice-Presidente da SBPR - Sociedade Brasileira de Protecdo Radioldgica (2024-2026).
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Dr. Luiz Claudio Meira Belo (CDTN)

Tecnologista Sénior - Chefe de Se¢ao - Dosimetria das Radia¢des (SECDOS)

Graduado em Fisica pela Universidade Federal de Minas Gerais (1992), com mestrado (1995) e
doutorado (2000) em Fisica pela UFMG, atua como pesquisador do Centro de Desenvolvimento da
Tecnologia Nuclear desde 2004. Tem experiéncia na area de Fisica, com énfase em Materiais
Magnéticos, Propriedades Magnéticas e Dosimetria das RadiagGes. Atualmente, desenvolve
trabalhos de pesquisa em dosimetria do estado solido, em especial dosimetria por
termoluminescéncia, luminescéncia opticamente estimulada e Iuminescéncia opticamente

S
estimulada termicamente assistida em ceramicas de alumina com deficiéncia anidnica, datacdo de

sedimentos e dosimetria retrospectiva, bem como dosimetria quimica em solugdes, géis e polimeros.

Dr. Amir Zacarias Mesquita (CDTN)

Pesquisador de Produtividade e Desenv. Tecnoldgico — (SETLIG)
Bolsista de Produtividade em Pesquisa - PQ/CNPq (2017-2027). Pesquisador de Produtividade e
Desenvolvimento Tecnoldgico - DT/CNPq (2010-2016). Pesquisador Mineiro - Fapemig (2008 a 2024).
Doutor em Engenharia Quimica - Universidade Estadual de Campinas/Unicamp (2005). Mestre em

Ciéncias e Técnicas e Nucleares - (1981) e Graduado em Engenharia Elétrica (1978), ambos pela
Universidade Federal de Minas Gerais/UFMG. Pesquisador do Centro de Desenvolvimento da
Tecnologia Nuclear/Comissdo Nacional de Energia Nuclear - CDTN/Cnen (desde 1982). Membro

Titular do Colegiado (2014-2017) e Docente Permanente do Programa de Pds-Graduagdo em Ciéncia
e Tecnologia das RadiacGes, Minerais e Materiais do CDTN; disciplinas: Fundamentos de Energia Nuclear e Histéria da
Ciéncia-Tecnologia Nuclear. Instrutor de curso para treinamento de operadores de reatores nucleares e Operador Sénior
de Reator (1999-2010). Dedica-se a pesquisa em engenharia nuclear, com énfase em termohidraulica e neutrénica
experimental de reator nuclear de pesquisa e aplica¢do da irradiagdo gama. Publicou mais de quatro centenas de artigos
em revistas e anais. Autor dos livros: Energia Nuclear: uma introdugdo Ed. Universidade Federal do Parand - UFPR (2023)
(semifinalista do Prémio Jabuti Académico 2024), Instrumento Digital para Testes por Correntes Parasitas (2018), Termo-
Hidraulica Experimental de Reator Nuclear de Pesquisa Triga (2015) e Digital Control System Simulation for Nuclear
Reactor Neutronic Parameters (2012). Editor dos livros: Current Research in Nuclear Reactor Technology in Brazil and
Worldwide (2013) e Nuclear Reactors (2012) - InTech Publisher (Croacia). Membro do Corpo Editorial e Revisor de varias
revistas. Indicado duas vezes pelo Eni Scientific Secretariat para o The Eni Award (2011 e 2012, Azienda Generale Italiana
Petroli - Agip), categoria: Protection of the Environment Prize. Medalha de Honra ao Mérito Nuclear em Pesquisa e
Desenvolvimento - Nuclear Legacy 2025, indicado também em 2023 e 2024, Associac¢do Brasileira para Desenvolvimento
de Atividades Nucleares (Abdan). Expert da International Atomic Energy Agency (IAEA) (Colémbia e Marrocos) e do
National Centre of Science and Technology Evaluation (Ministry of Education and Science of Kazakhstan). Consultor do
Conselho de Ensino da Cnen, da Fapemig e do CNPq. Membro da Comissdo de Analise Qualitativa da Area de Engenharias
2 na Capes (2022). Membro da Associacdo Brasileira de Energia Nuclear (Aben Bols).
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Dr. Marco Aurélio de Souza Lacerda

Pesquisador Sénior - Supervisor de Prote¢cao Radiolégica (SECDOS)

Possui graduagdo em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP-1999),
mestrado em Ciéncias e Técnicas Nucleares pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG-
2002) e doutorado em Tecnologias Energéticas e Nucleares pela Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE-2007). Atualmente é Pesquisador Titular do Centro de Desenvolvimento da
Tecnologia Nuclear da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CDTN/CNEN). Desenvolve pesquisas
na area de Engenharia Nuclear com énfase nos seguintes temas: Metrologia das Radiagdes,
Método de Monte Carlo aplicado a Dosimetria das RadiagGes lonizantes, Instrumentagdo Nuclear
e Radioprotegdo.

Dr. Marcio Tadeu Pereira

Pesquisador Sénior - Supervisor de Prote¢dao Radioldgica

Graduagdo em Farmdcia e Bioquimica pela UFMG (1970); mestrado em Quimica pela Universidade
Federal de Minas Gerais (1998) e doutorado em Bioquimica e Imunologia pela Universidade
Federal de Minas Gerais (2005). Atualmente é pesquisador titular da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear. Experiéncia em Radioprotecdo, tendo atuado na area de 1974 a 2000. Recebeu
certificacdo da qualificagdo pela Comissdo Nacional de Energia Nuclear na area de Monitoracdo de
Pessoal. Recebeu também certificacdo para a area de Irradiadores de Grande Porte. Atuou como
Membro do Grupo Consultivo em Radioprotecdo Ocupacional da CNEN para revisdo da
NormaCNEN-NE-3.01 e para a elaboragdo da Norma CNEN-NN-4.01. Atuou como assistente de pericia em diversos
processos judiciais, em Belo Horizonte e em S3o Paulo, relativos a riscos radiolégicos. Areas de pesquisas: Aplicacdes da
Radiagdo Gama; radioprotetores; sintese organica; efeitos da radiagdo gama em substancias naturais.

o

Dra. Marina Bicalho Silveira (CDTN)
Tecnologista Sénior - Cordenadora da Garantia da Qualidade da UPPR (SERFA)

Farmacéutica-industrial pela Universidade Federal de Minas Gerais (2007), com mestrado (2010)
e doutorado (2016) em Ciéncia e Tecnologia da Radia¢des pela Comissdo Nacional de Energia
Nuclear (CNEN). Especialista em Radiofarmacia pela SBRAFH (2023). Tecnologista Pleno do Centro
de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN), atualmente é coordenadora da Garantia da
Qualidade da Unidade de Pesquisa e Producdo de Radiofarmacos do CDTN, com foco em
radiofarmacos PET. Envolvimento com Sistema de Gestdo da Qualidade, Boas Praticas de
Fabricagdo e Registro de radiofdrmacos. Adicionalmente, também atua em pesquisa,
desenvolvimento e implementacdo de novos radiofarmacos PET, e possui experiéncia em ensaios
pré-clinicos de radiofarmacos. Recentemente, ingressou como Professora Permanente no Programa de Pds-Graduacdo
do CDTN.

Dr. Peterson Lima Squair (CDTN)

Tecnologista Sénior — Supervisor de Prote¢do Radioldgica (SECDOS)

Graduado no Curso Superior de Tecnologia em Radiologia pelo Centro Federal de Educagao
Tecnoldgica de Minas Gerais CEFET-MG (2003), com especializacdo em Protecdo Radioldgica pela
Universidade - FUMEC (2004) e pelo Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y
Tecnoldgicas - CIEMAT, Madri, Espanha (2007); possui mestrado em Ciéncias e Técnicas Nucleares
pela Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG (2008) e doutorado pelo Programa de Pds-
Graduacgdo do Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear - CDTN/CNEN (2021). Atualmente,
_ W _4 trabalha no Setor de Dosimetria das Radiacdes e é Supervisor de Protecdo Radiolégica da Unidade
de Pesquisa e Producdo de Radiofarmacos (UPPR). Tem experiéncia na area de Fisica das Radia¢cdes, com énfase em
Protecdo Radioldgica e Dosimetria.
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Dra. Carolina Braccini Freire

Tecnologista Sénior - Especialista em Gerenciamento de Rejeitos Industriais/Radioativos

Possui graduagdo em Quimica Licenciatura pela Universidade Federal de Minas Gerais (2003),
graduagdo em Quimica Bacharelado pela Universidade Federal de Minas Gerais (2007), mestrado
em C&T das RadiagOes, Minerais e Materiais pelo Centro de Desenvolvimento de Tecnologia
Nuclear (2007) e doutorado em Engenharia de Materiais pela Universidade Federal de Ouro Preto
(2012). Atualmente é tecnologista do CDTN. Tem experiéncia na area de Quimica, com énfase em
Ciéncias dos Materiais, atuando principalmente nos seguintes temas: geréncia de rejeitos
radioativos, radioprotecdo, geopolimeros e aproveitamento de residuos.

Dra. Raquel Gouvéa Dos Santos

Pesquisador Sénior - Supervisor de Protecao Radiolégica (SERFA)

Graduada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG (1993),
mestrado em Bioquimica pela UFMG (1995), doutorado sanduiche em Bioquimica pela
UFM/Université d"Aix en Provence, Marselha/Franca através do convénio CAPES/COFECUB (2002) e
pos-doutorado em Neurooncologia pela Virginia Commonwealth University, Medical College of
Virginia, EUA (VCU/MCV). Atualmente é pesquisadora titular da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear e participa do curso de pds-graduagao em Ciéncia e Tecnologia das Radiagdes, Minerais e
Materiais do CDTN. Tem experiéncia na drea de Radiobiologia e Farmacologia, com énfase em
Farmacologia Bioquimica e Molecular. neurofisioldgica, anti-tumoral e antimicrobiana para desenvolvimento de novos
farmacos e radiofarmacos com potencial terapéutico e radiodiagndstico.

Dr. Rogério Pimenta Mourao

Tecnologista Sénior - Chefe do Servico de Geréncia de Rejeitos (SEGRE)

Rogério Pimenta Mourdo possui graduagdo em Engenharia Mecanica pela Universidade Federal de
Minas Gerais (1977), mestrado em Engenharia Mecanica - Departamento de Engenharia Mecanica
(1991) e doutorado em Tecnologia Nuclear pela Universidade de Sdo Paulo (2002). Rogério é
tecnologista senior da Comissdao Nacional de Energia Nuclear, lotado no setor de geréncia de
rejeitos radioativos do Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear da CNEN, em Belo
- ‘ . Horizonte. Tem experiéncia na area de Engenharia Nuclear, com énfase em Gerenciamento de
Rejeitos Radioativos, atuando principalmente no tema transporte e deposicdo de rejeitos
radioativos. Ocupa o cargo de chefe do Servico de Geréncia de Rejeitos, sendo coordenador técnico do projeto para
implantacdo do repositério nacional de rejeitos radioativos e do Laboratério de Ensaio de Embalagens de Transporte.

Dra. Valeria Cuccia

Tecnologista Sénior - Supervisora de radioprotecdo (SEGRE).

Tecnologista Pleno, Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN/CNEN). Inicio em
nov/2010, atual. Atividades: Desde nov/2010, é tecnologista no CDTN, no Servico de Geréncia de
Rejeitos Radioativos, onde vem atuando na geréncia de fontes radioativas fora de uso e geréncia de
rejeitos radioativos. Coordena e/ou participa de projetos de pesquisa sobre geréncia de rejeitos
naturalmente radioativos da industria de petréleo, tratamento e imobilizagdo de rejeitos radioativos
organicos e andlise de ciclo de vida aplicada as etapas de geréncia. Fez parte do projeto do repositdrio
nacional para rejeitos de baixo e médio nivel na equipe de licenciamento ambiental e nuclear. Participa
do grupo de Andlise de seguranca para repositérios. Supervisora de radioprotecdo e coordenadora do recebimento e
gestao de fontes fora de uso.
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Dr. Daniel Silva Calheiro (UFMG)

Professor Adjunto do Departamento de Anatomia e Imagem

Graduado em Fisica (Licenciatura) pela Universidade Federal do Espirito Santo (2016), mestrado em
Fisica de Materiais pela Universidade Federal de Ouro Preto (2019) e doutorado em Ciéncia e
Tecnologia das RadiagBes, Minerais e Materiais pelo Centro de Desenvolvimento da Tecnologia
Nuclear (2023). Tem experiéncia na area de Fisica, atuando principalmente nos seguintes temas:
materiais poliméricos, impedancia elétrica, sensores hibridos, irradiacdo de sangue e
hemocomponentes, irradiagdo de gemas, irradiagdo de alimentos, dosimetria das radia¢des e
propriedades luminescentes estimuladas térmica e opticamente de materiais. Atualmente é
professor adjunto no Departamento de Anatomia e Imagem da Universidade Federal de Minas Gerais.

Dr. Agnez de Lélis Saraiva

Especialista em Gestao e Politicas Publicas (Fundagao Joao Pinheiro)

Mestre em Administracdo Publica pela Escola de Governo Professor Paulo Neves de Carvalho
(2007) e doutorado em Educagdo pela Faculdade de Educagdo da Universidade Federal de Minas
Gerais. Atualmente é servidor estatutdrio da Fundagdo Jodo Pinheiro e atua na docéncia,
orientacdo de monografia e pesquisa nos seguintes temas: gestdo publica, politicas publicas, com
destaque para as sociais, seguranca publica e educacional.

Juliana Rodrigues Melazo

Especialista em Gestao e Politicas Publicas (Fundag¢dao Jodao Pinheiro)

Profissional com 20 anos de experiéncia no setor publico, atuando nas areas de Gestdo de Pessoas e
Gestdo Publica. Possui solida capacidade analitica, foco em resultados e ampla experiéncia em
comunicagdo, negociacdo e gestdo de multiplas demandas. Formacdo em Gestdo de Recursos
Humanos, 2006 (Estacio de S&), Especializagdo em Gestdo Pudblica, 2019 (PNAP/UFMG) e em
andamento gradua¢do em Administragdo Publica, 2019 (UEMG) e pods-graduagdo em Gestdo e
Legislagdo de Transito. Outras atividades: professora coordenadora e orientadora no Programa de
Internato em Administragdo e Gestdo Municipal (PRINAGEM); professora adjunta, ministrando
conteudos de Comunicacdo e Tecnologia; docente em Gestdo por Competéncias para servidores da FHEMIG (Escola de
Governo da Fundacgdo Jodo Pinheiro -EG/FJP). Atua como docente, tutora e facilitadora em programas de desenvolvimento
de liderancas, gestdo por competéncias e educacdo a distancia, com producdo académica publicada em revista cientifica
e repositérios institucionais. Areas de destaque: Gestdo de Pessoas, Educacdo a Distancia, Formacdo de Servidores
Publicos, Avaliagao de Desempenho e Gestdo por Competéncias.
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Dra. Fernanda Costa de Matos

Pesquisadora do Grupo de Pesquisa Estado, Género e Diversidade (Fundagdo Joao Pinheiro)

Doutorado e Pds-Doc em Administragdo pela Universidade Federal de Minas Gerais. Formada em
Administracdo, Mestre em Turismo e Meio Ambiente, também fez pds graduagdo em Gestdo
Estratégica de Marketing. Ocupou diversos cargos, principalmente na Administracdo Publica.
Professora universitaria e Consultora (projetos junto a UN-Water, Unesco, ANA; OEl, FUNASA; IICA,
MDR). No ambito académico, sua producdo cientifica tem se concentrado na pesquisa sobre
governanga, agua e género, desenvolvendo também pesquisas sobre estratégias de cooperacdo,
gestdo e sustentabilidade. Tem experiéncia na condugdo e execugdo de projetos, realizagdo de
palestras sobre as tematicas elencadas. E coautora dos livros Politicas Publicas; Alianga Estratégica e
Governanga Publica, pelas editoras Atlas e Alinea e de Ebooks (pela FACE/UFMG). Coorganizadora de livros pelas Editoras
D'Placido e Barlavento, além de autora de capitulos em diferentes obras. Prestou consultorias técnicas para a Editora
Pearson e também atua como avaliadora de artigos para periddicos Qualis/Capes e Congressos da area. Lider da Realidade
Climatica, treinada por Al Gore em 2014, Ganhadora do Prémio The Alfredo Sirkis Memorial Green Ring Award. Concedido
por Al Gore, ex-vice-presidente dos EUA, ganhador do Prémio Nobel, ativista ambiental. Desde 2016 o Climate realiza a
premiacdo Green Ring Awards para prestigiar as a¢cdes dos voluntarios da organizacdo que mais se destacaram ao redor
do mundo. (bit.ly/43RzOvh) Outras atividades: Pesquisadora do NEOS - Nucleo de Estudos Organizacionais e Sociedade
da UFMG (desde 2016) Pesquisadora do Egedi - Grupo de Pesquisa Estado, Género e Diversidade da FJP Mentora e Lider
Climatica peloThe Climate Reality Project (desde 2014). Membro do Observatério de Governanca das Aguas (desde 2015);
Subcoordenadora geral do Projeto Governanga dos Recursos Hidricos, financiado pela CAPES/ANA (2017-2023).
Professora no Departamento de Ciéncias Sociais Aplicadas - CEFET/MG (2022-2024) Coorganizadora do Seminario Latino-
Americano de Agua e Género (2021-2023) Editora colaboradora da secdo REBOB Mulher, da Rede Brasil de Organismos
de Bacia (2019-2023).
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17. INSTITUICAO RESPONSAVEL

O Centro de Desenvolvimento da Tecnologia
Nuclear (CDTN) é uma das unidades da Comisséo
Nacional de Energia Nuclear (CNEN), autarquia
vinculada ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacgéao.

Localizado em Belo Horizonte (MG), o CDTN atua
na pesquisa e desenvolvimento, ensino (pds-
graduacao) e prestacdo de servicos na area
nuclear e em areas correlatas.

Ocupando uma area de 240 mil m?Z, sendo 42 mil m? de area construida, o CDTN possui o reator
nuclear de pesquisa Triga, a Unidade de Pesquisa e Producao de Radiofarmacos e o Laboratério
de Irradiagcdo Gama, Instalacdes Piloto para Processamento de Bens Minerais, além de um
campus com cerca de 50 laboratdrios.

As principais atividades do Centro hoje envolvem as areas de tecnologia nuclear, minerais,
materiais, salude e meio ambiente. Nas aplicagcbes das radiagdes e técnicas nucleares
destacam-se a monitoracdo e remediagcdo ambiental, a metrologia das radiacdes, o
desenvolvimento e produgcado de radiofarmacos e a geréncia e tratamento de rejeitos
radioativos, onde o CDTN é considerado referéncia na América Latina. Nas demais areas, pode-
se apontar a otimizacdo de processos de extragcdo e purificagdo mineral, nanotecnologia,
integridade estrutural e gerenciamento do envelhecimento de componentes mecéanicos de
instalagdes de grande porte. Ha forte cooperagado com os setores de energia, saude, industria
do petrdleo e meio ambiente.

Em nivel regional, o CDTN tem atuacdo de destaque no desenvolvimento tecnolégico e
prestacao de servigos especializados para os setores mineral e metaldrgico, além da prestagcao
de servigos radioldgicos e da producgédo de radiofarmacos para aplicagdes em tomografia por
emissao de positrons (PET).

O CDTN tem forte atuacao na formacao de recursos humanos em areas estratégicas, por meio
do Programa de Pés-Graduagéo em Ciéncia e Tecnologia das Radiagdes, Minerais e Materiais
(Stricto Sensu), reconhecido com nota 6 (2026) pela Capes nas modalidades de doutorado e
mestrado académico. Recentemente, o Centro foi reconhecido como Escola de Governo no que
concerne aos Cursos de Pés-graduacao Lato Sensu, e ainda conta com um amplo programa de
bolsas de iniciagao cientifica e cursos de curta duragido nas suas areas de competéncia.
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ANEXO I: PLANO DE ENSINO

Curso: Formacgao de Supervisores de Protecao Radiolégica
Nivel: Pés-Graduacgao Lato Sensu
Carga Horaria Total: 360 h

Coordenacao: Prof. Dr. Luiz Carlos Duarte Ladeira

MODULO COMUM

1. FUNDAMENTOS DA PROTEGCAO RADIOLOGICA

Carga horaria: 40 h
Natureza: Tedrica

Docente: Daniel Silva Calheiro
Ementa

Introducao a fisica atdbmica e nuclear. Natureza e propriedades das radiagdes ionizantes.
Grandezas e unidades utilizadas em protecdo radioldgica. Dosimetria basica. Efeitos
biolégicos das radiagdes ionizantes. Principios fundamentais da protecdo radioldgica.
Blindagem radiolégica. Estatistica aplicada e legislacao basica.

Objetivos

e Nivelar conhecimentos fundamentais necessarios a atuagado em ambientes radiativos.

e Compreender os mecanismos fisicos e biolégicos associados as radiagdes ionizantes.

e Aplicar os principios basicos de prote¢cdo radioldgica em diferentes contextos
profissionais.

Conteudo Programatico

Estrutura atbmica e nuclear

Tipos de radiacdo ionizante

Interacdo da radiagcdo com a matéria
Grandezas e unidades dosimétricas
Efeitos biolégicos da radiagcéo

Principios de radioprotecao

Introducéo a blindagem radioldgica
Legislacao basica em protecao radioldgica

®NOoOORLDN=
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Metodologia

Aulas expositivas dialogadas, resolucao de exercicios, analise de exemplos praticos, estudo
dirigido de normas técnicas.

Avaliacao
Prova escrita objetiva e/ou estudo dirigido, exercicios avaliativos e participacdo nas atividades.
Bibliografia Basica

e [CRP 103 - Recommendations of the ICRP

e UNSCEAR - Sources and Effects of lonizing Radiation
o KRANE, K. Introdugéao a Fisica Nuclear.

2. SEMINARIOS TEMATICOS EM EDUCAGAO E SUSTENTABILIDADE

Carga horaria: 10 h
Natureza: Tedrica

Docente: Juliana Rodrigues Melazo

Ementa

Discussao de temas transversais relacionados a educagao ambiental, educagédo em direitos
humanos, diversidade étnico-racial e sustentabilidade, integrados a pratica profissional em
radioprotecéao.

Objetivos

o Refletir sobre a dimensao social, ética e ambiental da atuagdo em radioprotecao.
e Integrar praticas sustentaveis e inclusivas ao exercicio profissional.

Conteudo Programatico

Educacéo em direitos humanos
Educacdo ambiental aplicada
Sustentabilidade e gestao publica
Diversidade, inclusao e ética profissional

Pon=

Metodologia

Seminarios, debates orientados, analise de textos e participagéo critica.
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Avaliacao
Participagcdo em debates, apresentacao de seminarios e relatério reflexivo.
Bibliografia Basica

¢ BRASIL. Politica Nacional de Educacdo Ambiental
e ARROYO, M. Educacao em Direitos Humanos.

3. PRINCIPIOS E ESTRUTURA DA RADIOPROTEGAO

Carga horaria: 50 h
Natureza: Tedrica

Docente: Bruno Melo Mendes
Ementa

Principios basicos da protecao radiolégica. Conceito ALARA. Grandezas e limites de dose.
Cultura de seguranca. Niveis operacionais e organizagao dos servigos de radioprotegao.

Objetivos

e Aplicar o principio ALARA na pratica profissional.
¢ Avaliar limites operacionais e riscos radiolégicos.
e Compreender a estrutura organizacional da radioprotecéao.

Conteudo Programatico

Evolucao da protecao radioldgica
Principio ALARA

Limites de dose e niveis de referéncia
Classificacao de areas e trabalhadores
Cultura de seguranca

Gestao daradioprotecao

L

Metodologia
Aulas expositivas, analise de normas, estudos de caso reais.
Avaliacao

Prova escrita e estudo de caso aplicado.
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Bibliografia Basica

e CNEN NN-3.01
e [CRP60e103
o |AEA - Basic Safety Standards

4. INSTRUMENTACAO E MONITORAGCAO RADIOLOGICA

Carga horaria: 50 h
Natureza: Tedrico-Pratica

Docente: Marco Aurélio de Lacerda
Ementa

Detectores e monitores de radiacao. Instrumentacao nuclear. Calibragao e rastreabilidade
metrolégica. Programas de monitoragao radiolégica individual e de area.

Objetivos

e Operar e compreender instrumentos de medicao de radiagao.
o Elaborar e avaliar programas de monitoragéao radioldgica.

Conteudo Programatico

Detectores de radiacéo
Instrumentos portateis e fixos
Calibracao e controle metrolégico
Programas de monitoragao
Interpretacdo de resultados

aprODd=

Metodologia

Aulas praticas orientadas, estudos de certificados, simulagodes.
Avaliacao

Relatdrios técnicos, exercicios praticos e prova aplicada.
Bibliografia Basica

o |AEA - Calibration of Radiation Protection Instruments
e ABNTNBRISO/IEC 17025
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5. GESTAO DE REJEITOS E TRANSPORTE DE MATERIAIS RADIOATIVOS

Carga horaria: 50 h
Natureza: Tedrico-Pratica

Docente: Carolina Braccini Freire
Ementa

Classificagao, tratamento, armazenamento e disposicao de rejeitos radioativos. Normas para
transporte seguro de materiais radioativos.

Objetivos

e Aplicar normas de gerenciamento de rejeitos radioativos.
e« Planejar operagdes seguras de transporte.

Conteudo Programatico

Classificacao de rejeitos
Gerenciamento e acondicionamento
Transporte seguro

Analise derisco

PoN=

6. PROTEGAO FiSICA E LEGISLAGAO APLICADA

Carga horaria: 50 h
Natureza: Tedrica

Docente: Edson Pereira da Silva
Ementa

Protecdo fisica de fontes e instalagbes radiativas. Normas nacionais e internacionais.
Auditorias e cultura de seguranca nuclear.
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MODULO ESPECIFICO

Curso: Formacgao de Supervisores de Protecao Radiolégica
Nivel: P6s-Graduagao Lato Sensu
Carga horaria por disciplina: 40 h (20 h tedricas + 20 h tedrico-praticas)

Obrigatoriedade: escolha de uma tnica area

7. RADIOPROTEGCAO EM INSTALAGCOES DE CALIBRACAO
Docente: Marcio Drumond Costa Ferreira
Carga Horaria: 30 h (20T + 10TP)

Ementa

Fundamentos da radioprotecdo aplicados a instalagdes de calibragcdo de instrumentos de
medicao de radiacao. Tipos de fontes seladas e sistemas de referéncia. Blindagem radiolégica.
Classificagdo de areas. Instrumentagado, ensaios, testes e procedimentos operacionais.

Normas e requisitos regulatdrios especificos.

Objetivos

e Compreender os requisitos técnicos e legais aplicaveis a instalagdes de calibragao.

e Aplicar critérios de blindagem e classificacao de areas.
o Executar e supervisionar procedimentos de calibracdo de forma segura.

Conteudo Programatico

Instalacdes de calibracao: conceitos e aplicagoes
Fontes radioativas e sistemas de referéncia
Blindagem e analise radiologica

Classificacao de areas e controle de acesso
Instrumentacéo e testes operacionais
Procedimentos, registros e rastreabilidade
Normas CNEN e diretrizes internacionais

Noogkopb=

Metodologia

Aulas expositivas, analise de plantas e arranjos laboratoriais, estudos de caso, exercicios

aplicados e simulagdes orientadas.
Avaliacao

Estudo de caso aplicado, relatério técnico e/ou prova teérico-pratica.
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Bibliografia Basica

o |AEA. Calibration of Radiation Protection Instruments
e CNEN NN 3.01
e DINIZ et al. Avaliagdo de sistemas de calibragcdo - IPEN

8. RADIOPROTEGAO EM IRRADIADORES DE COBALTO
Docente: Pablo Andrade Grossi

Carga Horaria: 30 h (20T + 10TP)

Ementa

Radioprotecao aplicada a operagao de irradiadores de Cobalto-60. Tipos e aplicagoes de
irradiadores. Dispositivos de seguranca. Classificacdo de 4dreas. Planejamento de
radioprotecao. Gestao de emergéncias. Transporte e armazenamento de fontes seladas.

Objetivos

e Operar e supervisionar irradiadores com seguranca radiolégica.
o Elaborar planos de radioprotegéao e contingéncia.
o Avaliar dispositivos de seguranca e cenarios acidentais.

Conteudo Programatico

Tipos deirradiadores e aplicagdes

Fontes seladas de Co-60

Dispositivos de segurancga

Classificacao de areas

Planos de radioprotecéo

Gerenciamento de emergéncias radioldgicas
Transporte e armazenamento de fontes

Noogkopb=

Metodologia

Aulas expositivas dialogadas, analise de acidentes historicos, simulagcdes de emergéncia e
estudos de caso reais.

Avaliacao

Relatério técnico e avaliagao tedrico-pratica.
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Bibliografia Basica

o |AEA. Industrial Radiation Processing with Cobalt-60
e CNEN NN 3.01
e RODRIGUES JR., A. A. Irradiadores Industriais e sua Radioprotecdo

9. RADIOPROTEGCAO EM CiCLOTRONS
Docente: Peterson Lima Squair

Carga Horaria: 30 h (20T + 10TP)

Ementa

Funcionamento de ciclotrons. Produgédo de radioisétopos. Riscos radiolégicos associados.
Blindagem e confinamento. Manipulacdo e monitoragcao radiolégica. Gerenciamento de
rejeitos solidos, liquidos e gasosos. Regulamentacdes especificas.

Objetivos

e Compreender os riscos radioldgicos inerentes aos ciclotrons.
e Aplicar medidas de protegao radiolégica na produgao de radioisétopos.
e« Planejar agdes de confinamento, blindagem e monitoramento.

Conteudo Programatico

Principios de funcionamento do ciclotron
Producao de radioisétopos

Fontes de exposi¢do ocupacional
Blindagem e confinamento

Monitoragéo radiolégica

Rejeitos e efluentes

Regulamentacéao aplicavel

Noogkopb=

Metodologia

Aulas expositivas, analise de projetos de instalagcao, estudos de caso e exercicios de avaliagao
derisco.

Avaliacao

Estudo de caso técnico e relatério aplicado.
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Bibliografia Basica

e |AEA. Cyclotron Produced Radionuclides
e CNEN NN 3.01
e CAMPQS, G. L. Analise de parametros de ciclotrons

10. RADIOPROTEGAO EM RADIOFARMACIA
Docente: Marina Bicalho Silveira

Carga Horaria: 30 h (20T + 10TP)

Ementa

Radioprotecao aplicada a radiofarmacia. Introdugdo a produgdo e manipulagdo de
radiofarmacos. Layouts e areas controladas. Boas Praticas de Fabricacao (BPF). Equipamentos
de protegéo coletiva e individual. Gestao de rejeitos e emergéncias.

Objetivos

e Aplicar boas praticas de radioprotecao em radiofarméacia.
e Avaliarriscos e implementar medidas preventivas.
e Integrarrequisitos da ANVISA e da ANSN.

Conteudo Programatico

Fundamentos da radiofarmacia
Layout e fluxo de producéao
EPIs e EPCs

BPF aplicadas a radiofarmacos
Gestao de rejeitos radioativos
Analise de seguranca
Emergéncias radiolégicas

Noogkopb=

Metodologia
Aulas dialogadas, analise de POPs, estudos de layout e simulag¢des praticas.
Avaliagao

Relatdrio técnico e estudo de caso.
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Bibliografia Basica

e ANVISA RDC 658/2022
e ANVISAIN 128/2022
¢ |AEA - Radiation Protection in Radiopharmacy

11. TRANSPORTE DE MATERIAL RADIOATIVO

Docente: Valéria Cuccia
Carga Horaria: 30 h (20T + 10TP)

Ementa

Normas e regulamentos para transporte de material radioativo. Responsabilidades do
expedidor, transportador e destinatario. Tipos e projetos de embalagens. Planejamento
logistico. Seguranca fisica e planos de contingéncia.

Objetivos

e« Planejar operacdes de transporte seguro de material radioativo.
e Aplicar normas nacionais e internacionais.
o Elaborar planos de transporte e contingéncia.

Conteudo Programatico

Regulamentacdo nacional e internacional
Classificagao de materiais

Embalagens e ensaios
Responsabilidades legais

Planejamento logistico

Seguranca fisica

Planos de emergéncia

Nogogkobh=

Metodologia

Aulas expositivas, analise documental, estudos de caso e exercicios praticos.

Avaliacao

Elaboracao de plano de transporte e avaliacao tedrica.
Bibliografia Basica

e CNENNNS5.01
o |AEA. Regulations for the Safe Transport of Radioactive Material
e ABNTNBR 10011
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MODULO COMPLEMENTAR

12. TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)
Carga horaria: 40 h

Natureza: Teérica

Ementa

Desenvolvimento de monografia aplicada a protegdo radiolégica, com orientacdo docente e defesa
publica.

13. ATIVIDADES COMPLEMENTARES EM RADIOPROTEGCAO
Carga horaria: 40 h (15 teoricas + 25 praticas)

Inclui oficinas, visitas técnicas, integragao profissional e apoio ao TCC.
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