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Projeto CENTENA

O Projeto CENTENA tem como objetivo
projetar, construir, licenciar e colocar
em operacao o Centro Tecnologico
Nuclear e Ambiental para a deposicao
dos rejeitos de baixo e médio niveis de
radiacao (2.1), provenientes do uso da
energia nuclear no Brasil, bem como
para atividades de PD&l na area de

Rejeitos Radioativos.
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Termo de Referéncia Estudos Preliminares
IBAMA de Local

~ Caracterizagédo
\ Programa de
Estudos Ambientais Programa de Monitoramento Relatorio de Local Monitoramento

Reunides Radiolégico (tempo zero) Radioldgico
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£ \A / « Procedimentos;
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+ Equipe para operagao;

» Capacitagao;
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Selec¢do do Local para o CENTENA

Processo realizado de acordo com diretrizes da Norma CNEN NE 6.06 — “Selecao e escolha de
locais para depodsitos de rejeitos radioativos”.

e Estudos minuciosos usando geoprocessamento em varias escalas de detalhe
e Dezenas de bases de dados confiaveis e rastreaveis

e Milhares de horas de trabalho de mesa e computacional

e Comparacodes e estudo criterioso dos dados obtidos

Sequéncia do Estudo

e Regiao de interesse - Regiao Sudeste
e Mais de cem Areas Preliminares

e Mais de cem Areas Potenciais

e Cinco Locais Candidatos

e Um Local Preferencial (Item 4.1.2)
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Selec¢éo do Local para o CENTENA

Local Selecionado x Local Aprovado

O local selecionado (preferencial)

! \

e Solicitado e obtido Termo de Referéncia * Programa de Monitoracao Radiolégica e
ao IBAMA para os estudos ambientais Ambiental pré-operacional
 Contrato para a execucao dos Estudos e Estudos para atender a Norma ANSN 8.02
Ambientais e Relatdorio dos Estudos (Anexo |) para compor o Relatério de Local
Ambientais  Elaboracdo e entrega do Relatdério de
* Solicitacao de Licencga Prévia Local
Licenca Prévia Aprovac¢ao do Local

\

!

LOCAL APROVADO



Local preferencial - Cessao do terreno

Tramitacdo do CDRUR’

Discussao sobre periodo de cessao de 30 anos
(Oficios n° 6816-Sec¢PatrSS3/SPIMA/EscTer e n°® 231/2025-GAB/PR)

Novo entendimento apos reunido GSI/PR em 06.11.2025

O Acordo da CNEN com a Marinha feito para o RMB sera usado como
modelo para o acordo com o Exército para o CENTENA

Desmembramento do terreno, seguido de cessao definitiva

Os trabalhos no local para os estudos ambientais e radiologicos serao
continuados, a partir de deliberacdo da CNEN e EB

* ~ . . .,
Concessao de Direito Real de Uso Resoluvel



Licenciamento Ambiental

Diagndstico geofisico do local

Atividades para o planejamento e contratacao dos Estudos Ambientais em
andamento

Termo de referéncia para contratacido pronto, aguardando avaliacao da PF/CNEN e

recursos
Realizacao das coletas periodicas de agua no local

Instalacao da torre meteoroldgica no local



CDTN « Semindrio de Resultados 2025 - Projeto CENTENA

Proposta de PMRA Pré-Operacional

1. Caracterizacao da Area

1.1 Localizacao e Dimensao

0 empreendimento serd implantado em uma drea de aproximadamente 285.500 m?,
situada nas coordenadas latitude -22.354538 e longitude -43.409394, no estado do
Rio de Janeiro, Brasih A regido apresenta caracteristicas topogrificas
predominantemente suaves, com relevo ondulado e altitudes médias entre 300 e 500
metros.

1.2 Uso do Solo e ( ertura Vegeta

A drea é composta por mosaicos de vegetagdo nativa remanescente da Mata Atlantica,
pastagens e dreas de uso rural. Estudos de sensoriamento remoto indicam que cerca
de 40% da area apresenta solo exposto ou cultivo temporirio, o que pode aumentar
a suscetibilidade 2 erosdo e ao escoamento superficial

1.3 Clima

0 clima da regido é classificado como tropical de altitude, com estagdo chuvosa entre
outubro e margo e secaentre abril e setembro. A temperatura média anual varia entre
18°C e 26°C, e a precipitacio média anual é de aproximadamente 1.200 mm, com
picos durante o verdo.

1.4 Hidrologia

A drea estd inserida em uma bacia hidrogrifica de drenagem dendritica, com
escoamento superficial direcionado para cursos d'dgua intermitentes. A presenca de
aquiferos superficiais e solos com média permeabilidade requer atengio especial
para evitar contaminacio hidrica. A declividade local favorece o escoamento, o que
pode influendiar o transporte de sedimentos.

1.5 Geologia e Geotecnia

A geologia regional é composta por formagbes cristalinas e solos argilosos, com
presenca de Latossolos e Neossolos Quartzarénicos. A estabilidade geotécnica é
considerada adequada para construgdo de estruturas de contengdo, desde que sejam
adotadas medidas de drenagem e impermeabilizacio.

A drea apresenta trés classes principais de solos, conforme classificagdo do Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS), distribuidas da seguinte forma: Latossolo
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Licenciamento Nuclear

Formacao do Grupo — outubro de 2025

Proposta preliminar do PMRA pré-
operacional: em avaliacao

Planejamento de levantamento
radiometrico no local

Instalacdo de TLDs no local:
montagem do sistema de componentes e
definicao de 14 pontos de monitoramento

Colaboracao de servidores do CDTN:
SEAMA, SECDOS, SEENG

Solicitacdo de 02 BEAs para o PMRA e
Relatério de Local

®
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Relacionamento com as Partes
Interessadas - Visibilidade
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ANSN
28.04.2025

Apresentacao do status das atividades do
Projeto para a equipe da ANSN,
demonstrando os aspectos técnicos do
Projeto que estao em desenvolvimento.

Ve

Prefeitura do local de
implantacao

29.04.2025

Discussao sobre a implantacao do Centro,
necessidades, prazos e impactos da
operacao do CENTENA na regiao. Os
representantes do poder municipal

apresentaram as necessidades do
municipio na area da saude e educacao.
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GSI
06.11.2025

Apresentacao do status das atividades do
Projeto para o GSI e outras instituicoes,
enfatizando os avancos técnicos e as
necessidades do Projeto para cumprir
suas metas.

ETN
05.12.2025

Discussao sobre a utilizacao do Fundo de
Descomissionamento para a construcao
do CENTENA.

GOVERNO DO

DO LADO DO POVO BRASILEIRO ®
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Seminario técnico - Cimento e concreto

Tema:

Composicao, estrutura e propriedades de obes 1
produtos cimenticios, tema de interesse  sc.inario téenico
para o desenvolvimento de solugbes de  chtecctica

Propriedades

barreiras de engenharia para o Projeto.
Palestrante:

Kassio Andre Lacerda -

24 de marco de 2025
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Nuclear Trade & Technology Exchange (NT2E)

20 a 22 de maio de 2025

O Projeto CENTENA foi tema do Painel
Cenario do combustivel nuclear usado
e gestao de rejeitos.

Participacao de representantes da
Eletronuclear, Rosatom e CDTN/CNEN.

Fotos: Mariana Pereira
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Visita ao Centro Regional de Ciéncias
Nucleares do Centro-Oeste (CRCN-CO)

Visita realizada com as partes interessadas em
28.05.2025.

Coordenacgao técnica do Projeto,
representantes da CNEN, prefeitura do local e
TCU.

Conhecimento do funcionamento e questoes
relacionadas a operacao do armazenamento
final de RR de baixo e médio nivel.

Foto: Giulliana Santos
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World Atomic Week

Moscou de 25 a 28 de setembro

Participacao no painel sobre o destino final dos
rejeitos gerados pelo uso da energia nuclear no WORLD ATOMIC\NEEK
mundo oo

O CENTENA foi apresentado como a solugao
para o armazenamento definitivo dos rejeitos de
baixo e medio nivel gerados no Brasil

Foto: Arquivo pessoal

O painel reuniu representantes da Russia e
China que compartilharam seus desafios na area
de geréncia de rejeito radioativo



SIE 2025 - Simpésio Internacional de Energi

i

"

27.11.2025

Participacao na secao especial: Brazilian
Nuclear Energy: Origins, Influences, and
Solutions

Coordenadora: Clédola Cassia Oliveira
de Tello

Fotos: Gabriela Borsatto
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Liberacao do TR para realizacao dos estudos ambientais em 28 de maio de
2025

Documento foi analisado em relacao a proposta encaminhada pela
coordenacgao técnica

Finalizacao dos documentos para contratacao dos estudos e estimativa de
valores definidos em cerca de RS 2.000.000,00



PCII‘tICIpCIQCIO em eventos cientificos
Grupo das barreiras de engenharia e estudo do concreto

Prémios de melhor apresentacao XVI SAIC 2024
1° lugar no setor SEGRE/SETRE e 3° lugar geral

Apresentacao nos seminarios: XVI SAIC 2025 - Seminario
Anual de Iniciacao Cientifica do CDTN

Seminario PIBIC - IPEN 2025

662 Conferéncia do IBRACON (Instituto Brasileiro de
Concreto)

28/10 a 31/10

Apresentacao oral do artigo cientifico: “Concepcéo e
analise estrutural de contéineres de concreto”
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Qualificagdo de trabalhos de doutorado

“Estudo do transporte

de césio em mistura de , N
bentonita e o solo do * Thais Braga Teixeira

local selecionado para a [ 29/04/2025

implantacao do
CENTENA”

“Analise fisico-quimica ) )
oo o te i olielor @ Isabella Lobo Filgueiras

retengdo de rejeitos e 05/12/25

radioativos”




Bolsas

BEAs Caracterizacao de local e Procedimentos
BEA Modelagem matematica contéiner

BGE Comunicacao

BEAs Licenciamento nuclear: avaliacao pela CNEN (CD)
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Curso de Geréncia de Rejeitos Radioativos

Atendimento aos reﬂuisitos Eara Escola de Governo
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Planejamento da implantdgﬁo do
empreendimento

v

Contratada TENAX
Engenharia Ltda.

o

[e]

Produtos entregues:

Relatério CAPEX
Cronograma de
Implantagao
Plano de Ataque -
Centena

Cronograma de
Desembolso
Relatdério Complementar
Cronograma de
Implantagao
Planilha Resumo Capex

s/
Revisao pelo
SEENG/CDTN

Analise critica pela
Coordenagao do
Projeto CENTENA
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Planejamento da implantacao do
empreendimento

Custo total (Custos diretos e indiretos, imprecisdo e contingenciamento): R$
451 milhoes

Prazo de execucgao: 1.742 dias uteis (planejamento, projeto, licenciamento,
construcao e comissionamento da instalacio)

Trés frentes de ataque coordenadas de construcio das edificacoes

| L

- 55 BT
o wg@,@a@%

oy
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Financiamento do projeto

Negociacao em andamento com ETN para utilizacao do Fundo de
Descomissionamento — aval TCU, setores juridicos CNEN e ETN

Minuta de Acordo de Cooperacao em analise

Custo de projeto e construcao da infraestrutura para receber rejeitos
CNAAA: RS 345 milhGes

Inicio da deposicao: ultimo trimestre 2030
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Proximas aquisicoes

Levantamento
Rocamento: Cercamento: -
topografico
e Aguardando e Aguardando e Aguardando
desmembramento rocamento rocamento do
e formalizacao do terreno
CDRUR e Solucao

alternativa com
sensor Lidar
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Préximas aquisicoes

Estudos Estudos Estudos Analise de
hidrogeofisicos sismologicos ambientais agua
e Em processo e Prospeccao e Prospeccao e Servico
final de de mercado de mercado continuado,
contratacao eEm

andamento



Comisséo Nacional
de Energia Nuclear

CDTN/CNEN
Clédola Cassia O. de Tello

E-mail: tellocc@cdtn.br
Contato: (31)3439-9586

Comissdo

o -

CDTN/CNEN, |
Rogério Pimenta Mourdo
E-mail: mouraor@cdtn.br
Contato: (31)3439-9527 .
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E INOVAGAO
DO LADO DO POVO BRASILEIRO




CDTN « Semindrio de Resultados 2025 - Projeto CENTENA

Atividades de PD&

Estudos socioeconOmicos de Abadia de Goias

Comunicacao com o publico

Desenvolvimento do contéiner de concreto

Estudo de barreiras naturais

Desenvolvimento dos procedimentos de operacao do CENTENA

Caracterizacao de Local e Licenciamento Ambiental
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Estudos socioeconomicos de Abadia
de Goias

Daniel Anderson Rodrigues
Engenharia Fisica/UFG
Colaborador voluntario

Inicio: Julho de 2024
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Andlise do |mpc|cto do CRCN-COno desenvolvimento
socioecondmico de Abadia de Goias

Comissdo Nacional de Ener

CDTN

Andlise do Impacto do CRCN-COno.
Desenvolvimento >
Socioeconomico de Abadia de Goias

Daniel Anderson Rodrigues

GOVERNO DO

MINISTERIO DA
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Implantacao do Programa de
Comunicacao Publica

Giulliana Cristina dos Reis Santos
Jornalista pela Fafich/UFMG
Bolsista de Gestao Estratégica (BGE-DC)
Inicio: Setembro de 2024
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Objetivos

Planejar, executar e supervisionar as agcoes de comunicacao do
Centro.

Definir a estratégia de Comunicacao do centro com os diversos
publicos;

Divulgar as politicas de Comunicacao do Centro;
Interagir com os veiculos de midia em geral.
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Atividades realizadas

Plano de comunicacao para as primeiras visitas a cidade
escolhida, visando uma comunicacao acessivel, clara e de acordo
com as estrategias do Projeto. Propostas detalhadas de eventos
e acoes culturais e educacionais voltadas para a divulgagao do
CENTENA e da tematica da energia nuclear para a populacao
geral;

Proposta de estratégia de comunicacao do evento de anuncio da
cidade escolhida para sediar o CENTENA, com trés possiveis
abordagens.
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Atividades realizadas

Planilha de Partes Interessadas, detalhando atores de interesse
do Projeto, em ambito municipal, estadual, nacional e até mesmo
Internacional.

As duas atividades fazem parte dos requisitos do Plano de
Comunicacao e Engajamento Social (PCES) exigido pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

(lbama) para a obtencao do licenciamento ambiental do
CENTENA.
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SITE

= Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear - CDTN O que vocé procura? & Q

) Projetos Especiais Centro Tecnologico Nuclear e Ambiental - CENTENA

CcNTcNA

Sobre o CENTENA

O CENTENA (Centro Tecnologico Nuclear e Ambiental) € um Centro destinado ao desenvolvimento tecnologico na area de geréncia de rejeitos e meio

ambiente, que armazenara os rejeitos radioativos de baixo e médio nivel de radiacao produzidos no pais.

A concepcao do CENTENA e fundamentada em critérios e padrdes internacionais de seguranca. O CENTENA sera o 1° repositdrio de rejeito radioativo da

Ameérica Latina, além de um centro de tecnologia para estudos em gerenciamento de rejeitos radioativos.
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SITE

NOTICIAS

Technology EXC 3‘?9

Projeto CENTENA representa Brasilem CENTENA é tema de painel na NT2E Equipe da CNEN e do Projeto

painel da Semana Atomica Mundial 2025, evento internacional realizado CENTENA visitam instalacdes de
2025, na Russia no Rio de Janeiro armazenamento de rejeito radioativo
CENTENA foi apresentado como a como a solucdo para  Coordenadora do Projeto CENTENA apresentou o painel €M Abadia de Goias

o0 armazenamento definitivo dos rejeitos radioativos “Cenario de Combustivel Nuclear Usado e Gestao de

Grupo foi acompanhado por representante do TCU e do

gerados no Brasil REJENas poder executivo do municipio em visita ao CRCN-CO



Atividades realizadas

Producao de noticias e conteudos de divulgacgao:

eventos produzidos pelo projeto, participacoes da equipe em palestras,
capacitacoes e eventos em geral, viagens feitas pela equipe e avangos
alcancados no projeto.

Atualizacao do site do CENTENA: perguntas frequentes, texto

de apresentacao, legendas nos videos do projeto.
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< centena.cnen o -

Redes Sociais

Centro Tecnoldgico Nuclear e Ambiental

6 293 23
posts seguidores seguindo

L . Centro Tecnoldgico Nuclear e Ambiental
‘ . Projeto estratégico da @cnen_mcti e do @mcti.

o .
[ J
o }
Ver traducao
.. ® X
‘ . ° N =

é) linktr.ee/centena.cnen

o vai

receber os rejeitos .

atualmente - Seguindo v Mensagem FO8

gerados e e
. P ‘& armazenados nas
L]

0q

® Qe e

e ) futuramente, os
Tecnologico Nuclear e rejeitos que seréo

Ambiental gerados na usina
de

Conheca o Centro

Um nicleo de seguranga e
sustentabilidade para o Brasil

O coordenador do Projeto, Dr.

Rogério Mourdo, conta quais A coordenadora do Projeto,
medidas de protegéo que dra. Clédola Cassia Tello,
vo garantiro ‘ explica a necessidade de
2 construcdo do Centro
funcionamento seguro e R
sustentavel do CENTENA. “ & Ambiental.
SOVERNO FEDERAL SOVERNO FEDERAL
S MINISTERIO DA STy MINISTERIO DA
: CENTENA PR CNEN cnenrenoioan [REDASS] ENTENA PR COEN il vecioioan

£ 1NovAGAo € 1novAche

O CENTENA vai armazenar Saiba quem s@o os . Conhega o Centro
definitivamente os responsdveispeloCentro  _ @| Tecnolégico Nucleare

rejeitos radioativos Tecnolégico Nuclear e @| Ambiental

Instagram do CENTENA el amilental e

sagurango
ocaTs sustentabilidode pora o Brasil
Governo

@centena.cnen
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Redes Sociais

P

CENTENA - Centro Tecnolégico Nuclear e Ambiental

Pesquisa e desenvolvimento cientifico - Belo Horizonte, Minas Gerais - 22 seguidores - 11-50 funcionarios
) e
| |
<1 Envie mensagem L v Seguindo P, @
Inicio Sobre Publicacdes Vagas Pessoas
Visao geral

O CENTENA (Centro Tecnoldgico Nuclear e Ambiental) € um Centro destinado ao desenvolvimento
tecnolégico na drea de geréncia de rejeitos e meio ambiente, que armazenara os rejeitos radioativos de
baixo e médio nivel de radiacdo produzidos no pais. A concepcdo do CENTENA &€ fundamentada em
critérios e padrées internacionais de seguranca. O CENTENA serd o 1° repositdrio de rejeito radioativo da
América Latina, além de um centro de tecnologia para estudos em gerenciamento de rejeitos radioativos.

Linkedin do CENTENA
centenaoficial
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Classificacao das informacoes a serem divulgadas antes do
anuncio oficial do local de construcao do CENTENA.

Todas as publicacoes ate o0 momento sao em colaboragcao com o
perfil oficial da CNEN no Instagram, visando maior alcance de
publico e legitimacao do perfil como projeto estruturante da
CNEN.

Calendario inicial e definicao da identidade visual do Instagram,
do tom de voz a ser utilizado nos posts e dos tipos de publicacoes
a serem realizadas como, por exemplo, stories, reels, carrosseis,
entre outros.
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Desenvolvimento do contéinerde
concreto
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Contéiner de Concreto para
Utilizacé&o no Centena

Jhenifer Souza
82 Periodo de Engenharia Quimica (UFMG)
Bolsista de Iniciacao Cientifica (CDTN)
CNPq
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Barreira
natural

Barreira de
engenharia

Rejeito Produto de

T R Ambiente Publico
Radioativo Rejeito

OBJETIVO: Caracterizar e avaliar o concreto produzido para uso nos contéineres de concreto como

barreira de engenharia no armazenamento de rejeitos radioativos no CENTENA.
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>Ava|iagéo dos resultados de acordo com a norma
CNEN NN 6.09:
* Resisténcia a compressao;

* Resisténcia a tracao por flexdo e por

compressao diametral,;

- Absorcao de agua, indice de vazios e massa
especifica seca.

* Retracao;

 Perda de massa.
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* Espalhamento: SF 1 (645 mm); ®* Nao houve perda de massa durante os 28

* Resisténcia & compressao: média 51,24 MPa; dias de cura do concreto;

* Resisténcia a tracao: > 5 MPa: * Resultados do ensaio de retracao:

400
* Indice de vazios < 10% e Absor¢ao < 4% : , ;
- , ESOC | : : : ——82-R1
(Concreto classificado como duravel); H : i
'8. ; —&—B5-R3
3 .
E 1 B85-R4

* Massa especifica: 2.370 kg/m?

—+—B8-R5

——B12-R6

(Concreto classificado como normal);

Tempo (dias)
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Andalise Estrutural do cOntemer
de Concreto

b o
b7 /4 .
i
/ .

Jamile Salim Fuina
Profa. do Curso de Engenharia Civil - Universidade FUMEC
Dra. Engenharia de Estruturas pela UFMG
Bolsista de Estudos Avancados — BEA — CNEN
Inicio: Abril de 2024
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Relatorio Geral do Contéiner de Concreto para
Aplicacdo no CENTENA

Requisitos normativos

Analise Estrutural - quatro fases de carregamento (SAP2000)
Dimensionamento das armaduras

Fabricacao de um prototipo em escala reduzida

Ensaios experimentais (metodologia e resultados)

Analise instrumental do concreto (MEV e DRX)
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Simulag¢éo Numerica do Protéotipo

5 -
(=] 52
® & 5
() hd
S &
®
-
11
1 0
0,

Pt Obj. 227
PtEim: 227

R3 = 4 045617
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» Sistema utilizado no Centro de Armazenamento

de Rejeitos de El Cabril na Espanha.




GOVERNO

MINISTERIO DA
cnen CIENCIA, TECNOLOGIA

' A
E INOVAGAO '

Dimensionamento do pino de icamento proposto parao
contéiner a ser utilizado no CENTENA

LN
o

)

Cabeca do pino de icamento _—
a ser fabricada e usinada. - I
M I 0292
1 p]
Trecho extemo usinado J‘L “ I
para remocio das L i
arestas obliquas L -
1
A o
1 ©
R P Pt I
Trecho com as aresias !
oblquas inserido na massa -'j}\r LT o
do concreto. com primento - { A
de ancoragem __,nM Hq-
|
Ll =
2z
|
i |
1
s
1

&

Medidas em milimetros

2390

Pinos de Icamento

& |
//"' "“\,_. (/ -"\\ __//"- '_"“‘\.\ “_Detalhe 1
' ] 1 1
. f \\ -/f \‘\._,______,/j . 75 .
o - '--.\ o —
/ \ ‘/ AY / \\, bf.').
' | | ® ! (D
NN 2y Q¢
- — — . Y
/ ‘\\\ / \\\I I:// \\\I - |
., | :l 75
\ J \ / N\ /
[ >~ "~ | 150
4 P
Pinos de Igamento Detalhe 1: L 50 do i
2390 etalhe 1: Locagao do pino

Vista Superior do Contéiner
Medidas em milimetros

ABNT NBR 6118 (2023)
ABNT NBR 8800 (2024)
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» Fabricacao do pino de icamento
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Estudo Fisico-quimico de
Concreto

Isabella Gomes Unicamp/CDTN/CNEN
Doutoranda em Engenharia Quimica — Unicamp

Mestre em Ciéncia e Tecnologia das Radiacoes, Minerais e Materiais — CDTN
Engenheira Quimica — UniBH
Bolsa CAPES
Inicio: 2024
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Objetivo e Metodologia

OBJETIVO: Estudar o desempenho de um concreto autoadensavel para a fabricacao dos

contéineres de concreto utilizados no CENTENA.

90 dias | | 360 dias

Concreto fresco Caixa L |
Espalhamento 900 dias

Resisténcia a compressao 180 dias 720 dias
Resisténcia a tracao

Porosidade

Deterioracao por ions de cloretos
Deterioracao por ions sulfatos

Concreto endurecido

Deterioracao por carbonatagéo Batelada A Batelada B
Deterioracdo microbiologica (acida)

Deterioragao natural 25 minutos 12 minutos
Lixiviacao

Permeabilidade ao nitrogénio




Espalhamento
SF3 (776 mm)

Caixa L
HP 2 (0,96)

B

Espalhamento
SF 2 (705 mm)

Ensaios na tragcao por compressao diametral A B
Resisténcia a tracao 500+£0,35 4,69+0,77
Deterioracao por carbonatacao 424 +0,27 4,34 +0,95
Ensaios na compressao A B

Resisténcia a compressao

45,33 + 13,71 41,77 + 4,03

Deterioracao por ions de cloretos

35,90 +6,43 37,79 +10,63

Deterioracéo por ions sulfatos

Caixa L

30,55 +6,27 39,87 + 11,55

Deterioragcao microbioldgica (acida)

HP 2 (0,96)

42,91 + 20,04 42,91 + 20,04

Deterioracao natural

46,24 £ 8,24 46,24 + 8,24

Ensaios ainda nao realizados

Lixiviacao

Permeabilidade ao nitrogénio
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Permeametro de leito fixo

1 L de agua + 0,74 g de cloreto de césio
(CsCl) + gotas de fluoresceina

wd 0¢

Representagdo esquemaética do ensaio lixiviagdo
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Consideracdes finais

O CAA proposto possui potencial para atingir os requisitos normativos, podendo, entao,
ser usado na confeccao do concreto com armadura, para a construcao do contéiner.

O traco do concreto sera alterado para atingir os requisitos da Norma ANSN 6.09 e poder
ser classificado como concreto autoadensavel.

Os ensaios de durabilidade permitem verificar se o concreto mantém suas propriedades
ao longo do tempo, garantindo a qualidade necessaria.

Pretende-se fabricar um prototipo em escala real com o concreto definido.
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ESTUDO DO SOLO DO LOCALDO
CENTENA E SUAS MISTURAS COM
BENTONITA E O TRANSPORTE DE CESIO

Thais Braga Teixeira CDTN/CNEN
Engenheira Quimica
Mestre em Ciéncia e Tecnologia das Radiagdes,
Minerais e Materiais
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ESTUDO DO SOLO DO LOCAL DO CENTENA ESUAS
MISTURAS COM BENTONITA E O TRANSPORTE DE CESIO

* Barreiras naturais — base e cobertura
e Uso do material do local e aditivos

* Contribuir com o Relatério de Local para depositos

finais de rejeitos radioativos da classe 2.1 e com o

Relatorio Preliminar de analise de seguranca para

depdsitos finais, como previsto na norma CNEN NN

8.02
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ESTUDO DO SOLO DO LOCAL DO CENTENA ESUAS
MISTURAS COM BENTONITA E O TRANSPORTE DE CESIO

METODOLOGIA DA PESQUISA

Coleta e preparacao
de amostra do solo

(M istura de solo e bentonita)
J |

Caracterizagio
geotécnica

Caracterizagéo

fisico-quimica

Caracterizacio
mineralégica

Capacidade de) fArea superficial) { Distribuigdo de
troca catidnica especifica poros

I [
Sorg.éo) <Difus§o>

Curva de
compactagao

Permeabilidade

Analise quimica
FRX

Infravermelho
(FTIR)

Distribuigdo
ranulométrica

MEV/EDS
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ESTUDO DO SOLO DO LOCAL DO CENTENA ESUAS
MISTURAS COM BENTONITA E O TRANSPORTE DE CESIO

METODOLOGIA DA PESQUISA

MEV/EDS niravermefno




GOVERNO DO

CDTN * Semindrio de Resultados 2025 - Projeto CENTENA coTll ocnen ..ainased g A A/l

Comisséo Nacional -
CENTRO DE DESENVOLVIMENTO de Energia Nuclear E INOVAGAO
DATECNOLOGIA NUCLEAR

DO LADO DO POVO BRASILEIRO

Coleta e preparacao de amostra

Seguindo o manual de coleta de solos da FEAM
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Resultados- Andlise quimica

 Aumento de SiO, favorece a adsorcao de ions ao ampliar superficies reativas,
melhorando a retencao de contaminantes.

e Aumento de MgO tende a melhorar a capacidade de retencao hidrica da
mistura.
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[SP_Lw.raw] SP L

2
60004
5000+
E oo
8
=
2
§ 000
20004
N L,\J
A L Ao ks }L A A .
[ 00-046-1045> Quartz - SiOx(84.0%)
. .
I 01-080-08868> Kaolinite-1A - Al{Si;O¢ X OH)(5.7%)
Jbo1 | L u [ L

I 00-029-0713> Goethite - Fe O(OH)4.4%)
. | L1 L .

| 01-078-2100> Kaclinie - AL(OH»(S0:)(2.2%)
\l |I I | 1 wa il L N
I 00-021-1272> Anatase - TiO(1.9%)

L | Ly L
| | 00-058-2005> Haolinite-1A - Al;5iz05{OH)«(0.8%)
1

60 70 80

* Quartzo, caulinita, goethita e anatasio
* Tipicos de solos tropicais intemperizados e

associados a formacoes de latossolos ou argissolos
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Solo puro 8%
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Estudo do Trcmsporte de Contaminantes em
Materiais Utilizados como Barreiras em
Repositorios de Rejeitos Radioativos

KYARA LIMA CDTN/CNEN
6° periodo Eng. Metalurgica — UFMG
Bolsista de Iniciacao Cientifica
CNPq
Inicio: Setembro de 2025



Estudo do Transporte do Césio

Construcao da base tedrica sobre rejeitos radioativos, funcionamento do
CENTENA e comportamento da bentonita nas misturas solo—argila.

Analise de dissertacdoes e teses do CDTN para compreender proporcoes de
bentonita e mecanismos de transporte do césio.

Comparacao critica de metodologias internacionais de difusao e
permeabilidade, avaliando sua adequacao as condi¢coes do nosso projeto.

Estudo de normas relativas a geréncia de rejeitos radioativos
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Estudo do Transporte do Césio

« O transporte do césio nas barreiras ocorre principalmente por difusao,
permeabilidade e sorcao, mecanismos essenciais para prever sua migracao.

A difusao, descrita pela Lei de Fick, € dominante em meios de baixa
permeabilidade e define o coeficiente de difusio efetiva.

« A sorcao da bentonita aumenta o indice de retardamento do cesio, tornando a
barreira mais eficiente e segura.

o o°o°°o
0o©® © "o
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e Acompanhamento continuo da umidade dos
solos utilizados no ensaio de equilibrio em
batelada, que ja foi iniciado com algumas
razoes de solo.

e Avanco paralelo no estudo e definicao das
metodologias mais adequadas para os ensaios
de difusdo e permeabilidade da mistura solo—
bentonita.

e Contribuicao direta desses resultados para
aprimorar a avaliacao das barreiras do sistema
de deposicado de RR e fortalecer a seguranca
radiologica do CENTENA.




Ana Julia Rios Cardoso
6° periodo Engenharia Quimica - UFMG
PIBIC - FAPEMIG
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Introducéo

CTC €& um parametro chave na caracterizacao de solos/argilas,

diretamente ligado a mineralogia e a superficie especifica;
Metodo do azul de metileno: simples, rapido e reprodutivel;

Obijetivo do estudo é avaliar a CTC de:

SLP, SL8 e SL15.
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Amostras em triplicata;

Procedimento: 2,00 g de argila + 300 mL de agua; ajustar pH 2,5-3,8 com H,SO, 0,1 N; agitar 10
a 15 min;

Ponto final: halo azul clara no papel filtro apds adicoes sucessivas de solucao de azul de metileno;
Usar incrementos de = 0,1 mL para maior precisao do ponto de saturacao;

Calculo e precisao: CTC = CAM x VAM x 1000 / ma; precisao do método 2,5 mmol/kg.
'.o —— ; } 5‘; : \ R,




Resultados e Discussé&o

Solos lateriticos tipicos tém CTC baixa (3—6 meq/100 g); solos com minerais 2:1

exibem CTC elevada;

Evidéncias adicionais em solos subtropicais mostram grande variacdo de CTC

associada a presenca de determinadas mineralogias.

Amostra Peso médio da Volume médio de
Bentonita dispersa AM gasto na
em agua (g) titulagdo (mL)
SLP 2,02 6,4
SL8 2,01 20,6

SL15 2 26,8

CTC média
(mmol/kg)

31,64
102,7
134,17




Conclusdes e Aplicacdes

Mineralogia determina a CTC: caulinita/oxidos — baixa; minerais 2:1
(montmorilonita) — alta.

Adicao de bentonita transforma o comportamento do solo, elevando reatividade
e capacidade de adsorcao.

Retencao de radionuclideos por adsorcdo, reduzindo mobilidade e risco
ambiental.

Outros métodos de determinacao da CTC estao sendo estudados como o uso
de KCI, por exemplo.
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Desenvolvimento dos procedimentos
de operacao do CENTENA
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Desenvolvimento dos procedimentos
de operacao do CENTENA

Daisy Mary Marchezini Santos Raul Wille Rogerio Rodrigues Ribeiro
Doutora em C&T das Radiacdes, Minerais e Materiais /CDTN Graduando em Quimica Bacharelado — UFMG

Quimica — Universidade de Itauna . . Pt
Bolsista de Estudos Avancados — BEA (CNEN) Bolsista de Iniciagao Cientifica — IC (FAPEMIG)

Inicio: Abril de 2023 Inicio: Agosto de 2025
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Procedimentos de Laborateério

Objetivos
Apoiar a GRR e equipes de laboratério para demandas do projeto CENTENA.

Elaboracao dos Procedimentos Operacionais dos Laboratorios da UCE;
Especificacao de equipamentos;
Elaboracao dos documentos do SGQ do CENTENA;

Apresentacao de trabalhos, criacao de textos técnico-cientificos e documentos
que deem suporte ao Projeto.
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Procedimentos de Laboratoério
TRABALHOS DESENVOLVIDOS

Descricao das areas da Unidade de

Caracterizagao de Embalados (UCE)

e Conclusao do documento PG-UCE-01

— “Descricao das atividades da UCE”

?@) CDTN * Semindrio de Resultados 2025 - Projeto CENTENA
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Entrada e Saida
dos Embalados
(ESE)

Recepcao, Posto

de Seguranga e
banheiros e

vestiarios.

Controle e
Verificacao de
Inventario
Isotopico (CVI)

Retirada de
Amostras e
Ensaios Fisicos
(RAE)

Descontaminacgao
de Pessoas (DPS)

Almoxarifado de
Insumos (ALI)

Laboratodrio de
Recebimento e

-
- - . -
~~~~~ Unidade de Caracterizagio _-~ ar:;sgz;c’(fap)
de Embalados (UCE)
-0
e o
- \\\
Almoxarifado de h S~ Laboratodrio
Ferramentas e - Radioquimico de
(ALF) i » ° Y Rotina (LRR)
\ \
Il \ E
! \
! \

Descontaminacao e
Manutencao de pecas e
Equipamentos (DME)

Laboratério
Radioquimico de
Apoio (LRA)

Laboratorio
Radiométrico
(LRM)

Armazenamento
Inicial de Rejeitos
radioativos (AIR)
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Centro Tecnolégico Nuclear e Ambiental

e NTENA Descricao das atividades da UCE PG 01

) g e
Procedimentos de Laboratorio
Unidade de Caracterizagao de

TRABALHOS DESENVOLVIDOS Embalados (UCE) Rev. 0

Descricao das areas da Unidade de 6 DESCRIGAO DO PROCESSO
Caracterizagdo de Embalados (UCE) 61 Fluxo dos Embalados

* Conclusao do documento PG-UCE-01 6.1.1 Descrigo
« .~ L »
- Descr](;ao daS atIVIdades da UCE A caracterizagdo dos embalados, de carater comprobatorio para validar as
informagdes do inventario radioisotdpico fornecido pelos geradores, iniciara na area
“Controle e Verificagdo do inventario Isotopico — CVI”, onde sera feita a verificagao do
embal ,
6.4 Area de Controle e Verificagiao do inventario Isotopico — CVI
coloca
* Fluxo dos embalados vl
Poster A area de Controle e Verificagdo do inventario Isotopico (CVI) € destinada para a
u ~ /7 . - . . .. .
° D eSCI‘IQaO de Cada area da UC E . célula determinacgao do conteudo isotopico do embalado por espectrometria gama.
D icaold Wkl RAE’, A area da CVI deve ser livre de obstrucdes e de facil limpeza e descontaminacéo. O
O eSCF1§30 dsS athl dades COMPr niso deve ser resistente a abrasdo. Ha necessidade de blindagem, saida de
: 7 caract emergéncia e bancada com acesso a microcomputador.
o Procedimentos necessarios =
o Materiais e Equipamentos 6.4.1 Descrigo das atividades da CVI
0 Re Cursos Humanos O embalado recebido na ESE é encaminhado, por meio de uma empilhadeira elétrica,

para a plataforma elevatoria da area CVI. Nesta plataforma o embalado é
caracterizado por espectrometria gama, determinando-se seu contetido isotopico. A
seguir o embalado €& posicionado mecanicamente na esteira rolante de acesso a célula
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Procedimentos de Laboratério - TRABALHOS DESENVOLVIDOS

Elaboracdo dos Elaboracao de Procedimentos Operacionais por area da UCE.

Procedimentos 45

Operacionais i@

\ El ada e Saida | »""'__"\ 35
cepsao | dos Embalados | c e \
d Seguranca \‘\ (ESE) /[ v ific ; ode \

I‘I
nnnnnnnn 3 0
R
f Descon taminagéu \ \\ | f Am stra : ‘} 25
d Pessoas (DPS) | ! f: | Ensaios Fisicos /

. Y,
h o=\ =

Pre
Y, \ ormosias (L8P 15
N de Embalados (UCE) \\,, -
TN d e
N S o\
//Almuxarifado de \\\’ » \\\. [ Laboratério \ 1 0
L Ferramen tas | 7 . | Radioquimico de }
(ALF) / S ; . N \ Rotina (LRR)  /
\ / ,/ I \‘ \\ /
A ! —
7 Xy VLN 5
| \ -
| Descontaminacio e \ ] | S { Laboratério \
| Manutencao de pecas e | NG / | Radioquimico de | . ﬂ ﬂ ﬂ - .
\ Equipamentos (OME) ,// N\ / \ Apoio (LRA)  / 0
\ / - J
Armazenamento |\ [ -@poratorio

\/)/[\ / ESE CVI RAE LRP LRR LRA LRM AIR DME ALF ALI DPS RPS BNV

/==y Unidade de Caracterizagao _/

B Total previstos ™ Concluidos Em elaboracgao
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Procedimentos de Lclborcltéri_o = TRABALHOS DESENVOLVIDOS

i . ~ . Quant.
Area da UCE Identificacio do Equipamento Prevista

Especificagao dos Equipamentos da UCE Moniores de TV ;;

Recepcio e Ponto de Controle

Microcomputador 1
Portal para detectar contaminacio 1

* Revisao do documento PG-UCE-03 - ecve Chaveio Ducha
“Informacdes detalhadas da Unidade Chuveio Ducka 1

Lavatorio portatil para cabelo

Laboratério de Descontaminacdo de Pessoas | Secador de cabelo 1
|

de Caracterizacao de Embalados S —
(UCE)” — e

P RN D |

Identificacio do Equipamento Especificacées (modelo e marca)

* Descricao do projeto conceitual

Modelo do detector: HPGe GX2518

detalhando a estrutura da UCE e os o Ratomie Marca: Canberra
principais equipamentos previstos. Moo DSALO
Marca: Canberra
b Ap O i O . Espectrometro gama in sifu (Falcon) ;:odelocdo detector: F5000-20
" = Marca: Canberra

e Tenax Consultoria. Laboratie N i Al

Almoxarifado de Insuma

° Principais equipamentos radioquimicos e Espectrometro alfa Fonte de alimentagio para eletrodeposicio

, Modelo: PS-3000
d 1 1 . Marca: ICEL Manaus 0-32V
radiom etr]‘ COS: Laboratério de Recebime 0-3A (Medtherm)
amostras Modelo: 300 SL

* Eduardo (Sciofix) - orcamentos Contador por ciatilagdo liquida Marca: Hidex

Modelo: Optima 7000 DV

 Julio Marumo (IPEN) - especificacoes. IS Tepecttmetro dptico ICP-OES Marca: PerkinElmer

Modelo: 307
Marca: PerkinElmer

Modelo: Sac-4
Marca: Eberling

Oxudizer (para carbono-14 e tritio)*

Contador alfa total
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Procedimentos de Laboratério — outras atividades

Demandas de laboratério para o PMRA

* Defini¢coes dos principais equipamentos e analises para elaboracao do Programa de

Monitoracao Radioldgica e Ambiental (PMRA).
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Procedimentos de Laboratoério - Iniciagédo

CNEN s
NN 8.01

Julho / 2025

GERENCIA DE REJEITOS RADIOATIVOS DE BAIXO
E MEDIO NIVEIS DE RADIAGAO

Norma CNEN NE 6.05
Publicagao: DOU 17.12.1985

Resolugao CNEN 167/14
Publicagao: DOU 15.05.2014

Resolugdo CNEN 343/25
Publicacdo: DOU 07.07.2025

“CNEN Ministério da
Comissao Nacional Ciéncia, Tecnologia
de Energia Nuclear e Inovagdo

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA ISO/IEC
17025
Terceira edicdo

Requisitos gerais para a competéncia de
laboratérios de ensaio e calibragdo

General requirements for the competence of festing and calibration
laboratories

1CS 03.120.20 ISBN 978-85-07-07368-0

ASSOCIACAD Numero de referéncia

BRASILEIRA ; 2
o e -

TECNICAS 32 paginas

© ISO/IEC 2017 - © ABNT 2017

CNEN
NN 1.16

Norma CNEN NN 1.16
Portaria CNEN 17/00
Abril 1 2000

GARANTIA DA QUALIDADE PARA A SEGURANGA DE USINAS
NUCLEOELETRICAS E OUTRAS INSTALAGOES

Resolugao CNEN 15/99
Publicagao: DOU 21.09.1999

Portaria CNEN 17/00
Publicacéo: DOU 03.04.2000

“CNEN Ministério da
Comissao Nacional Ciéncia, Tecnologia
de Energia Nuclear e Inovacao

Cientifica

CNEN
NN 8.02

Norma CNEN NN 8.02
Resolucao CNEN 168/14
Abril 12014

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA ISO
9001

Terceira edigo

Valida a partir de
30.10.2015

Sistemas de gestdo da qualidade — Requisitos
Quality systems —

ICS 03.120.10 ISBN 978-85-07-05801-4

Assocacko Numero de referéncia
qml BRASILEIRA ABNT NBR 1SO 90012015
TECNICAS 32 paginas

©1S0 2015 - © ABNT 2015

LICENCIAMENTO DE DEPOSITOS DE REJEITOS _
RADIOATIVOS DE BAIXO E MEDIO NIiVEIS DE RADIAGAO

Resolugdo CNEN 168/14
Publicagao: DOU 14.05.2014

v+ CNEN Ministério da
L Comissso Nacional Ciéncia, Tecnologia
de Energia Nuclear e "‘ovacso




CDTN « Semindrio de Resultados 2025 - Projeto CENTENA

coT¥ Q%

CENTRO DE DESENVOLVIMENTO
DATECNOLOGIA NUCLEAR

|
lear

cl

GOVERNO DO

MINISTERIO DA k
CIENCIA, TECNOLOGIA . '
E INOVAGAO

DO LADO DO POVO BRASILEIRO

Procedimentos de Laboratério - Iniciagdo Cientifica

1. Contexto da Organizagao -
(Clausula 4)

Compreender o ambiente em que

a organizacao opera e como ele
atua o Sistema de Gestao da
Qualidade

2. Lideranga-(Clausula 5)
Assegurar o comprometimento da Alta

—— Direcao com a eficacia do sistemae a

cultura da qualidade

3. Planejamento- (Clausula é)
Identificar riscos e oportunidades,
definir objetivos e planejar
mudancas de forma controlada

[6.1] Analise de Riscos e

[5.1] Comprometimento da Alta Direcao
[5.2] Foco no Cliente
[5.3] Papéis e Responsabilidades

Oportunidades
[6.2] Objetivos da Qualidade

[4.1] Entendimento da :
[6.3] Planejamento de Mudancas

organiza¢ao e seu contexto
[4.2] Identificagdo das partes

Sistema de Gestao da

Qualidade - SGQ

interessadas

[4.3] Determinagao do escopo do
SGQ

[4.4] Mapeamento dos processos

t

Avaliacao de Desempenho-
(clausula 9)

Buscar continuamente o
aprimoramento do sistema, dos
processos e da satisfacao do
cliente

[10.1] Tratamento de Nao
Conformidades e Acoes
Corretivas

Check [P°
(Verificar) | (Executar)

Act
(Agir)

5. Operagao-(Clausula 7)
Planejar, executar e controlar os

processos necessarios para atender aos

requisitos do cliente

[9.1] Monitoramento e Melhoria
[9.2] Satisfacao do Cliente
[9.3] Auditorias Internas

6. Operagao-(Clausula 8)
Planejar, executar e controlar os
processos necessarios para
atender aos requisitos do cliente GQ

[9.1] Monitoramento e Medicao
[9.2] Satisfacao do Cliente
[9.3] Auditorias Internas

[10.3] Melhoria do SGQ

Fonte: Autor
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Procedimentos de Laboratério — Iniciagéio Cientifica

Revisao Bibliografica

ISO 9001

Fonte: A. L. L. Crespo 2024

CNEN NE 1.04: Licenciamento de instalacdes nucleares

CNEN NN 1.16: Garantia da qualidade para a seguranca
de usinas nucleoelétricas e outras instalacoes

CNEN NN 1.17: Qualificacao de pessoal e certificacao
para ensaios nao destrutivos em itens de instalacoes
nucleares

CNEN NN 6.09: Critérios de aceitacao para deposicao de
rejeitos radioativos de baixo e médio niveis de radiacao

CNEN NN 8.01 Geréncia de rejeitos radioativos de baixo e
médio niveis de radiacao
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Procedimentos de Laboratério — Iniciagéio Cientifica
Relatério de Local - CNEN NN 8.02

Geografia

Demografia

Geomorfologia

Meteorologia e
Climatologia

Geologia

Hidrologia

Sismologia

Ecologia
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Procedimentos de Laboratério - Iniciagdo Cientifica
Relatorio de Local - CNEN NN 8.02: Perfis dos profissionais

Principais bairros ou comunidades

— Geografo ou Demografo |

e [ensidade populacional

Distribuicdo e localizacdo de nucleos de
populagdo (raio 5 km)

. . - 7 ’
Cidades com mais de 10.000 habitantes (raio 50 [ [ista das cidades qualificadas Geografo ou Demografo |
km) b [istancia e direcdo em relacdo ao deposito

Institucionais = Escolas, hospitais, 6rgaos governamentais Arqu1tet0
[ /7
Instalagdes principais (raio 10 km) Industriais == Fibricas, centros logisticos, indistrias relevantes Urbanlsta ou Geografo
N Parques, centros esportivos, dreas de lazer pablica e
‘ Recreacionais =
privada

Demografia da Regiao do Depdsito

Crescimento atual (% anual)

t———————— Taxa de crescimento populacional D em(’)grafo ou EStat],StiCO
= Projecao futura (curto e longo prazo) —P

Renda média familiar

Habitos socioeconémicos (raio 5 km) Niveis educacionais predominantes Economista ou Soci(')]ogo |

Ocupacgodes e setores econdmicos principais

Dietas tradicionais e modernas predominantes

Habitos alimentares (raio preferencialmente até

5 km; se vazio considerar até raio de10 km) [ Preferéncias culturais alimentares Nutricionista ou Antropélogo |

e (Consumo médio por tipo de alimento

Fonte: Autor
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Rogério Tadeu de Souza
Doutor em Geologia — UFMG
Mestre em Geologia — UFPR
Engenharia de Minas — UFMG
Bolsista de Estudos Avangados — BEA (CNEN)
Inicio: Abril de 2023
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Objetivo

O objetivo principal € a realizacao de atividades relacionadas a caracterizacao do
local com foco no diagnostico e desenvolvimento de estudos para os meios

fisico, socio-econOmico e bioldgico que integram o licenciamento ambiental.
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Atividades desenvolvidas

- Participagcao de varias reunides sobre o Projeto, inclusive com a emissao do TR-IBAMA final para o
licenciamento do CENTENA, pela empresa contratada;

- Atualizacao do cronograma fisico-financeiro do Projeto;

- Trabalho de campo para orgcamento financeiro para “limpeza” da area e tratativas com EB;

- Varios esclarecimentos/justificativas a AGU sobre o processo de contratacao dos servicos de geofisica;
- Contratacao de laboratério e execucao da segunda campanha de monitoramento de agua subterranea;

- Remocao de estacao meteorolc')gica situada no Serro/MG e implantacao na area do CENTENA.

L":ENC'AMENTO “ JHWNBEWH : 5 s : : SCHAFT CREEK GEOPHYSICAL MODEL
AMBIENTAL “_,‘ el | 6 |’¢[§K = e

Para que serve e como solicitar?

¥ METHOD:

SCMART CRER

WP INDUCED POLARIZATION
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Trabalhos de campo

- Marco e outubro

- Objetivo: monitoramento de agua subterranea.

Set/2024 Mar/2025 Set/2025

meq/L meqiL meq/L
10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 08 6 4 2 0 2 1 6 8 10 10 8 3 4 2 [ 2 4 6 8 10
L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | L 1 1 1 1 1 1 1 1 | | L | | 1 1 1 1 1 1 1 |
Na+K cl Na + K cl Na+ K cl
COg+ COge Ca CO5+
ca HCO3 Ca HCO3 HCO3
!
Mg 504 Mg 504 ¢ 04
meq/L meqiL meq/L
10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 10 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10 10 8 6 4 2 o 2 4 6 8 10
1 1 1 | | 1 1 | | | 1 L 1 | 1 | 1 1 | | 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
Na+K cl Na +K oo cl +K ol
COpr = COq+
CO4+ Ca 5 -2 HCO
e HCOs HCDs ;
Mg so, M S04
Mg S04
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Trabalhos de campo
-Junho 2025

- Objetivo: levantamento de orcamento para “limpeza” do terreno.
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Trabalhos de campo
- Julho 2025

- Objetivo: remocido da estacao meteoroldogica do Serro/MG, manutencao
para a instalacao na area do CENTENA.




Proximos Passos

- Instalacao da estacao meteoroldogica na area do CENTENA (semana de 15 a
19/12/2025).

- Contratar a empresa que elaborara o estudo ambiental.
- Execucao dos servicos contratados/em processo de compras.
- Manter monitoramento de agua subterranea.

- Instalar portaria.
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Proximas Etapas e Desafios
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Atividades relativas ao Local

No Local

* Delimitacao segundo revisao cartorial;
* Colocacao da cerca divisoria;

* Unidade de informacao e suporte as
atividades de campo;

* Estudos topografico e geofisicos;

* Abertura de pocos de sondagem e
coleta de amostras;

e Caracterizacao e estudos ambientais.

Fora do Local

 Anuncio do local;
e Contrato de cessao do terreno;
* Plano de Comunicacao no Locag;

e Estudos laboratoriais do material
coletado;

* Finalizacao do projeto conceitual
do Centro.



Atividades relativas ao Planejamento

Recursos financeiros equacionados;
Processos de aquisicao ageis;
Execucao dos Contratos;
Sistematizacao da documentacao;
Plano de gestao de riscos;
Efetivacao de parcerias estratégicas;
Ampliacao dos recursos humanos.
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Atividades relativas ao PD&l

Continuacao dos trabalhos em curso;
Avaliacao do prototipo do contéiner por meio de ensaios diversos;

Organizar a confeccao de outro protétipo para simular o
acondicionamento dos embalados de rejeitos e realizar os testes;

Estudos de outros concretos a serem utilizados no sistema de
deposicao;

Estudos de migracao de radionuclideos nas diversas barreiras.
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DESAFIOS

Financeiros Técnicos

* Obtencao de e Cumprir o cronograma;
recursos, e Ter Recursos Humanos
e Compatibilizar capacitados;
a legislacao de e Realizar processos
aquisicées com construtivos:

ecologicamente corretos,
economicamente viaveis,
socialmente justos e
culturalmente diversos.

0 cronograma
de atividades.

Compatibilizar os reguladores
ambiental e nuclear quanto ao
licenciamento;

Esclarecer a populacdo: nivel
nacional, regional e municipal;

Preparar o portfolio de impactos
positivos para a regiao;
Implantar os beneficios previstos
na regiao e municipio.

Sustentabilidade social, econémica e ambiental do CENTENA
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