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LAUDO DE INSPECAO PREDIAL: ESTAGAO ENGENHO VELHO
1) SOLICITANTE: STU-REC, conforme Resolugao 218/2021-STU-REC de 11 de junho de 2021.

2) LOCALIZAGAO: A Estacdo Engenho Velho, estéa localizada no Alto de Santo Anténio, s/n°, no
bairro de Engenho Velho. O acesso a estagéo se da pela Rua Senador César Vergueiro, (lado
esquerdo), e pela Rua Rosemira Nunes Viana, (lado direito), considerando o sentido
Recife/Jaboatéo.

i - 1.H‘qoaaa da Lira ‘ H
. L]

I &
X - - /
‘ genho Velho!
-—“‘"‘

=

T
29 B4 )
e, 1

Igreja Batista G_eisémani_ +

I ! Ly

Fonte: Google Mas

3) DESCRIGCAO DA ESTAGAO:

A Estacao foi inaugurada comercialmente em 29 de agosto de 1987, quando da inauguragao
do trecho compreendido entre as estagdes Coqueiral e Jaboatdo e até o presente momento
nao sofreu nenhuma intervencgéao significativa de alteragdo na sua configuragao original.

A estagdo possui area construida de cerca de 2.000 m? e tem as seguintes caracteristicas e
Composigao:

® Desenvolvida em trés niveis, sendo o pavimento térreo ocupado pelo pelo hall de entrada,
bilheterias, bloqueios, e os pavimentos intermediario e superior pelas salas técnicas e
administrativas e sanitarios, com circulagcdo e uso restrito ao pessoal operacional e
administrativo da estacgao.

® (02 (duas) plataformas de embarque e desembarque, sendo uma para as composi¢cdes com
destino a Jaboatdo dos Guararapes, e outra com destino a Estacido Recife;

® Rampas, que permitem os deslocamentos dos usuarios entre plataformas e em diregcao ao
sagudo de entrada/saida da estacdo, no qual se localizam as bilheterias e linhas de
bloqueios;

® Grupo de Gerador Diesel (GGD) e 03 (trés) bloqueios, sendo 02 (dois) validadores e 01 (um)
mecanico;

® Estruturada em concreto armado aparente, com coberta em telhas autoportantes,
revestimentos dos pisos em granito e emborrachados (tipo plurigoma) e paredes em
revestimentos ceramicos.



® N3o possui elevadores nem escadas rolantes;

® A estagdo nao possui integragao intermodal e tampouco foi concebida com esta finalidade.

® Possui uma pequena area de estacionamento localizado em seu entorno (lado direito), na
Travessa Terceira Rosemira Nunes Viana.

4) DATA DAS VISTORIAS QUE COMPUSERAM A INSPEGAO:

Data Sistema Profissionais
08/07/2021 | Estruturas e Elementos Pré- | ANT-ENG Gustavo Henrique Dutra de Andrade
moldados de concreto ANT-ENG Isabel Sales de Melo Lins ANT-ENG
José Sérgio de Siqueira Sobrinho
05/07/2021 | Instalagdes Hidrossanitarias, Aguas | TIN-DES Eva Regina da
Pluviais e Sistema de Drenagem Rocha
TIN-EDF Emmanoel Roberto da Silva Nery
28/06/2021 | Comunicagao Visual e | ANT-ARQ Maria Helena Jatoba de Garcia
17/08/2021 | Acessibilidade ANT-ARQ Eduardo Costa Lima Almeida
ANT-ARQ Thiago Henrique P. de Torres Soares
08/07/2021 | Revestimentos de Pisos, paredes e | ANT-ENG Adrimon de Queiroz B. Cavalcanti
tetos, Pinturas, Esquadrias e Vidros | ANT-ENG Anibal Cardoso de Barros
ANT-ENG Igor Pires Leite de Melo
TIN-EDF Dayse Crystiane da Cunha Oliveira
08/07/2021 | Limpeza e tratamento do Concreto | ANT-ENG Fernando José Lapa Campos
Aparente e Revestimentos | ANT-ENG Alberto Medeiros de C. Lopes Junior
ceramicos, Paredes e divisorias, | ANT-ENG Jo&o Luiz Pinheiro da Costa
Coberturas, Forros e | ASM Paulo Ricardo Martins C. dos Santos
Impermeabilizagdo TIN-EDF Esdras Alexandre de Souza
08/07/2021 | Elementos Metalicos e Entornos | ANT-ENG Breno Bernardo da Cruz
(calgadas, meios-fios, escadas, | ANT-ENG Paulo Gomes Boa Vista Junior
rampas, caixas, etc. ASM Jodo Batista Neves de Melo
ASM Didégenes de Holanda Pereira
21/06/2021 | Sistemas Eletroeletronicos ANT-ENG Hernandes Araujo Costa
13/09/2021 ANT-ENG Rodrigo Ferreira Lacerda
ANT-ENG Alcedo Coutinho de Sena Junior
ANT-ENG Luiz Alberto de Lira Alves
TIN-ELE Maria José Gomes Pereira de Oliveira
TIN-TEL Sheyla Cristina Pessoa de Vasconcelos
ASM Nivaldo Pimenta da Franca
19/08/2021 | Detalhamento elementos metalicos | ASM José Vicente Marques de Souza
TGE Euclides Bezerra Coelho
Sistema de Deteccdo e Alarme de | TSE Adeilson Lima de Souza
Incéndios
Os trés colaboradores citados, que | ASO Roberto Paulo Santos de Araujo
pertencem a area operacional da | ASO Sérgio José Freire de Carvalho
empresa, participaram como | ASO Ricardo Sérgio Cardim
facilitadores dos trabalhos das
equipes das diversas disciplinas,
quando da realizagdo das vistorias
na Estacéo.

5) RELACAO DA DOCUMENTAGCAO CONSULTADA

® Projetos de Arquitetura, Estrutura, Instalagdes Hidraulicas e Elétricas (Papel Vegetal) de

1983;

® Projeto de Comunicacao Visual original da estagao;

Catalogos do fabricante do revestimento ceramico da estacao (pastilhas Jatoba)

® Memorandos: Memorando N° 064 da COMCI para GOSIP, de 12/05/2017; Memorando N°
002 da COMCI para GOSIP, de 03/01/2018; Memorando N° 211 da COECE para GOEST,
de 29/05/2019; Memorando N° 050 da COECE para GOEST, de 12/04/2021.



® Normas Técnicas da ABNT vigentes, incluindo a ABNT NBR 16747 (Inspecao predial -
Diretrizes, conceitos, terminologia e procedimento)..

6) DESCRIGAO COMPLETA DA METODOLOGIA
6.1) ESCOPO DEFINIDO PELA RES 218/2021-STU-REC:

® |evantamento, Analise e diagnostico das condigdes fisicas da estagdo Engenho Velho,
inclusive quanto ao risco das anomalias encontradas, com base nas informacdes coletadas
nas visitas de vistoria técnica e documentos disponibilizados, bem como na experiéncia e
sensibilidade sensorial dos inspetores, tendo como foco as premissas consideradas na
resolugéo supracitada e elencadas abaixo:

- Possibilitar a total recuperagao da estagao, retornando a sua mais perfeita condigao
operacional;

- Atualizar as demandas de manutengao reprimidas para a estacao;

- Garantir a seguranga de trafego dos trens na Linha centro, bem como dos
colaboradores e usuarios.

® Proposta de solucdo para os problemas encontrados com vistas a subsidiar a elaboragao
de toda a documentacdo requerida a contratacdo dos servigos de recuperacao
necessarios. Segundo o Regulamento Interno de Licitagdbes e Contratos-RILC/ 32
Atualizagao, da CBTU aprovado pela RPR n° 346-2020/CBTU, o processo de contratagao
de servigcos de engenharia deve obrigatoriamente conter: Estudo Técnico Preliminar - ETP
(necessidade e justificativa de contratacao; estimativa de quantidades e precos, entre
outros); Termo de Referéncia; Mapa de Riscos, Especificagcdes Técnicas, etc.

6.2) CRITERIO: Analise dos riscos de incidentes aos usuarios, ao meio ambiente e ao patriménio,
diante das condigdes técnicas, de uso, operagdo e manutencdo da edificacdo, bem como da
natureza da exposicdo ambiental; Recomendacdo das Acbes necessarias para restaurar ou
preservar o desempenho da edificagao e todos os seus sistemas e a correspondente organizagao
das prioridades em patamares de urgéncia.

A analise de risco é baseada na classificagcdo das anomalias e falhas identificadas nos diversos
componentes da edificagdo, quanto ao seu grau de risco relacionado com fatores de manutencgao,
depreciacdo, saude, seguranca, funcionalidade, comprometimento de vida util e perda de
desempenho.

A recomendacao das agdes necessarias a fim de sanar as falhas e restaurar o desempenho da
edificagdo, sera proposta com base na experiéncia dos profissionais responsaveis pela inspegao
técnica e requisitos técnicos das legislacdes e normas brasileiras vigentes e contera os elementos
necessarios para subsidiar a elaboragdo de Termos de Referéncia para futuras contratagdes dos
servicos.

6.3) METODOLOGIA

A metodologia de inspec¢ao predial compreendera as seguintes fases:

o Obtencdo e analise de informagbes sobre a edificagdao, como tipologia, elementos e
sistemas estruturais e definicdo dos tdpicos a serem inspecionados.

o Analise dos documentos (projetos, inspegdes anteriores, relatério de obras de recuperagao
e servigos de manutengao executados, boletins de ocorréncia, etc.)

® Obtencgao de informagdes junto aos responsaveis pela edificagao.

[ ) Vistoria de todas as areas para verificagcdo dos topicos definidos anteriormente, com
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utiizagdo de checklist previamente elaborado, e obtengdo de informagdes com os
usuarios/operacionais da estagao.

Descricao detalhada das anomalias e falhas encontradas, classificagdo por origem e

classificagao por criticidade;

Elaboragdo das recomendacgdes técnicas;
Elaboracao de nota técnica de seguranga, degradacgao e qualidade da edificacao;

Elaboragao do Laudo Técnico

7) LISTAGEM DE VERIFICAGAO DOS SISTEMAS

Serdo inspecionados e avaliados os seguintes sistemas:

Agenciamento (calgadas, meios-fios, escadarias e rampas de acesso a estagéo);
Coberturas;

Forros;

Impermeabilizagio;

Estruturas, fundacdes e elementos pré- moldados de concreto;

Paredes e divisérias (alvenarias, elementos vazados e painéis divisorios);

Revestimentos de pisos, paredes e tetos;

Concreto aparente, revestimentos ceramicos de fachadas, de pisos e de paredes internas;
Esquadrias e elementos metalicos (gradis de fechamento, corrimdos, guardas corpos,
escadas, estruturas metalicas de suporte);

Esquadrias e elementos de madeira e vidros;

Instalagdes hidro sanitarias, drenagem e aguas pluviais;

Sistemas eletroeletronicos;

Comunicagao visual;

Acessibilidade;

Sistema de detecgdo e combate a incéndio;

Elementos diversos (lixeiras, bancos de plataforma, portinholas);

8) DESCRIGAO DAS ANOMALIAS E FALHAS DE USO, RECOMENDAGOES E ESTUDOS

TECNICOS PRELIMINARES

8.1. ACESSOS E AGENCIAMENTO:

CALCADAS DE ACESSO A ESTAGAO NOS ENTORNOS LESTE E OESTE DA
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ESTAGAO:

Situagao Atual: As calgadas se encontram bastante comprometidas, em fungdo das
irregularidades existentes tais como piso desnivelado, esburacado, escorregadio (lodo), com
obstaculos (vegetagcdo) e descontinuidades, além de ndo atenderem as normas vigentes de
acessibilidade. Em consequéncia, nao oferecem segurancga, acessibilidades e condigbes de
caminhada adequadas ao transito de pedestres, oferecendo risco aos seus usuarios, inibindo a
circulagdo das pessoas e prejudicando assim o acesso ao sistema metroviario.

Estudo Técnico: A recuperacao e adequacao das calcadas as Normas de Acessibilidade se faz
necessario para garantir a livre circulagao e o acesso a estacéo, dos pedestres de forma geral e,
principalmente, das pessoas com deficiéncia e mobilidade reduzida. Além disso, o atendimento as

normas de acessibilidade, no caso a norma ABNT — NBR 9050, é requisito obrigatorio, ao
cumprimento das exigéncias estabelecidas pela Lei 10098 de 19 de dezembro de 2000.

Recomendacao: Recuperar as calcadas adequando-as quando possivel a norma ABNT NBR
9050/2004 de Acessibilidade, se necessario elaborando previamente o Projeto de Acessibilidade
em consonancia com as Normas e orientagdes complementares municipais € observando a rota
acessivel destacada no projeto abaixo, lembrando que maiores esclarecimentos e detalhes
constam no item 8.14 especifico sobre o tema acessibilidade
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Como nao foram identificados projetos, nem levantamento topografico dos entornos, foram
utilizadas as plantas de arquitetura existentes, abrangendo até o limite das rampas e escadas
externas da estacdo, que foram complementadas por levantamento de medidas pelo programa
Google Maps, ajustado a observacéao in loco e fotos tiradas nas visitas recentes a estacao.

Da area selecionada para as intervengdes, arbitrou-se um percentual de 70% a ser reconstruido,
conforme especificacdes a serem definidas pela equipe de Obras Civis, acrescentadas dos itens
para implantagdo de acessibilidade, de acordo com a planilha abaixo.

linear), conforme metodologia de aplicagao usada pelo
DNIT para pavimentos flexiveis

ESPECIFICACAO AMBIENTE QUANTITATIVO
Pintura de faixa demarcadora de vaga com largura de | Tv. Terceira Rosamira 2 x2m?=4m?(cor
20 cm com tinta acrilica padrao NBR 11862 (metro Nunes Viana branca)

Pintura de pictogramas de deficiente fisico com tinta
acrilica padrao NBR 11862, conforme metodologia de
aplicacao usada pelo DNIT para pavimentos flexiveis

Tv. Terceira Rosamira
Nunes Viana

1.5m? (cor azul)

Pintura da faixa de pedestre e faixa de retengdo com Tv. Terceira Rosamira 21 m?
largura e afastamentos de 50 cm com tinta acrilica Nunes Viana
padrao NBR 11862, conforme metodologia de
aplicacdo usada pelo DNIT para pavimentos flexiveis
Piso tatil direcional 25 x 25 cm, em concreto (2,5 cm Calgada Via 1 10 pegas
de espessura), conforme NBR 9050 e NBR 16537, na
cor azul Calgada Via 2 0
Piso tatil de alerta 25 x 25 cm, em concreto (2,5 cm de | Calgada Via 1 76 pegas
espessura), conforme NBR 9050, na cor azul Calgada Via 2 28 pecas
TOTAL= 104 pecas
Calgada em concreto a ser definida pela equipe Calgada Via 1 70% x (260 m2 + 12
técnica de engenharia m?2)= 190,4 m?
Calgada Via 2 70% x 160 m2= 112 m?
TOTAL= 302,40 m?
8.2 COBERTURAS E FORROS:
 J 8.2.1 COBERTA DA PLATAFORMA FERROVIARIA




Situacao Atual: A estagdo encontra-se parcialmente descoberta. As telhas existentes estéo
totalmente deterioradas com a presenca generalizada de oxidagao, apoios e fixacbes desgastadas
e sem garantia de sua funcionalidade. Segundo informado por Esdras Alexandre da GIMAN, as
telhas foram retiradas em outubro de 2019 pela equipe de Manutengao por estarem oferecendo
risco de desabamento sobre o sistema e usuarios.
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Estudo Técnico: A recomposicao da coberta em toda a extensio da estacéo (vias e plataformas
de embarque e desembarque) é fundamental para garantir a seguranga e funcionalidade da
estacdo bem como a segurancga do sistema e de seus usuarios.

De fato, apdés um periodo expostas as intempéries, as telhas precisam ser trocadas ou
recuperadas. A primeira alternativa envolve o investimento em um produto novo, transporte
até o empreendimento, contratagdo de mao de obra e o inconveniente de deixar o telhado
descoberto por algum tempo. A segunda opgédo, a principio pode ter custos menores e ser
executada mais rapidamente. No caso da estagdo Engenho Velho, a recuperagao das telhas
autoportantes ndo se apresenta como uma opgado tecnicamente viavel, pelo fato de ja
apresentarem alto grau de deterioragdo, com a maior parte da telha afetada pela corroséo,
presenca de oxidagao de coloragdo vermelha sinalizando que a pintura e a zincagem ja estao
desgastadas e o0 ago ja esta sendo consumido.

Observa-se que ja se encontra em curso processo licitatorio para execuc¢ao da nova Coberta da
estacdo Engenho Velho. Trata-se da licitagdo para os servigos/obras de “Melhoria das cobertas
das estagdes da Linha Centro: Afogados, Santa Luzia, Werneck, Barro, Engenho Velho e Alto do
Céu”, que ainda se encontram na fase interna e sem prazo para conclusao.

Recomendacao: Considerar a retirada de todas as telhas e acessorios remanescentes e a
execucdo de uma nova coberta em telha autoportante, incluindo todos os elementos que a
compde: telhas autoportantes, bergos de apoio, fechamentos, rufos, algeroz, etc. substituigao total
das telhas metalicas trapezoidais existentes.

Acompanhar e agilizar o processo de licitagdo em andamento com vistas a viabilizar o inicio dos
servigos e evitar o agravamento da situagdo atual.

o 8.2.2 COBERTAS BAIXAS DAS SALAS TECNICAS E OPERACIONAIS:

Situacao Atual: Telhas metalicas trapezoidais com vida util comprometida, em virtude do longo
tempo de vida (mais de 35 anos) sujeitas a radiacdo ultravioleta, variagdes de temperatura,
chuva e acumulo de detritos.



Estudo Técnico: A funcionalidade da coberta se apresenta comprometida em funcido dos
desgastes naturais das telhas metalicas trapezoidais, inerentes a sua vida util.

Apo6s um periodo expostas as intempeéries, as telhas precisam ser trocadas ou recuperadas. A
primeira alternativa envolve o investimento em um produto novo, transporte até o
empreendimento, contratacdo de m&o de obra e o inconveniente de deixar o telhado
descoberto por algum tempo. A segunda opgédo, a principio pode ter custos menores e ser
executada mais rapidamente. No caso da estagdo Engenho Velho, a recuperagao das telhas
nao se apresenta como uma opgao tecnicamente viavel, pelo fato das telhas ja apresentarem
alto grau de deterioragdo, com a maior parte da telha afetada pela corrosao, inclusive com
algumas perfuragbes e com a evidente presenca de oxidagéo de coloragdo vermelha sinalizando
que a pintura e a zincagem ja estdo desgastadas e 0 ago ja esta sendo consumido, Ademais, para
que os servigos de recuperacao fosse mais vantajosa deveria ser considerado a sua execugdo em
campo, com a zincagem a frio, que jamais alcangaria a mesma qualidade e acabamento da
galvanizagéo original.

Recomendacgao: Considerar a substituicdo total das telhas metalicas trapezoidais e acessorios
existentes (parafusos, etc.), incluindo o tratamento e/ou a substituicdo dos bergos de apoio, dos
fechamentos, e melhoramento dos demais elementos, rufos, algeroz, muretas de platibanda,
calhas, etc., bem como as necessarias impermeabilizag¢des.

8.2.3 IMPERMEABILIZAGAO:

Situacao Atual: Apresenta material visivelmente envelhecido, com diversos pontos de infiltragao
e oxidacao.

Estudo Técnico:
Todo sistema impermeabilizante tem uma vida util determinada.

Segundo a literatura pertinente, o tempo de vida util, no maximo, alcanca 25 anos, a depender do
tipo e das condi¢cdes de execucdo. Terminado esse ciclo de vida, faz-se necessario uma
manutencdo adequada e muitas vezes a sua completa substituicdo.

Garantir a adequada impermeabilizacdo das estruturas de coberta é de fundamental importancia
para a estanqueidade, integridade e funcionalidade das demais areas da estacao.

A impermeabilizagdo dos diversos elementos da estagcao foram executados na época de sua
construgao ha mais de 35 anos e, segundo informado pelo representante da GIMAN Esdras,
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algumas intervengdes de manutengao foram realizadas ao longo do tempo pela area responsavel,
nao sabendo o0 mesmo precisar as datas das referidas intervengdes, mas ficando evidente que em
face da situagdo em que se encontram, requerem agdes imediatas para garantir a sua
funcionalidade e adequada protecao da estrutura.

Os servigos de impermeabilizagdo das calhas e algeroz da coberta das linhas e plataforma
ferroviaria, estdo inseridas no processo de licitagdo das cobertas, citado anteriormente, e que ja
se encontra em andamento, com o Titulo de “Recuperagcao de Cobertas das Estacdes da Linha
Centro”, através de Pregao Eletrénico de n® 32/GOLIC/2021, que no momento ainda sem data
para ocorrer.

Recomendacao: Realizar o tratamento e impermeabilizacdo das lajes de cobertura das rampas,
das lajes, calhas e algeroz das cobertas baixas (salas técnicas e administrativas), incluindo a
recomposi¢cao das protecdes mecanicas existentes e danificadas, com a consequente retificacao
de caimentos.

Acompanhar e agilizar o processo de licitagdo em andamento com vistas a viabilizar o inicio dos
servigos e evitar o agravamento da situacao atual.

8.2.4 FORROS:

Situacao Atual: Os forros das areas administrativas, (supervisdo, copa, sanitarios e depésito) séo
constituidos em sua maior parte por placas de PVC e com algumas placas remanescentes do
projeto original em forro pacote, instalados na estrutura de suporte (cantoneiras) de ferro. A
estrutura de ferro ja esta bastante oxidada; o forro em PVC esta bastante deteriorado e com
alguns elementos deformados (flambados); e as placas remanescentes do forro pacote ja
totalmente deterioradas e com sua integridade comprometida.

_a

e

Forro Pacote deteriorado Areas sem forro

Estudo Técnico: A precaria situagdo em que se encontra o forro pacote sugere a sua total
remocgao. Tendo em vista a existéncia de forro em PVC em algumas areas, bem como ser este um
material mais barato, seria interessante se promover uma uniformizagdo no material utilizado dos
forros, deixando-os todos os ambientes com forro em PVC, promovendo dessa forma um ganho
estético e favorecendo a manutengéo.

O grau de deterioragao da estrutura de ferro, bem como as dificuldades para a manutengéo
sugere a substituicdo por estrutura em aluminio, por sua durabilidade, facilidade de instalagéo e
ajustes para a implantagéao do forro em PVC e manutengéo futura.

Em fungao do forro de PVC ser muito leve, sendo assim, sujeito a deformagdes, é recomendado
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a implantagao de Cantoneiras e perfil “T” em aluminio, de forma a dividir melhor os espagos, o que
vai implicar numa estrutura mais eficiente, evitando assim maiores deformagdes e flambagem das
pegas.

Recomendacao: Remocgao geral do forro pacote existente na area administrativa; substituicdo da
estrutura de suporte de ferro, por estrutura de aluminio, acrescentando um apoio central no
sentido longitudinal das salas com vistas a dar mais rigidez ao conjunto; Substituicdo dos
elementos de PVC que ndo estejam em bom estado; Implantagao do forro em PVC nas areas
atualmente sem forro ou que o forro pacote tenham sido removidos.

A estrutura de aluminio a ser implantada sera detalhada no item 8.8 relativo as esquadrias e
elementos de aluminio.

Quantidades estimadas:

Chapas de PVC de 1,57 x 0,485 m (Copa): 03 und.

Chapas de PVC de 1,57 x 0,485 m (sala funciona como refeitério): 02 und.
Chapas de PVC de 1,57 x 0,485 m (depésito): 07 und

Chapas de PVC de 1,40 x 0,485 m (hall): 04 und

Chapas de PVC de 1,40 x 0,485 m (sanitarios feminino e masculino): 03 und
Remocao do forro pacote: 2,50 m?;

Cantoneiras de aluminio de 1” x 1/16”: 70,00 m;

Perfil de aluminio tipo “T”, de 1" x 1/16”: 12,00 m;

A U N N N N U N

8.3 ESTRUTURAS, FUNDAGOES E ELEMENTOS PRE-MOLDADOS:

Neste item serdo apresentadas as principais patologias encontradas na estrutura de concreto
armado da estacdo bem como as recomendagdes e procedimentos, materiais e servigos
especificos para tratamento e recuperacéo de cada tipo de dano estrutural identificado durante as
vistorias.

Para o desenvolvimento deste trabalho, foram consideradas as normas técnicas da ABNT
vigentes, bem como os projetos estruturais disponiveis, serviram de base para a definicdo das
quantidades necessarias para os servigos a serem executados quando das obras de recuperagao
da Estacao.

A inspecao consistiu na observacao e no registro fotografico das patologias visiveis a olho nu, tais
como: locais com concreto disgregado, armaduras expostas, manchas causadas por infiltracao,
fissuras, desgaste superficial do concreto, entre outras.

A seguir serdo descritas as principais patologias encontradas e suas possiveis causas, bem como
os procedimentos para recuperagao

8.3.1 ACABAMENTO EM CONCRETO NO ENCONTRO DA PAREDE (SAGUAO EXTERNO):

Situagcdao Atual: Encontra-se danificado, com desgaste superficial acentuado e aparéncia
prejudicada.
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Estudo Técnico: Trata-se de elementos de acabamento, sem fungao estrutural e que em face da
situagdo em que se encontram ja ndao cumprem a sua finalidade. Provavelmente o processo de
desgaste e desagregacdo decorre das vibragdes pelas passagens dos trens e maquinas de
manutencdo. Isto posto, considera-se nao valer pena a recomposicdo do acabamento, pois a
tendéncia seria a rapida desagregacao, ja que as vibragcbes sao de carater continuo e
permanente.

Recomendacgao: Retirar todo o acabamento.

8.3.2 APARELHOS DE APOIO NO SAGUAO DE ENTRADA (area interna):

Situacao Atual: Os aparelhos de apoio s&o do tipo elastémero, se localizam entre a se encontram
com a fungao preservada.

Estudo Técnico:

Os AA tém a fungao de estabelecer a ligagao da superestrutura com a subestrutura, acomodando
a transferéncia das forcas dindmicas e vibragbes que podem causar a instabilidade da estrutura;
Permitir movimentos de translacédo horizontais e de rotacdo; Garantir que as deformacgdes, que
ocorrem na superestrutura ndo geram elevadas forgas e movimentos na subestrutura e que as
danifiquem entre outras.

Com o decorrer dos anos os AA comegam a sofrer algumas deformacgdes levando a alteragdes do
seu funcionamento. Estas deformagbes sao principalmente causadas por cargas permanentes a
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que estdo sujeitos, variagbes da temperatura, fatores climaticos, ocorréncia de sismos e
fendbmenos de fluéncia e retragdao. Quando a sua reparagéo ja ndo € viavel, e com o intuito de
evitar problemas de maior gravidade, estes aparelhos tém que ser substituidos.

No caso da estacdo Engenho Velho, ndo foi possivel observar diretamente os AA, todavia, a
estrutura de concreto continua preservada e sem sinais de danos em face da movimentacdo da
superestrutura.

O tempo médio de vida util de AA tipo Neoprene é de 5 anos e os aplicados na estagao ja se
encontram com mais de 35 anos.

A substituicao dos aparelhos de apoio requer a elevagédo com equipamentos (macaqueamento) da
estrutura apoiada. Trata-se de um servico de alta complexidade e oneroso.

De imediato faz-se necessario apenas a substituicdo do mastique com o propdsito de promover um
melhor acabamento na superficie de concreto e de protecao da sede do aparelho de apoio.

Recomendacao:

® Substituir o mastique em toda a sua extensao.

® Acompanhar o comportamento dos aparelhos de apoio periodicamente, mediante vistorias
técnicas com periodicidade de 05(cinco) anos, podendo ser postergado até no maximo
08(oito) anos, no sentido de verificar a sua integridade, funcionalidade e condi¢des de
seguranga.

8.3.3 JUNTAS DE DILATAGAO VERTICAIS

Situacdao Atual: As juntas de dilatagdo verticais sdo de poliestireno expandido (EPS); estédo
localizadas no sagudo de entrada, area paga e rampa de acesso a Plataforma da Via 1 (destino
Jaboatdo) e encontram-se bem danificadas e com visivel infiltragcdo de agua oriunda da drenagem
da via.
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Estudo Técnico:

Tendo em vista a atual situagdo de deterioracédo e funcionalidade das juntas de dilatacao
instaladas, sugere-se que sejam substituidas por juntas tipo fugenband que tem a funcao
de absorver a variagdo volumétrica dos materiais da estrutura, e mitigar os efeitos da
vibracdo e movimentacdes inerentes a cada tipo de estrutura, ao tempo em que sua fungao
hidraulica permitem o funcionamento adequado nas situagbes sujeitas ao contato com a
agua.

Observa-se que a situagao atual de infiltragdo de agua em grande quantidade decorre de
contribuigbes adicionais ao sistema de drenagem da plataforma ferroviaria da estagao em
fungdo da mesma se encontrar com uma grande area descoberta (sem telhas).

Recomendagoées:

® Substituicdo das juntas verticais que apresentam problemas de infiltragao de agua,
por juntas tipo fugenband, e colocagdo de mastique de acabamento;
® Solucionar o problema de infiltragéo de agua (sera tratado em outro item).
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8.3.4 JUNTAS DE DILATAGAO HORIZONTAIS DE PISO:

Situagao atual: Trata-se das juntas Jeene com labios poliméricos instalados nas plataformas, que
estdo danificadas e sem funcionalidade.

Estudo Técnico: As juntas de dilatagdo devem assegurar que a movimentagéo total projetada
sobre a estrutura seja cumprida sem impactos ou danos aos elementos estruturais.

A situagao atual em que as juntas se encontram deterioradas, sem funcionalidade, e apontam
para a necessidade de sua substituicdo (juntas jeene com labios poliméricos), com vista a
resguardar as estruturas de danos futuros.

Recomendagoes:

Tratar e refazer o acabamento das duas juntas (uma em cada plataforma) localizadas nas
proximidades do acesso as rampas. Observar a necessidade de se incluir o acabamento do piso
emborrachado tipo Plurigoma.

8.3.5 LAJES DAS RAMPAS DE ACESSO AS PLATAFORMAS E SALA DE GERADOR

Situacdao Atual: As lajes apresentam manchas de umidade, fissuras, evidéncias de
carbonatacao, desgaste superficial do concreto e ferragem exposta em pontos localizados.
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Estudo Técnico: A ocorréncia de carbonatagao, oxidagéo da ferragem e umidade no concreto ,
pode comprometer sobremaneira a sua integridade e durabilidade e em consequéncia a
estabilidade e seguranga da estrutura.

Ha pois necessidade de se promover o adequado tratamento do concreto com a substituicdo das
ferragens comprometidas, de forma proporcionar a volta da estrutura a sua condigéo inicial de
projeto, bem como barrar o avango do processo de degradacéo. Além disso, ha necessidade de
se proteger a laje do contato com a agua.

Recomendagoes:

® Tratar/substituir as ferragens, recompondo o concreto com Grout puro, considerando para
efeito de quantidades, no caso das rampas de acesso, 10 (dez) trechos que devem sofrer
intervengao, com area definida pela largura da rampa, multiplicada por uma faixa de 1,00
m de largura de concreto a ser removido. No caso da sala do gerador, considerar a
mesma faixa de 1,00 m multiplicada pela largura da sala.

® Solucionar as infiltragées/impermeabilizagéo da laje (tratar em tépico especifico)

8.3.6 PILARES DAS RAMPAS DE ACESSO AS PLATAFORMAS:

Situacao atual: Pilares apresentando degradacao significativa na sua base, com concreto com
desplacamento e ferragem exposta e acentuada oxidagao.
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Estudo Técnico: Ha necessidade de recuperacdo do pilar e total substituicdo das ferragens
comprometidas, de forma a fazer voltar a estrutura a sua condigéo inicial de projeto, bem como
barrar o avango da degradacdo da mesma.

Recomendacgoées:

® Tratamento e recomposicdo do pilar, considerando 50% (cinquenta por cento) do
quantitativo de pilares das rampas de acesso, numa faixa a ser tratada por pilar de 1,00
m de extensao, e considerando a substituicao das ferragens em toda a sua extensao,
visto a ancoragem da mesma.

® Considerar substituicao do revestimento conforme orientagdo da equipe de Arquitetura no
item correspondente a revestimentos.

8.3.7 PILARES DAS PLATAFORMAS (1 E 2):

Situagao Atual: Pilares expostos diretamente as intempéries em fungdo da auséncia da coberta.
Verifica-se degradagéo significativa na base e na cabega dos pilares, com concreto com
desplacamento e ferragem exposta e acentuada oxidagao.
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Estudo Técnico: Ha necessidade de recuperagao do pilar (base e cabeca) e total substituicao
das ferragens comprometidas, de forma a fazer voltar a estrutura a sua condicao inicial de projeto,
bem como barrar o avango da degradag¢do da mesma.

Recomendacgoes:

e Tratamento de todos os pilares das plataformas, numa faixa a ser tratada por pilar de
1,00 m de extensao na sua parte inferior (a partir do piso plurigoma), e considerando a
substituicdo das ferragens nessa faixa em toda a sua extensao, visto a ancoragem da
mesma.

e Tratamento da cabeca dos 6 (seis) pilares de plataforma, que se encontram
desprotegidos (sem coberta), numa faixa a ser tratada por pilar de 1,00 m de extensao
na sua parte superior, e considerando a substituicao das ferragens nessa faixa em toda
a sua extensao, bem como a sua ancoragem.

8.3.8 PILAR EXTERNO - LADO OESTE:

Situagao Atual: Concreto danificado e com ferragem exposta.

Estudo Técnico: Se verifica a necessidade de substituicdo das ferragens comprometidas, de
forma a fazer voltar a estrutura a sua condic¢ao inicial de projeto, bem como barrar o avango da
degradacdo da mesma.

Recomendacg¢des: Tratamento do pilar, numa faixa de 1,00 m de extensdo, considerando a
substituicao das ferragens nessa faixa em toda a sua extensdo bem como sua ancoragem.
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8.3.9 BRISES (RAMPAS DE ACESSO AS PLATAFORMAS):

Situacdao Atual: A maior parte dos brises se encontra bem deteriorada, com o concreto
desplacamento e ferragem exposta e oxidada..

Recomendacgoes: Revisdo geral de todos os brises. Considerar tratamento em cerca de 30%
(trinta por cento) da area dos brises da estagao.

Estudo Técnico: Ha necessidade de recuperacao dos brises e substituicdo das ferragens
comprometidas, de forma a fazer voltar a estrutura a sua condigao inicial de projeto, bem como
barrar o avancgo da degradacgéo.

8.3.10 VIGA DE CONTORNO/SUPORTE BRISES (RAMPAS DE ACESSO AS PLATAFORMAS):

Situagao Atual: Concreto danificado e com ferragem exposta.

Estudo Técnico: Ha necessidade de recuperagdo das vigas e substituicdo das ferragens
comprometidas, de forma a fazer voltar a estrutura a sua condi¢ao inicial de projeto, bem como
barrar o avanco da degradagcdo da mesma.

Recomendagodes: Tratamento e recomposigao das vigas, considerando 20% (vinte por cento) da
sua area para tratamento, como também a substituicdo das ferragens em toda essa area a ser
tratada.
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8.3.11 VIGAS DE SUPORTE DA COBERTA - (PRIMEIRA E OITAVA NO SENTIDO
RECIFE/JABOATAO):

Situagao Atual: Observa-se o comprometimento estrutural de 2 (duas) vigas. Vigas expostas
diretamente as intempéries em fungéo da auséncia da coberta. Apresentam-se com degradagao
significativa do concreto (desplacamento), ferragem exposta e acentuada oxidagao.

Estudo Técnico: As vigas precisam ser recuperadas, inclusive com a substituicdo das ferragens
comprometidas, de forma a fazer voltar a estrutura a sua condi¢ao inicial de projeto, bem como
barrar 0 avanco da degradagcéo da mesma.

Recomendagodes: Tratamento e recomposicdo das vigas, considerando 50% (cinquenta por
cento) da sua area para tratamento, como também a substituicdo das ferragens em toda essa
area a ser tratada.

8.3.12 BORDAS DAS PLATAFORMAS:

Situagao Atual: Concreto danificado com ferragem exposta e oxidada em diversos trechos.
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Estudo Técnico: Ha necessidade de recuperagdo do concreto com substituicdo das ferragens
comprometidas, de forma a fazer voltar a estrutura a sua condigao inicial de projeto, bem como
barrar o avanc¢o da degradagcéo da mesma.

Recomendagdes: Tratamento e recomposicdo dos bordos de plataformas numa area
correspondente a extensdo de 5,00 m multiplicado pela espessura da laje, como também a
substituicao das ferragens em toda essa area a ser tratada.

8.3.13 PARAPEITO ESCADAS E RAMPAS EXTERNAS DE ACESSO A ESTAGAO (Acessos
Leste e Oeste):

Situagao Atual: Concreto sujo, enlodado, deteriorado, com ferragem exposta e oxidada.
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Estudo Técnico: Ha necessidade de substituigdo dessas ferragens comprometidas, de forma a
fazer voltar a estrutura a sua condigéo inicial de projeto, bem como barrar o avango da
degradagao da mesma.

Recomendag¢des: Recomposicao total do parapeito das escadas e rampas de acesso a estagéo,
com substituicao das ferragens em 30% (trinta por cento) da area a ser recuperada.

8.3.14 MURO DE ARRIMO EXTERNO (Lado Leste)

Situacao Atual: Muro bem avariado, com fissuras verticais, concreto deteriorado com ferragem
exposta e oxidada e chapim de acabamento comprometido.

Estudo Técnico: As fissuras comprometem a estabilidade do muro de arrimo e sdo oriundas do
préprio trabalho das pecas de concreto, em virtude da auséncia das juntas de dilatagdo, associado
com as vibragdes pelas passagens de trens e equipamentos pesados. Existe pois a necessidade
de se promover uma melhor acomodacgao da estrutura por meio da criagcao das juntas verticais,
para melhorar o seu desempenho, e ainda a recuperagao do concreto e substituicdo das ferragens
nos trechos deteriorados.

Recomendacgoées:

e Criagado de juntas de dilatagdo nos locais fissurados, mediante abertura na vertical, e
acabamento com a aplicacdo de mastique elastico.

e Recomposi¢do do muro, considerando uma faixa de 50 cm ao longo de toda a sua
extensdo, com substituicdo das ferragens em 30% (trinta por cento) da area a ser
recuperada.
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e Substituicdo total do chapim pré-moldado de acabamento no topo do muro, ao longo de
toda a extenséo.

8.3.15 JUNGAO DO MURO DE ARRIMO COM A MURETA DA RAMPA DE ACESSO A
ESTAGAO (LADO LESTE).

Situacao Atual: Totalmente desgastada e danificada.

Estudo Técnico: A junta precisa ser protegida da penetragao de agua com vistas a garantir a
integridade e funcionalidade do muro de arrimo e rampa. A aplicacdo de mastique tem a funcéo de
evitar a penetragédo de agua e proteger a

Recomendacgodes: Aplicacdo de mastique em toda a extensao.

8.3.16 VIGAS DE BORDO (PLATIBANDAS) - LADO LESTE E OESTE:

Situagao Atual: Ferragem exposta e oxidada

Estudo Técnico: Ha necessidade de recuperacao e substituicdo das ferragens comprometidas,
de forma a fazer a estrutura voltar a condicao inicial de projeto, bem como barrar o avango da
degradacao da mesma.

Recomendagodes: Tratamento e recomposigao das vigas, considerando 20% (vinte por cento) da
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sua area total como com necessidade de intervencdo, incluindo também a substituicdo das
ferragens dessa area.

8.3.17 DENTE GERBER (Fachada Lado Oeste).

Situagao Atual: Dente Gerber com exposicdo de armaduras e avancado estado de degradagdo do
concreto, com implicacdes de risco estrutural, e aparelho de apoio sem funcionalidade.

il

Estudo Técnico: Ha necessidade de recomposicao do concreto e substituicdo das ferragens
comprometidas bem como do aparelho de apoio, de forma a fazer voltar a estrutura a sua
condicdo inicial de projeto, barrando assim o avango da degradacdo da estrutura e o
comprometimento da sua estabilidade.

Recomendagoes:
° Troca do aparelho de apoio do dente Gerber;

e Substituicdo da ferragem e recomposi¢cédo do concreto comprometido em toda sua secgao;

8.3.18 PAREDE DE APOIO /SUPORTE DA RAMPA E DO FECHAMENTO EM BRISES (Lado
Oeste):

Situagao Atual: Concreto deteriorado com ferragem exposta e oxidada, juntas horizontais
desprotegidas.
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Estudo Técnico: Ha necessidade de recuperacdo da estrutura em concreto, bem como a
substituicao das ferragens comprometidas, de forma a fazer voltar a estrutura a sua condigéo
inicial de projeto, evitando assim o avanc¢o progressivo da degradagao da mesma. Além disso, é
recomendavel a aplicagdo de material a base de poliuretano para preenchimento da junta e
posteriormente mastique elastico a fim de conferir ao conjunto um acabamento adequado.

Recomendacgoes:

e Recuperar a parede de apoio, considerando uma faixa de 20 cm em toda a sua extensao,
bem como a substituicao das ferragens em toda essa area.

® Aplicacdo de material de preenchimento a base de poliuretano e de mastique de
acabamento na extensao de toda junta.

8.3.19 JUNTA VERTICAL DA PAREDE DE APOIO /SUPORTE DA RAMPA E FECHAMENTO
EM BRISE (Lado Oeste)

Situacgao Atual: Concreto danificado com ferragem exposta e oxidada.
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Estudo Técnico: Ha necessidade de recuperacdo da estrutura em concreto, bem como a
substituicao das ferragens comprometidas, de forma a fazer voltar a estrutura a sua condigéo
inicial de projeto, evitando assim o0 avancgo progressivo da degradacio. Além disso, € importante
garantir o adequado acabamento mediante a aplicagdo de material a base de poliuretano para
preenchimento da junta e posteriormente mastique elastico.

Recomendacgdes: Refazer a junta com o corte do concreto numa faixa de 20 cm em toda sua
extensdao, com a substituicido total das ferragens, e posterior preenchimento da mesma com
material a base de poliuretano e acabamento com mastique elastico.

8.3.20 MURO DE ARRIMO APOS O BRISE (Lado Oeste):

Situagao Atual: Muro sujo, pichado, com concreto deteriorado, ferragem exposta e oxidada e
chapim de acabamento comprometido.

Estudo Técnico: Ha necessidade de recuperacdo da estrutura em concreto, bem como a
substituicao das ferragens comprometidas, de forma a fazer voltar a estrutura a sua condigéo
inicial de projeto, evitando assim o avango progressivo da degradacdo da mesma.

Recomendagoes: Recuperar muro de arrimo, considerando uma faixa de 40 cm em toda a sua
extensdo, bem como a substituicdo das ferragens em toda essa area, e aplicagdo de mastique
elastico de acabamento em toda a extensao.

8.4 PAREDES E VEDAGOES:

° 8.4.1 VEDAGOES EM ELEMENTOS VAZADOS TIPO BRISE:

Situacao Atual: Os elementos vazados de concreto estao sujos, com algumas pichagdes, lodo, e,
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em alguns casos apresentam alto grau de deterioragdo e a consequente exposicdo e
comprometimento da ferragem.

Estudo Técnico: Visto a condicdo em que se encontram alguns elementos de concreto se faz
necessario recuperar as condi¢des iniciais no que se refere a funcionalidade, aparéncia e
protecédo, mediante a sua recuperacgéo estrutural, limpeza e posterior tratamento de protecéo, de
modo a retardar o inicio de novo processo de deterioragcdo e auferir maior tempo de vida util aos
servigos executados

Recomendacg¢des: Promover a recuperagao estrutural dos elementos pré moldados de vedacao
que apresentem o concreto deteriorado e com ferragem exposta, além da limpeza e tratamento de
protecao da superficie dos mesmos.

O detalhamento da recuperagédo e tratamento dos elementos de vedagdo em concreto, estdo
descritos e especificados nos itens 8.3 relativo a “Estruturas, fundagdes e elementos pré-
moldados” e 8.6 relativo a “Concreto Aparente”

8.4.2 DIVISORIAS:

Situagdo Atual: As divisérias estao instaladas na area das bilheterias e vestiario.
Observa-se as seguintes inconformidades:

A parede lateral da bilheteria esta danificada e nao veda totalmente o ambiente, deixando a
bilheteria de certa forma vulneravel ao acesso de pessoas nao autorizadas;

Existe uma grade de aluminio adjacente ao painel divisorio, que, segundo a equipe de
operacdo da estagdo presente no momento da vistoria, ndo teria funcdo e serviria de
apoio ao acesso de pessoas nao autorizadas;

O espacgo utilizado para vestiario funciona de forma improvisada (por tras dos armarios); nao
possui acesso independente; ndo tem privacidade, além de interferir e sofrer interferéncias na
circulagdo do ambiente.
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Estudo Técnico: A situacdo atual de deterioracdo das divisérias, vulnerabilidade do ambiente e
inadequagdo da area utilizada para vestiario sugerem a necessidade de sua substituicdo e
adequacéo do layout.

Recomendacgoées:

Substituicdo dos painéis danificados na lateral das bilheterias;

Fechamento do espacgo acima da diviséria atual com grades ou o com o proprio material
da divisoria;

Adequagédo do layout com novas divisorias (painéis, porta, etc.) de modo a auferir maior
funcionalidade, facilidade acesso ao espacgo destinado ao vestiario/armarios.

Elaboracédo de projeto para adequacgéo do layout.

8.5 REVESTIMENTOS DE PISOS, PAREDES E TETOS

8.5.1 REVESTIMENTO DE PISO EM PLURIGOMA

Situacao Atual: De modo geral, o piso emborrachado tipo plurigoma ainda apresenta bom estado
de conservagao. No entanto, observa-se algumas inconformidades:

Presenca de pequenas avarias em pontos localizados ocorridas ao longo do tempo;

Presenca de furos nos pisos no acesso a estagao e préximo as bilheterias, originalmente
utilizado para interligacdo de eletrodutos de antigas instalagdes prediais ha muito tempo
desativada;

Falta de homogeneidade no revestimento das tampas de canaletas de cabos localizadas
nos bloqueios e nas areas administrativas, pois ndo obedecem a um mesmo padrao de
acabamento, sendo ora revestidas com o piso emborrachado, ora em chapa sem
revestimento. Foi sugerido pelo pessoal operacional da Estagdo, que o ideal seria que
nao fossem revestidas.

Inexisténcia de piso tatil de alerta e direcional, conforme determina as normas e
legislacdo de acessibilidade vigente;

Cantoneira emborrachada (plurigoma) de arremate dos bordos de plataforma estdo
ressecadas e danificadas, possivelmente pelo préprio tempo de uso, agravado pela
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exposicao ao intemperismo em face da estacéo se encontrar parcialmente descoberta;

— Testeiras das escadas da area administrativa e arremates das juntas de dilatagcdo nos
pisos avariados e comprometidos;

— Proeminéncia no piso plurigoma da rampa de acesso a plataforma da via 2;
— Faixa amarela das plataformas estdo desgastadas e desbotadas;

— Rodapés emborrachados de forma geral, em bom estado de conservagcao, contudo, se
apresentam deteriorados e com comprometimento significativo em alguns trechos
especificos, notadamente nas regides dos pilares, em fungdo do desgaste e
comprometimento estrutural dos mesmos.

Estudo Técnico:

Em face do bom estado de conservacdo do piso emborrachado é recomendavel a sua
continuidade com os devidos ajustes, substituicbes, atualizagbes, melhorias, recuperagdo e
limpeza profunda de modo a restituir as suas caracteristicas de resisténcia e seguranca por ser
antiderrapante e manter a uniformidade da aparéncia do conjunto e conferir maior funcionalidade
e atendimento a legislagao vigente.

A permanéncia do piso em plurigoma é recomendavel em face do seu bom estado de
conservacao atual, pela facilidade e baixo custo na substituicao de placas e elementos isolados, e
ainda por sua versatilidade quanto a paginagao para incorporar alteragdes requeridas em face da
legislagao atual de acessibilidade e outras demandas futuras.

Alerta-se para que em todo o processo de limpeza e ajustes os detritos, resto de material, fluidos
de limpeza e mesmo a agua utilizada no processo nao sejam despejados na via-férrea.

A seguir serao apresentadas as recomendacdes especificas para cada uma das situacoes
encontradas acima descritas, lembrando que os aspectos relacionados com a acessibilidade, a
recuperacgao estrutural dos pilares e especificagdo do material para substituicdo de alguns trechos
do rodapé serdo melhor esclarecidos e detalhados em itens especificos.

Contudo, para cada uma das recomendagdes é conveniente considerar a possibilidade de
acréscimo de areas/pontos danificados que possam ocorrer no plurigoma, quando da recuperagao
das juntas estruturais de dilatagao e da implantacdo dos pisos tateis.

Recomendacédo 1: Limpeza de todo o piso plurigoma existente (saguao, rampas, escadas
internas, plataformas, etc.):

Limpeza profunda em toda sua area de abrangéncia, com a utilizacdo de sab&o neutro diluido em
agua, aplicado com maquinas industriais lavadoras e secadoras de piso, adequadas para limpeza
desse tipo de piso e de grandes ambientes, por possibilitarem a lavagem acompanhada da
imediata secagem evitando assim o acumulo de agua sobre o mesmo e o consequente risco de
danos e comprometimento na sua fixagao.

Nos locais que se julgue impossivel a utilizacdo da maquina industrial, por exemplo, nas escadas
internas de acesso, devera ser utilizado esfregao para aplicagdo do sabao neutro, que sera
retirado posteriormente da superficie, com a utilizagdo de pano umido.
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Recomendagao 2: Substituicdo de pecas do piso emborrachado tipo plurigoma, em pontos
localizados, nas seguintes ocorréncias:

Proeminéncia e avarias diversas: Inicialmente verificar e sanar a causa da ocorréncia e
em seguida efetuar a recomposi¢éo do piso (reposi¢do do piso em plurigoma).

Furos pela presencga de antigas instalagdes (acesso a estagéo e proximo as bilheterias).
Para nao inviabilizar uma futura possibilidade de reutilizagdo desses encaminhamentos
existentes, sugere-se a instalagcao de placas cegas metalicas inoxidaveis, de dimensdes
compativeis aos orificios (diametro aproximado de 2”) — preferencialmente de secgao
quadrada, a serem fixadas ao piso em plurigoma, mediante o emprego de buchas de
nylon e parafusos inox.

Ocorréncias futuras de avarias provenientes dos servigos de recuperagdo das juntas
estruturais de dilatacdo, ou implantagcdo de pisos tateis, a exemplo do acesso a
plataforma da Via 2, ou em decorréncia de avarias ocorridas ao longo do tempo, em
funcéo de intervengdes de origens diversas.
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Recomendacdo 3: Remogao de pisos emborrachados de todas as chapas de fechamento das
canaletas de cabos, de modo a deixar a superficie metalica aparente. Padronizagdo das tampas
das canaletas, com reaproveitamento das existentes, e se necessario com fabricacdo de novas
tampas, no mesmo padrdo e dimensdes das existentes (chapas corrugadas tipo xadrez, sem
revestimento emborrachado) e substituicdo das cantoneiras no sentido de garantir a perfeita
concordancia entre as superficies das chapas e o piso do entorno.

- Canaletas da area de bloqueios: Cerca de 2 m
- Canaletas da area administrativa (armarios): Cerca de 1,20 m
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Recomendacgao 4: Substituicdo total da cantoneira “L” de arremate em plurigoma, instalada em
todos os bordos livres das plataformas de embarque e desembarque, bem como nas testeiras das
escadas da area administrativa, e nos arremates das juntas de dilatagdo nos pisos, a saber:

Estimativa de quantitativos:

- Substituicdo da cantoneira em toda a extensao das 2 plataformas: 204 m;

- Substituicdo das cantoneiras das escadas: 20 m

- Substituicdo das cantoneiras dos arremates das juntas de dilatagéo, em cerca de 20% da
extensao total: 10 m.

Recomendacgao 5: Substituicdo da faixa amarela dos bordos das plataformas de embarque e
desembarque de modo a atender as normas de acessibilidade.

Elaboragédo pela COPRO/GIOBR do projeto de acessibilidade para orientar a implantagao das
alteragbes requeridas, modificando a largura e caracteristicas da faixa amarela, que passara a
ser um piso tatil.

Estimativa de Quantitativos:

- Piso Acessivel nas plataformas (em substituicdo a faixa amarela): 204 m
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Recomendacdo 6: Substituicdo dos rodapés emborrachados, principalmente nas regides dos
pilares, em que os mesmos se encontram bastante deteriorados: 22 pilares x 1,20 m (03 faces) =
26,4 m

8.5.2. PAREDES E FACHADAS COM REVESTIMENTO CERAMICO:
Situacgao Atual:

A maior parte das paredes externas e internas da estagao é revestida em pastilhas ceramicas do
tipo Jatoba, nas cores bege, ocre, marrom escuro e marrom claro.

As paredes externas (fachadas) revestidas em pastilhas cer@micas se apresentam sujas,
pichadas, cheias de fungos, lodo, com os rejuntes comprometidos, além da auséncia de
revestimento em algumas areas.

As paredes internas se apresentam sujas, com os rejuntes deteriorados, trechos sem
revestimento, ou com o revestimento quebrado, em fungcdo de alguns servigcos executados ao
longo dos anos, a exemplo do fechamento de caixa de ar-condicionado e implantacao de grades
de seguranca em esquadrias.

Observa-se ainda a presenca de alguns elementos metalicos sem utilizacao, fixados nas paredes,
a exemplo da cantoneira metalica encontrada no interior da estagao (lado direito), logo apés a
entrada da estacao.
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Estudo Técnico: Os revestimentos em pastilha das fachadas externas e paredes internas estao
com sua funcionalidade comprometida em face da situacdo em que se encontram e necessitam
urgentemente serem restauradas e recuperadas com vistas a restabelecer a sua integridade e
funcionalidade na protecao da edificagdo das intempéries, bem como da estética visual original.

Em consulta ao catalogo do fabricante, disponivel no site
https://www.jatobapastilhaslojavirtual.com.br/ verificou-se que as pastilhas nas cores aplicadas
nao sao mais comercializadas e a sua produgao em carater excepcional seria inviavel em fungao
dos custos desse tipo de producgao.

Tendo em vista a necessidade de complementacdo de algumas areas, bem como a sua
indisponibilidade no mercado, sugere-se utilizar o estoque remanescente no almoxarifado de
Cavaleiro e, se necessario, se promova a remogao cuidadosa revestimento das pastilhas das
areas nao publicas (areas internas) e de menor visibilidade para reaproveitamento nas areas
externas e internas de maior visibilidade, sejam ambientes publicos ou dentro da estagao.

Caso seja necessario a retirada de pastilhas da area interna para compor as areas de maior
visibilidade, é importante que se faca a previsdo e especificacdo de um novo revestimento
ceramico para ser aplicado em substituicdo as pastilhas que forem removidas, tendo em vista o
tipo de ocupacao original, definida em projeto, a necessidade de isolamento quanto a umidade,
bem como garantir a sua integridade e facilitar o processo de manutengéo.

O processo de restauragao dos revestimentos ceramicos deve contemplar ainda:

- Remocao de todos os elementos e objetos desnecessarios, a exemplo da cantoneira
metalica, cartazes e placas em divergéncia com o projeto de comunicagdo visual e outros
itens que sejam considerados “corpos estranhos” a funcionalidade e estética da estagao;

- Limpeza, recuperacdo e protecdo de toda a area revestida em pastilhas cerdmicas. A
limpeza propiciara a realizacdo de um diagndstico mais realista da integridade dos
elementos quanto a aderéncia do revestimento, integridade dos rejuntes das pecas, etc.,
bem como dos servigos necessarios, além de preparar as areas para as intervengdes de
revitalizagao necessarias.

A seguir serao apresentadas as recomendacdes especificas para cada uma das situacoes
encontradas acima descritas

Recomendacao 1: .Remocéao de Perfis Metalicos fixados em paredes, a exemplo das cantoneiras
metalicas, situadas na area interna da estagao, lado direito apds o acesso a estagao

Recomendag¢ao 2: Remocdo cuidadosa de revestimento em pastilhas, para posterior
reaproveitamento, considerando o projeto e quadro de quantitativos elaborado pela
COPRO/GIOBR.

Remover cuidadosamente revestimento em pastilhas de areas néo publicas (areas internas), para
posterior reaproveitamento em outras areas de maior visibilidade, tanto em ambientes internos,
como em areas publicas.

Proposta de areas para remogao de pastilhas: sala de baterias, que segundo informado pelo
pessoal da area operacional da Estacao, estaria desativada, e do jardim interno.
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Os locais para a remogao e aplicagdo das pastilhas deverao seguir o projeto/planilha de
paginagao especifico para este fim, que sera apresentado com anexo ao processo.

Recomendacgao 3: Limpeza das paredes externas e internas com revestimento ceramico: Todas
as areas internas e externas revestidas com elementos cerdmicos, deverdo ser limpas com
hidrojateamento, de forma a que se possa remover todo o lodo, pichagdes, etc. e possibilitar a
identificagdo da real situagao dos revestimentos;

Apés a limpeza realizar um diagnéstico da integridade dos elementos quanto a aderéncia do
revestimento, integridade dos rejuntes e das pegas, etc., bem como a especificagdo e
quantificagao realista das intervengdes necessarias para a sua revitalizagao;

Realizagdo das intervengbes de revitalizagdo necessarias (recomposicdo de rejunte,
complementacao da ceramica, substituicdo de elementos danificados e finalizagcdo com pintura de
protecao se necessario, etc.).

Recomendacao 4: Aplicacdo de revestimento em pastilhas Jatoba utilizando o material oriundo
do estoque do Almoxarifado de Cavaleiro e, se necessario, o reaproveitamento de material
proveniente de remocgdes, considerando a planta de paginacdo proposta para recomposi¢cao de
areas publicas de maior visibilidade, que se encontram desfalcadas, bem como de algumas areas
internas que sofreram intervencao, incluindo recomposicao de rejuntes.

Recomposicdo dos rejuntes, que visivelmente ja ndo mais existem, situacdo essa que, com
certeza, sera agravada, se mostrando a real necessidade, quando da lavagem do revestimento
(assunto que trataremos em item especifico).

Recomendacgao 5: Recomposicdo com revestimentos ceramicos:

Recomposi¢cao, com revestimentos ceramicos, das areas onde se fez a opgdo de remocao das
pastilhas existentes, para reaproveitamento nas regides mais visiveis da Estacido, onde existem
desfalques de pastilhas. Estas regides serdo detalhadas em planta anexa que seguira na
documentagéo da Licitagao.

Recomendagao 6: Aplicacdo de hidrorepelente sobre superficies externas revestidas com
elementos cerédmicos:

Ap6s a aplicagdo dos elementos cerémicos (pastilhas) nas areas externas (fachadas) e da
correspondente limpeza e recuperagao dos rejuntes, é recomendavel a aplicagao de pintura com
hidro repelente e antipichacdo em toda a superficie revestida de forma a melhor preservar a
integridade e aparéncia dos rejuntes e elementos ceramicos.

8.6 CONCRETO APARENTE:

Situagao Atual: As pecas em concreto aparente da Estagao (pilares, vigas, brises, muretas, etc.),
principalmente as faces voltadas para a area externa e circulagao publica, se encontram com alto
grau de sujidade, presenca de lodo, pichagbes, vegetacio incrustada em alguns pontos e, em
alguns casos, com algum tipo de deterioracdo em sua estrutura.
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Estudo Técnico: A situacdo de deterioragcdo em que se encontram os elementos de concreto
aparente, resultam da prépria agdo do tempo e de sua exposicao as intempéries, a umidade, ao
fendbmeno denominado carbonatagio inerente a esse tipo de material quando em contato com
umidade, e de outros agentes quimicos agressivos e, ainda a agao de terceiros (pichagdes).

Tal situacao, além de impactar no aspecto visual da estagao, contribui fortemente para a reducao
da vida util dos elementos.

Ha, pois, necessidade de recuperar as condigbes iniciais das pecas mediante um processo de
limpeza, revitalizagcdo, tratamento de protecdo, e, quando necessario, a devida recuperacio
estrutural, de modo a garantir a sua funcionalidade, bom aspecto, durabilidade e seguranga da
peca e de todo o conjunto estrutural.

Ressalta-se que os aspectos relacionados as condi¢gdes estruturais das pecas sdo abordadas no
item 8.3 que trata de Estruturas, Fundacgdes e elementos pré moldados.

Recomendacgoées:

® Limpeza de elementos em concreto aparente: Limpeza geral com hidrojateamento de
todas as areas internas e externas, em concreto aparente da Estacao, de forma a eliminar
todo lodo, pichagdes, impurezas, etc., possibilitando o posterior tratamento da superficie.

® Preparo e aplicagao de pintura de protecao sobre superficies em concreto aparente: Apds
a limpeza e recuperacdo das pecas em concreto aparente, devera ser aplicada uma
pintura de protecao/acabamento visando a protecao/revitalizacao das superficies.
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8.7 ESQUADRIAS E ELEMENTOS METALICOS

De modo geral todos os elementos metalicos se encontram com elevado grau de oxidagao e com
elementos faltantes, em face do proprio processo de oxidagado, notadamente nos seguintes
elementos:

- Portdes de Acesso a Estacéo;
- Escadas para acesso a plataforma ferroviaria;
- Cantoneiras metalicas de suporte das tampas metalicas das canaletas de cabos;
- Tubos de ferro de 2" na passagem de pedestres;
- Tampas metalicas das canaletas de cabos;
- Grelhas metalicas das canaletas de drenagem das rampas de acesso as Plataformas,
oxidadas e empenadas;
- Lixeiras;
- Estrutura de suporte das cadeiras das plataformas
)

Estudo Técnico: Tendo em vista o grau de comprometimento de oxidagdo e depredacao
(elementos faltantes) dos diversos elementos, ha que se considerar a sua completa substituigdo
Nos casos mais graves e a sua recuperagido nos casos com leve ou moderado comprometimento,
bem como o tratamento adequado, com vistas a manter sua funcionalidade, garantir a seguranga,
integridade, boa aparéncia, e durabilidade, considerando, na medida do possivel, observar os
quesitos de acessibilidade, padronizacdo dos elementos e consequente homogeneidade no
aspecto visual e facilidade de manutengao.

A seguir serdo apresentadas as recomendagbes especificas para cada uma das situagbes
encontradas acima descritas.

8.7.1 PORTOES DE ACESSO A ESTACAO:

Situagdo Atual: Portdes com pecas danificadas por conta da oxidacao, principalmente
nas barras de requadro.

37




Ill..ﬂl'
Hllﬂ 77
T l' J

Recomendacgoes:

® Recuperacgao do portéo principal de acesso considerando:

- Substituicdo das pecas danificadas por pegas novas, e reaproveitamento das pecas
que estiverem em bom estado.

- Soldagem cuidadosa de forma a garantir um perfeito esquadrejamento;

- Esmerilhamento das soldas, de forma a que se tenha um perfeito acabamento
(retificado, nivelado, homogeneizado e sem saliéncias), permitindo assim o tratamento
final de acabamento.

® Tratamento e a aplicagido da pintura de acabamento, considerando o lixamento, aplicagéo
de primer anticorrosivo e pintura de acabamento.
8.7.2 GRADE DE ACESSO A ESCADA DA AREA ADMINISTRATIVA:

Situagao Atual: Iniciando processo de oxidagado, e pintura ja desgastada, necessitando ser
refeita..

Recomendacgoes:
® Recuperagao da grade, considerando
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- Lixamento, limpeza e remogao dos pontos de oxidagao;
- Tratamento com primer anti-corrosivo e aplicagdo de pintura de
acabamento;

8.7.3 GRADIL DA SALA DO GERADOR:

Situacao Atual: O gradil se encontra com inicio de processo de oxidagao, e com a pintura ja
desgastada, necessitando ser refeita.

Recomendacgdes: Tratamento mediante lixamento, limpeza e remogao dos pontos de oxidagao
de todas as pecgas, com a posterior aplicagdo de primer anticorrosivo e pintura de acabamento.

8.7.4 PORTINHOLAS DE ACESSO A AREA SOB AS PLATAFORMAS:

Situacao Atual: As portinholas se encontram com inicio de processo de oxidagdo, e com a
pintura ja desgastada, necessitando ser refeita.

Recomendacgoées:

® Recuperagao das portinholas considerando o lixamento , limpeza e remog¢ao dos pontos
de oxidacao, bem como o tratamento com primer anti-corrosivo e aplicagao de pintura de
acabamento;
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8.7.5 ESCADA DE MARINHEIRO DE ACESSO A COBERTA:

Situacao Atual: A escada se encontra com inicio de processo de oxidagido, e com a pintura ja
desgastada, necessitando ser refeita.
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Recomendacgoées:

® Recuperagido da escada considerando o lixamento, limpeza e remocao dos pontos de
oxidacdo, bem como o tratamento com primer anti-corrosivo e aplicagado de pintura de
acabamento;

8.7.6 GRADIS EXTERNOS DE PROTEGAO DOS APARELHOS DE AR
CONDICIONADO:

Situagao Atual: Os gradis se encontram no inicio de processo de oxidagdo, e com a pintura ja
desgastada, necessitando ser refeita.

Recomendacgoées:

® Recuperacgdo dos gradis considerando o lixamento , limpeza e remogéo dos pontos de
oxidagcado, bem como o tratamento com primer anti-corrosivo e aplicagao de pintura de
acabamento;

8.7.7 GRADES DE PROTEGAO EXTERNA DO ACESSO A SUBESTAGAO E AO GERADOR:

Situagao Atual: Os gradis externos de protegdo das portas em veneziana de acesso a
subestacido e ao gerador, se encontram comprometidos pela oxidagdo, principalmente na parte
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inferior em decorréncia do acumulo de agua no perfil que faz o requadro dos gradis. Ressalta-se
também o comprometimento da pintura de proteg¢édo e acabamento.

Recomendacgoées:

® Recuperagcdo mediante a substituicdo da faixa da estrutura comprometida, principalmente
na parte inferior, considerando a utilizagdo por algum outro tipo solugdo que seja menos
vulneravel as intempéries, visto que a grade se encontra instalada na fachada, sujeita a

acao das chuvas.
® Tratamento mediante lixamento, limpeza e aplicacdo de primer anticorrosivo e pintura de
acabamento.

8.7.8 PORTOES DE ACESSO A FAIXA DE DOMINIO:

Situacao Atual: Os portdes se encontram oxidados na sua parte inferior, em decorréncia do
acumulo de agua no perfil que faz o requadro dos mesmos. Ressalta-se também o
comprometimento da pintura de protecdo e acabamento.

Recomendacgoées:

® Recuperagdo dos portdes, considerando o corte da chapa lisa n°14 que compde os
mesmos , numa faixa de 5 cm na sua parte inferior, de forma a remover a parte oxidada,
implicando também na substituicdo das cantoneiras e das barras chatas que fixam as
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referidas chapas que também estdo comprometidas.
® Tratamento mediante o lixamento, limpeza e aplicacdo de primer anticorrosivo e pintura
de acabamento.

8.7.9 PONTALETES E PORTAO QUE FAZEM PARTE DO SISTEMA DE
BLOQUEIO PARA MOTOCICLISTAS

Situagcao atual: O conjunto (pontaletes e portdo) esta instalado na passagem publica de
pedestres, e tem a fungdo de promover o bloqueio ao acesso de motos na passagem publica de
pedestres de acesso a Estacdo. Os pontaletes instalados sdo constituidos por tubos de ferro de
2”, com altura de 1,20 m, e o portao é constituido por barras chatas de 1” x 4" e vardes lisos de
Y2...” Todo o conjunto se encontra com alto grau de oxidacao e desgaste acentuado.

Recomendacgoées:
® Remocao dos tubos de ferro preto de 2” existentes, para posterior descarte em depdsito da
CBTU;
® Fornecimento e implantagéo de tubos de ferro galvanizado de 2 %", com 1,20 m de altura a
partir do piso;
® Tratamento do conjunto (pontaletes e portdo) mediante o lixamento, limpeza, aplicagao de
primer anticorrosivo e pintura de acabamento.

8.7.10 GRADIL SUPERIOR DE FECHAMENTO DO SAGUAO DA ESTAGAO:

Situagao Atual: O gradil tem a funcao de promover o fechamento superior da estacao, impedindo
0 acesso ao saguado de pessoas e animais, constituido por médulos de 1,00 x 0,90 m. Todo o
conjunto se encontra com pequenos pontos de oxidagcdo, e com pintura de protecdo e
acabamento ja comprometida.
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Recomendacgoes:

® Recuperagdo dos gradis, considerando o tratamento mediante o lixamento, limpeza e
aplicagéo de primer anticorrosivo e pintura de acabamento.

8.7.11 CORRIMAO E GUARDA-CORPO DA ESCADA INTERNA DE ACESSO AS SALAS
ADMINISTRATIVAS:

Situacgao Atual: Encontram-se oxidados e com a pintura desgastada.

Recomendacobes:

® Recuperagao dos elementos (corrimao e guarda-corpo) considerando:
® Tratamento mediante o lixamento, aplicagdo de primer anticorrosivo e pintura de
acabamento.

8.7.12 GRADIL DE PROTEGAO DA SALA DE TELECOM:

Situacao atual: Encontra-se com pontos de oxidagao e com a pintura desgastada.
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Recomendacgoées:
® Recuperagdo do gradil, considerando:
® Tratamento mediante o lixamento, limpeza e aplicagao de primer anticorrosivo e pintura

de acabamento.

8.7.13 TAMPAS DAS CANALETAS DE CABOS:
Situacao Atual: Observa-se a presenga de pontos de oxidagdo “leve”, elementos faltantes,
revestidas com piso

diversidade quanto ao acabamento, pois algumas tampas estdo
emborrachado tipo plurigoma e outras estdo sem revestimento.
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Recomendacobes:
® O objetivo primordial é resguardar a integridade dos elementos instalados, garantir a
seguranga e acessibilidade dos usuarios, bem como a padronizagdo dos elementos e
consequente homogeneidade no aspecto visual e facilidade de manutengao. Para tanto, é
importante que todas as canaletas de cabos sejam tampadas e que seja adotado o mesmo
tipo de acabamento para todas as tampas, sendo portanto necessario:

- Aproveitamento das placas existentes que estejam em bom estado;

- Remogdo de todo o revestimento emborrachado das tampas das canaletas
existentes (vide item 8.5.1);

- Limpeza, e tratamento das placas existentes, mediante lixamento, aplicacdo primer
anticorrosivo e pintura de acabamento;

- Fabricacdo e instalagdo de tampas de protecao, similar as existentes, ou seja, em
chapas corrugadas tipo xadrez, na mesma espessura das existentes, em todos os
locais em que as canaletas estejam descobertas;

8.7.14 CANTONEIRAS METALICAS DE SUPORTE DAS TAMPAS METALICAS
DAS CANALETAS DE CABOS

Situagcao Atual: As cantoneiras apresentam varios trechos com processo de oxidagédo ja bem
avancgado, chegando, em alguns pontos, a ter desaparecido completamente.

Recomendacgoes:

O atual estado de comprometimento das cantoneiras, aponta para a inviabilidade de se promover
a sua recuperacao e para a necessidade de substituicao de todos os elementos. Além disso, a
alternativa de substituicdo dos elementos é fortalecida em face da opcao de se remover todo o
revestimento emborrachado das tampas das canaletas proposta para o piso, (vide itens 8.5.1 e
8.7.13), pois a remocgao do revestimento das tampas das canaletas, deixara o piso nessa area
mais baixo do que o piso adjacente.

Assim, para garantir o perfeito nivelamento entre as tampas das canaletas (sem revestimento) e o
piso adjacente as cantoneiras das canaletas precisam ser ajustadas no sentido de compensar a
espessura do revestimento em emborrachado plurigoma que sera retirado.

® Remocgdo das cantoneiras metalicas existentes, de 1/2” x 1/8”, que funcionam como
suporte das tampas das canaletas de cabos existentes, em alguns trechos.

® Fabricagdo e implantagcdo de cantoneiras “L” de %" x 1/8”, para suporte das tampas
metalicas de alguns trechos das canaletas de cabos.
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8.7.15 GRELHAS METALICAS DAS CANALETAS DE DRENAGEM DAS RAMPAS
DE ACESSO AS PLATAFORMAS

Situacao Atual: As grelhas metalicas de protegao das canaletas de drenagem nas rampas de
acesso as plataformas, encontram-se em péssimas condigdes, com elementos empenados,
oxidados e desnivelados em relag&o ao piso adjacente.

Recomendacgoées:
® Remocédo das grelhas metalicas existentes;

® Fabricagdo e instalagdo de novas grelhas, montadas com uma estrutura mais adequada
as solicitagdes, no que se refere a capacidade de suporte e facilidade de manutencao
das canaletas

8.7.16 CAIXAS METALICAS DE INSTALAGOES:

Situacao Atual: As caixas se encontram com a funcionalidade preservada, no entanto, estdo
sujas, com a pintura danificada e com alguns pontos de oxidagao.

v "-i!-u-til
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Recomendacgoées:

® |impeza das tampas metalicas das caixas de instalagbes, seguida de tratamento com

46



primer anticorrosivo e pintura de acabamento.

8.717 ESTRUTURAS EM FERRO GALVANIZADO DOS PAINEIS
AUTOPORTANTES DE COMUNICAGAO VISUAL DO SAGUAO (desenho técnico
DE-EBT3 MRE SIN SUP 001/30 — ELEMENTO RFO03):

Situacao Atual: Em bom estado de conservagdo, com apenas alguns elementos apresentando
algum grau de deterioragdo, pontos de oxidagdo localizados e pintura desgastada.

.

Recomendagdes: As estruturas de suporte dos painéis autoportantes do sagudo, deverdo ser
limpas, lixadas, e posteriormente tratadas com primer epoxi poliamida ou similar, e pintadas com a
pintura de acabamento.

8.7.18 ESCADAS PARA ACESSO A PLATAFORMA FERROVIARIA:

Situacao Atual: As escadas para acesso a plataforma ferroviaria sdo metalicas
e se encontram totalmente oxidadas.

Recomendacgoées:

® Remocao das escadas metalicas de acesso a via, visto a precariedade em que se
encontram e inviabilidade de sua recuperacao;

® Implantagdo de novas escadas em ferro galvanizado a fogo ou de concreto, conforme
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definigdo consensual entre as areas de engenharia, manutengéo e operacional da STU-
REC.

® Tendo em vista a necessidade de se garantir a seguranca na utilizacao da escada, tendo
em vista servir também para a evacuagao do publico da estagdo em caso de pane no
sistema, sugere-se a implantagcdo de escadas em concreto armado, seguindo projeto
existente, ja implantado em outras estagdes da Linha Sul, adequando-o a legislagéo
vigente, se for o caso.

8.7.19 LIXEIRAS METALICAS

Situacao Atual: Lixeiras com a estrutura preservada apresentando apenas alguns pontos de
oxidagao e cestos em avangado estado de deterioragédo em face do alto grau de oxidagao.

Recomendacgoes: As lixeiras existentes sdo fabricadas com tubos e suporte de ago patente de 27,
com cestos em chapas perfuradas de 3/8” emoldurado por barras chatas de 1.1/4” x 1/8”. Em
virtude do processo de oxidagcdo ndo estar muito avancado sera possivel a recuperagao da
estrutura principal de suporte, sendo necessario a substituicdo apenas dos cestos, considerando:

® Tratamento da sua estrutura de suporte, com lixamento, aplicagdo de primer e pintura de
acabamento;

® Fabricagao e instalagéo de cestos em inox, com as seguintes especificagbes: chapa lisa
em inox nas paredes e chapa em inox perfurado no fundo, emoldurado por barras chatas
também em inox, nas mesmas dimensdes das existentes.

8.8 ESQUADRIAS E ELEMENTOS DE ALUMINIO:
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8.8.1 ESQUADRIAS DE ALUMINIO

Situagao Atual: As esquadrias de aluminio existentes sdo do tipo pivotantes e
venezianas, e se encontram em bom estado de conservagao, com sua funcionalidade
preservada, apenas bastante sujas e com os seus componentes de articulacédo e
fixagcao desregulados.

Estudo Técnico: Em face do atual estado de conservacdo das esquadrias faz-se necessario
apenas submeté-las a um processo de limpeza profunda, revisdo geral e ajuste nas fixacbes e
articulacbes com a lubrificagao de seus componentes de acionamento, de forma a se garantir a
sua funcionalidade, durabilidade e boa aparéncia.

Recomendagodes: Limpeza com a utilizagao de vaselina e querosene e lubrificagdo das barras de
comandos e puxadores, com produtos a base de dleo.

8.8.2 GRADIL EM ALUMINIO PARA AREA LATERAL AOS BLOQUEIOS:

Situacao Atual: Existéncia de espaco entre o sistema de bloqueios e os brises de fechamento da
estacdo, que estaria sendo muito utilizado por pessoas ndo autorizadas e sem pagamento de
passagem, para acesso ao sistema e consequente evasao de receita operacional.

Estudo Técnico: Segundo informado pela Supervisao da Estagdo um grande niumero de pessoas
nao autorizadas e sem o correspondente pagamento da passagem tem entrado no sistema
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passando, com facilidade, pelo espaco livre existente entre os brises e os bloqueios.

Tal situacao repercute diretamente na evasao de receita do sistema, além de expor a seguranca

da estagao.

Por solicitacdo da area operacional da CBTU, e considerando a real situagao de vulnerabilidade
em relagdo a evasao de receitas, se faz necessario a implantagdo de gradil metalico em local

adjacente aos bloqueios.

Recomendagdes: Fabricacao e instalagdo de gradil em aluminio, conforme projeto, em regiao

lateral ao sistema de bloqueios, no acesso a area paga.

8.9 ESQUADRIAS E ELEMENTOS DE MADEIRA:

8.9.1 PORTAS DE MADEIRA:

Situacdao Atual: As portas de madeira existentes se encontram com revestimento totalmente
avariados, desbotados e com a presenga de trincas e enrugamentos; grades arranhadas,
ferragens em bom estado de conservagao(dobradigas reforgadas, fechaduras, etc.); algumas
portas sem fechadura e até mesmo alguns espacgos sem porta.

Portal e laminado deteriorados

Portas sem fechadura

Espaco sem porta

Estudo Técnico: Em vista do atual estado em que se encontram, as portas das areas
administrativas da estacéo, incluindo as dos banheiros, precisam ser recuperadas e tratadas e
serem providas de batedores metalicos e fechaduras. Além disso, se faz necessario o
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fornecimento e instalagdo de fechadura na porta de acesso ao depésito, e fornecimento e
instalacdo de porta para a area que hoje se utiliza como vestiario. Tudo isso, no sentido de
garantir a seguranga dos espacgos, bem como a funcionalidade, boa aparéncia e durabilidade
das portas.

Recomendacgobes:

® Recuperagado das grades de todas as portas mediante o lixamento e a aplicacdo de
selador/verniz;

® Substituicdo completa do revestimento em laminado das portas existentes, mantendo-
se todas as ferragens (dobradicas reforgadas, fechaduras, etc.), que se encontram em
bom estado;

® Fornecimento e instalagdo de fechadura na porta de acesso ao depésito, do tipo igual
ou similar as existentes nas demais portas da estagao, no que se refere ao padrao de
acabamento e resisténcia;

® Fornecimento e instalacdo de 1 porta em madeira semi-oca, de 0,80 x 2,10 m,
revestida com laminado plastico na mesma cor das demais portas, similar ao
existente, incluindo ferragens (dobradicas e fechadura) similar as existentes.

8.9.2 ARMARIOS DA COPA

Situacdao Atual: Portas do armario bastante deterioradas, revestimento desbotado,
descascado e se soltando, fixagdes enferrujadas, parafusos espanados e também sem
parafusos e apertos; madeira inchada, portas faltando.

Estudo Técnico: Se faz necessario a substituicdo das portas com a respectiva moldura do
armario existente sob a bancada da copa, em face do alto grau de deterioragcdo em que se
encontra.

Recomendacgoées:

® Fornecimento e instalagdo das portas do armario e moldura, sendo a moldura em
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madeira de lei (Jatoba ou similar) e as portas em MDF naval de 20 mm, com acabamento
na cor igual a existente, incluindo o fornecimento das ferragens necessarias (fechos e
dobradigas), e a remogao das portas e moldura existente.

8.9.3 VIDROS:

Situacdao Atual: Os vidros se encontram com alto grau de sujidade, e em
alguns casos pintados com tinta inadequada, e com funcionalidade e aparéncia
estética prejudicada.

Estudo Técnico: Em virtude da situagao atual de sujidade e aparéncia dos vidros, faz-se
necessario a realizacdo de uma limpeza profunda e cuidadosa para restabelecer a sua
transparéncia e funcionalidade no que se refere a iluminagao do ambiente e visibilidade das
areas externas. Para garantir uma melhor dindmica e seguranca nas atividades operacionais
sugere-se a aplicacao de peliculas especiais nos vidros das areas administrativas, no sentido
de possibilitar a visibilidade da area externa, sem, no entanto, expor a privacidade das
pessoas e atividades internas do ambiente.

Recomendacgodes:

® |impeza dos vidros de forma a eliminar totalmente as camadas de gorduras, manchas,
impurezas e/ou quaisquer outros elementos estranhos, inclusive pinturas inadequadas ao
tipo de material. Basicamente a limpeza devera ser feita utilizando-se uma flanela macia
embebida com solu¢do de detergente neutro diluido em agua;

® Aplicacdo de peliculas de privacidade sobre os vidros das areas administrativas,
adequadas a necessidade do ambiente.

8.10 ELEMENTOS DIVERSOS
8.10.1 CADEIRAS DAS PLATAFORMAS

Situacao Atual: Cadeiras em fibra, com desgaste acentuado em fungcédo do tempo de instalagao,
bem como com os seus suportes metalicos em avangado grau de oxidagéo.
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Estudo Técnico: Em fungdo do alto grau de desgaste das cadeiras (quebradas, riscadas, etc) e
dos seus suportes (oxidados), se faz necessario a substituigdo das mesmas, de forma a se
retornar ao padrao de conforto necessario para os usuarios do sistema.

Recomendacgodes: Substituir as cadeiras de fibra, por bancos pré moldados, ja utilizados na
substituicao das mesmas, em outras esta¢des do sistema (por exemplo: Estagao Coqueiral)

8.11 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS, DRENAGEM E AGUAS PLUVIAIS:

As instalagbes prediais hidraulico-sanitarias tém como finalidade fazer a distribuicdo de agua, em
quantidade suficiente e sob pressdo adequada a todas as pecas de utilizacdo e aparelhos
sanitarios da edificagdo, promover a coleta e o afastamento adequados das aguas pluviais e das
aguas servidas, impedir o retorno de aguas poluidas nas canalizagdes de alimentagdo dos
aparelhos bem como a entrada de gases de esgoto, roedores ou insetos nos edificios, criando,
desta forma, condi¢bes favoraveis ao conforto e seguranca dos usuarios.

Nesse, sentido as instalagdes Hidrossanitarias, de drenagem e de aguas pluviais, foram avaliadas
interna e externamente ao corpo da Estagao, considerando os seguintes aspectos:

- Entorno externo da Via 1;

_ Entorno externo da Via 2;

- Drenagem sob as plataformas (Via 1 e 2);

- Reservatdrios (inferior e superior) e casas de bomba;
_ Banheiros Masculino e Feminino;

- Copa e Pontos de agua em geral;

- Destino Final de Esgoto (Via 1);

8.11.1 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO:
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Situacao Atual: Vedagdo da estagcdo elevatdria de esgoto danificada (abas de suporte em
concreto da tampa estao quebradas), permitindo a entrada de material particulado proveniente do
entorno da Estacdo; Nao existem bombas de succdo da estacdo elevatodria; Fossa séptica
totalmente cheia; Sumidouro colmatado, com entrada de material sélido, devido a falta de vedacao
da tampa, e sem funcionalidade. Além disso, nao foi possivel detectar por onde esta acontecendo
0 escoamento do esgoto que deveria ir para o sumidouro.

IS S AP Vedagao

da estacao elevatoria danificada

Tampa do sumidouro sem vedagao (via 1)

Estudo Técnico: O sistema de esgotamento sanitario se encontra vulneravel e totalmente sem
funcionalidade tendo em vista: a falta de estanqueidade e capacidade esgotada da fossa séptica,
a inoperancia do sumidouro e a inexisténcia das bombas de sucg¢ao na estacao elevatodria, sendo
portanto necessario a sua total recuperacdo e atualizacdo em conformidade com as normas
vigentes.

O sumidouro nao pode ser aproveitado pois encontra-se colmatado. Uma solugéo viavel seria a
construcao de destino final de esgoto através de tratamento por filtro anaerébio e posterior
despejo em canal existente nas redondezas, que cruza a estagéo através de um bueiro. Ou seja,
o efluente do filtro sera conduzido para um canal natural, revestido, por meio do Bueiro Simples
Celular de Concreto BSCC existente, situado na estaca 150,650 da via, conforme o projeto
geométrico (PG-01.21).

O filtro anaerébio traz algumas vantagens, pois necessita de area reduzida, tem operagéo e
manutencdo simples e baixo custo operacional. Ademais, no caso concreto da estagdo, o seu
despejo, posteriormente ao tratamento, pode ser realizado em bueiro, de cota mais baixa,
enquanto que a recuperagcado do sumidouro necessitaria da total remog¢ao do material colmatado,
solidificado, dentro do mesmo, contando com escavagao.

O filtro anaerdébio pode ser construido em concreto armado, plastico de alta resisténcia ou em fibra
de vidro de alta resisténcia, de modo a ndo permitir a infiltracdo da agua externa a zona reatora do
filtro e vice-versa. Em funcido da facilidade de manutencao do filtro em concreto, visto que o
elemento filtrante no caso especifico seria a pedra britada, que ndo temos problemas no que se
refere a disponibilidade, o que ndo acontece nos filtros de fibra e de plastico, onde os elementos
filtrantes sédo especificos, recomendamos a construgao do filtro em concreto armado.
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Considerando o tipo de edificacdo, a situacdo em que a fossa se encontra e as normas técnicas
em vigor, ha necessidade de sua imediata limpeza com vistas a restabelecer a eficiéncia e
funcionalidade do Sistema de esgotamento sanitario.

Tendo em vista que a Estagao Elevatéria de Esgoto esta inoperante em face da inexisténcia da
bomba ressalta-se ainda a importancia do restabelecimento do seu funcionamento, conforme
previsto no projeto original.

Recomendacoes:

Recompor as abas em concreto do suporte da tampa da elevatéria de esgoto de forma a
que se mantenha a estanqueidade da mesma.

Aquisicdo e Instalagdo de bomba de sucgéo na elevatoria de esgoto, para vazio de 30 m*/
hora, 6,0 m.c.a, e 2 CV, boias, dispositivos de acionamento, tubos e conexdes.

Manutencgao e limpeza da fossa séptica existente.

Elaboracao de projeto do sistema final de esgotos considerando a utilizagdo dos elementos
existentes (caixas, fossa, elevatoria) e com a incorporacgao de filtro anaerébio, bem como a
sua correspondente aprovagdo junto ao orgao ambiental competente, tudo em
conformidade com as normas vigentes.

Construgao de filtro anaerébio em concreto armado, com volume aproximado de 1,4 m?,
além das caixas de passagem em alvenaria de 0,60 x 0,60 m, com tampas em concreto e
tubos de ligagéao, em local préximo onde hoje esta construido um sumidouro que nao mais
funciona, que conduzirdo o efluente tratado para um canal natural existente na
proximidade.

8.11.2 SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

Situagao Atual: Sistema aparentemente com sua funcionalidade prejudicada em face
da presenga de tampas de concreto quebradas nas areas de entorno, bem como o
fato da estacao se encontrar com um trecho totalmente sem cobertura.

As calcadas externas de contorno da rampa possuem aberturas que permitem a
infiltracdo de agua e carreamento de material em dire¢do a estacao elevatdria, fossa e
outras caixas de drenagem, contaminando e sobrecarregando o sistema.

As caixas de drenagem pluvial sob as plataformas encontram-se descalgadas, e o
aterro que apoia as mesmas esta cedendo e sendo erodido pela agua que deveria ser
drenada do telhado (atualmente nao ha telhado).

Na casa de bombas, o dreno do extravasor do reservatorio inferior possui a grelha
danificada, e o escoamento da caixa esta entupido.

A situacao de precariedade em que o sistema de drenagem se encontra tem exposto a
estacdo a sérios problemas de infiltracdo, principalmente pelas juntas de dilatagao
verticais localizadas no saguido de entrada e rampas de acesso as plataformas,
conforme ja relatado no item 8.3.3.

Contudo, em face da gravidade da situacdo, ja se encontram em andamento, embora
que ainda na fase interna, os processos licitatorios para contratacdo dos
servicos/obras de engenharia para “Drenagem da plataforma ferroviaria e contengao
do lastro da estagcao Engenho Velho da CBTU/ STU-REC”.

55



. &

Tamigeiueirade- douviE ampa quebrada lado via 1

Caixas sob plataforma cedendo junto ao aterro é

[

2 Pk s

=14

Py

Tubulagdo drenagem da casa de Bombas entupida e
Grelha do extravasor oxidada




Estudo Técnico: O sistema se encontra vulneravel a contaminagao por detritos externos, acesso
de pequenos animais, em face da precariedade da vedacao dos pogos de visita, sendo necessario
a reconstituicdo das tampas a fim de evitar futuros problemas de obstru¢do do sistema.

Ademais, tendo em vista que a maioria dos pogos de visita estdo localizados em calgadas, a sua
reconstituicao visa também atender aos requisitos de acessibilidade estabelecidos legalmente.

Recomendacgdes: Construgdo de 2 tampas em concreto armado para os pogos de visita do
sistema, localizados nos entornos leste e oeste da estacdo, nas seguintes dimensdes:

Lado via 1: 0,60 x 0,60x 0,07 m;
- lLadovia2:0,80x 0,80 x 0,07 m;

- Desobstrucao da tubulacdo de escoamento da caixa localizada no piso da caixa de
bombas;

- Substituicdo da grelha da caixa de drenagem do extravasor do reservatério inferior;
- Recuperacgao das infiltragdes nas calcadas externas;

- Recuperacgao da coberta, conforme previsto no item 8.2.1%;

- Recuperagéao do aterro sob a plataforma, que apoia as caixas de drenagem pluvial;
- Limpeza geral em todas as caixas de drenagem;

* Servico incluido na licitagdo tipo RDC intitulada “Melhoria das cobertas das estacdes da
Linha Centro: Afogados, Santa Luzia, Werneck, Barro, Engenho Velho e Alto do Céu”, que ja
se encontra em andamento (fase interna).

8.11.3 SISTEMA HIDRAULICO

Situacdao Atual: Sistema funcionando, no entanto com algumas deficiéncias significativas, a
saber: Reservatorios inferior e superior com excesso de limo em seu interior; Extravasor do
reservatorio superior quebrado (que fica por tras da copa); (Auséncia de bomba reserva no
sistema de recalque; Registros de gaveta da copa sem funcionar (geral e do filtro); Registros
Geral dos banheiros sem funcionar; Ducha e torneira de servigo do sanitario feminino com baixa
pressao; Lavatoério do sanitario feminino danificado (craqueado); Falta o acabamento do registro
da valvula de descarga do sanitario masculino. Ponto de bebedouro desativado.

Reservatorio Inferior com excesso de limo Extravasor do reservatdrio superior quebrado
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Auséncia de bomba reserva

Ponto de bebedouro desativado

Sl i

Registro banheiro feminino ndo funciona

Ducha do banheiro feminino com baixa pressao

Torneira banheiro feminino com baixa pressao
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Lavatério craquelado no banheiro feminino

Registro Geral da copa e
Registro do Filtro inoperante

Falta acabamento do registro da vélvula de
descarga no banheiro masculino

Estudo Técnico:

A qualidade e plena funcionalidade do sistema predial hidraulico é de fundamental importancia
pois tem implicacao direta na qualidade de vida de seus usuarios, no desempenho e na
racionalizagdo de agua, de modo que atenda a todas as necessidades dos usuarios sem gerar
perdas e desperdicios, e na racionalizagao dos custos e servigos de manutencao.

E importante destacar a vida util dos elementos & limitada, mesmo quando equipamentos de alta
qualidade sdo utilizados, pois o proprio tempo de utilizacdo provoca um processo natural e
progressivo de obsolescéncia, por diversos fatores, como manutencao ineficiente ou irregular,
desgastes, envelhecimento natural dos materiais utilizados, falha nos componentes e condigcbes
de exposig¢ao inadequadas

Assim, faz-se necessario adotar as medidas necessarias no sentido de, no minimo restabelecer
as condigbes iniciais de projeto, e a funcionalidade de cada um de seus elementos, bem como a
legislacdo vigente, considerando para tanto os necessarios servigos de limpeza, desobstrugéo,
substituicdo de pecas danificadas e reposicdo de itens faltantes, a excecdo do ponto de
bebedouro desativado, que devera permanecer desativado.

O ponto de bebedouro devera permanecer desativado pelos seguintes motivos: A tubulagéo
existente é metalica, e sua utilizagcao para alimentacdo do bebedouro ndo é adequada segundo
recomendacdes normativas atuais, pois poderia apresentar riscos a saude; a completa
substituicdo das instalagdes € uma solucdo inviavel, uma vez que seria necessario quebrar e
recompor as paredes ao longo de todo o caminhamento da tubulagado; o fornecimento de agua
potavel na estacdo foi substituido por bebedouros de coluna moéveis que funciona a contento,
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segundo a supervisao da Estacao.

Recomendacoées:

Limpeza dos reservatdrios inferior (6.000 |) e superior (2.000 I);

Substituicdo do extravasor do reservatério superior, que fica por tras da copa, incluindo
tubos e dispositivos de fixagao (abragadeiras);

Pintura da tubulagdo do extravasor?... na cor verde.

Aquisicdo e instalacdo de bomba de 0,75CV, para complementacdo do sistema de
recalque de agua fria;

Substituigdo do registro geral da copa e do filtro, ambos de 3/4”;

Substituigdo dos registros geral de 2” nos sanitarios masculino e feminino;

Substituicdo da ducha do sanitario feminino;

Substituicao da torneira de servigo do sanitario feminino, localizada abaixo do lavatério;
Instalagdo do acabamento do registro da valvula de descarga do sanitario masculino;

Substituigao do lavatério em louga branca do sanitario feminino;

8.12 SISTEMAS ELETROELETRONICOS:

8.12.1 SISTEMA DE MONITORAMENTO ELETRONICO: Engloba todas as cameras instaladas,
switches, estacdo de monitoramento, cabeamento estruturado de rede e fibra dptica.

Situagao Atual: Sistema moderno e funcional, porém algumas cameras necessitam de limpeza
nas lentes e instalagdo de cAmeras na sala de telecom.

—

Camera - Fezes de passaros

Sala de Telecom
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Estudo Técnico:

® Por ser um sistema recente e funcional, ndo necessitara de maiores intervengdes.

® Todavia, devido a sujeira nas lentes de alguns equipamentos, a qualidade das imagens
estdo sendo comprometidas, necessitando limpeza.

® Por ser uma sala operacional de grande relevancia para operagao, € necessario que se
mantenha um maior controle e registro de acesso das pessoas a esse local.

Recomendacgoes:

® Limpeza de todas as cameras existentes nas plataformas (lentes e corpo), acometidas por
fezes de passaros 15(quinze) cameras.

® Instalacdo e configuragao de 02(duas) cameras de monitoramento na sala de telecom,
para um maior controle de acesso.

® Incluindo o fornecimento e configuracdo dos seguintes equipamentos:
— 02un cameras tipo dome;

® Servicos, instalagdes e infraestrutura com cabeamento, incluindo:

— 20 m de eletrodutos de 1” e acessorios (conduletes, abragadeiras, conexoes, etc);
— 80 m de cabo utp cat5e e conexoes;

— Limpeza de 15 cameras de plataforma;

— Instalagao de toda infraestrutura;

— Instalagao e configuragéo de 02 cameras dome na sala de telecom.

Estimativa de Quantitativos:

Equipamentos

Camera tipo dome Un 2

Infraestrutura

Eletrodutos de 1” e acessorios (conduletes, abragadeiras, conexdes, etc); m 20

Cabo utp catbe e conexdes. m 80
Servigos
Limpeza de 15 cameras de plataforma; Un 15

Instalagao de infraestrutura;

Instalagao e configuragao cameras dome na sala de telecom. Un 2
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8.12.2 SISTEMA DE SONORIZAGAO: engloba todas as caixas de som, cornetas, amplificadores,
microfone, infraestrutura de cabeamento, dentre outros que possibilita ao Supervisor da Estacao
realizar os avisos ao publico (AP), com vistas a repassar orientacdes operacionais e de
seguranca.

Situacao Atual: Sistema ultrapassado com baixa eficiéncia, sonorizagcdo com interferéncia, mal
funcionamento e falta de pecas de reposi¢ao, tornando a recuperacgao inviavel.

=

Alto-falantes

Rack Sonorizagao Sonofletor

Estudo Técnico:

O atual sistema encontra-se obsoleto, com dificuldade de pecas de reposicao e baixa
confiabilidade, tornando a recuperagdo mais onerosa e com baixa eficiéncia.

Recomendacgoées:

® Substituicdo do atual sistema analdgico de sonorizagdo por um mais moderno (digital IP)

com troca dos servidores, amplificadores, equipamentos de borda (caixas de som,
cornetas e sonofletores), incluindo o fornecimento e configuragdo dos seguintes
equipamentos:

— 01 servidor central de sonorizagao (sala de telecom EOA);

— 01 servidor local de sonorizacao (sala de telecom estacao);

— 15 alto-falantes IP;

— 24 cornetas IP;

— 02 microfones IP;

— 02 racks de parede 12U, 19” para uso externo.

® Servigos, instalacao e infraestrutura com cabeamento, incluindo:

— 400 m de eletroduto de 17;

— 1100 m de cabo utp cat5e e conexdes;

— acessorios (conduletes, abragadeiras, conexdes, etc).

— Remocgao dos equipamentos antigos (caixas de som, cornetas e sonofletores) das
plataformas, sagudo e areas administrativas, onde esses equipamentos se fazem
presentes e os consoles e racks obsoletos da sala de telecom relacionados a esse
sistema;

— Remocgao dos elementos de infraestrutura antigos (eletrodutos, eletrocalhas, perfis e
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acessorios) quando constatada sua inutilidade;
— Recuperacéo, limpeza e pintura anticorrosiva dos eletrodutos, eletrocalhas, perfis e
acessorios (abracadeiras, chumbadores, etc) quando constatada sua utilidade.

Estimativa de Quantitativos:

Equipamentos
Servidor central de sonorizagéo (sala de telecom EOA) Un 1
Servidor local de sonorizagéo (sala de telecom estagao); Un 1
Alto-falantes IP; Un 15
Cornetas IP Un 24
Microfones IP Un 2
Racks de parede 12U, 19” para uso externo. Un 2
Infraestrutura
Eletroduto de 1”7 e acessérios (conduletes, abragcadeiras, conexdes, etc); m 400
Cabo utp catbe e conexodes m | 1100
Servigos
Instalagao e configuragao dos servidores de sonorizagao central e local Un
Instalagao de infraestrutura nova e remocgéao da antiga;
Instalagdo e configuragdo dos alto-falantes, cornetas, microfones e [ Un
amplificadores.

8.12.3 SISTEMA IDT — INDICADOR DE DESTINO E CRONOMETRIA: engloba todos os displays
localizados na plataforma para indicar o destino do proximo Trem e o tempo que a préxima
composigao levara para alinhar nas plataformas 1 e 2, indicagéo da hora e mensagens ao publico,
bem como os equipamentos e infraestrutura referentes a este sistema, localizados na Sala
Técnica e dependéncias da Estacao.

Situagao Atual: Sistema ultrapassado com baixa eficiéncia, display queimado, mal funcionamento
e falta de pecas de reposic¢ao, tornando a recuperagéo inviavel.
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Rack Cronometria e IDT

Estudo Técnico:

O atual sistema encontra-se obsoleto, com dificuldade de pecgas de reposicdo e baixa
confiabilidade, tornando a recuperagao mais onerosa e com baixa eficiéncia;

A proposta seria a modernizagao dos sistemas (indicador de destino e cronometria)
mediante a utilizagdo de componentes mais eficientes e confiaveis e integracdo ao novo
sistema de sonorizagdo proposto acima. O novo sistema decodificaria os sinais
provenientes do sistema de sinalizacdo de via e emitiria os avisos simultaneamente nas
plataformas audiovisuais (Sonorizagao, Cronometria e IDT);

Tal medida tem como vantagem possibilitar o atendimento aos requisitos de
acessibilidade, notadamente voltado para o publico com deficiéncias visuais e auditivas,
além de possibilitar a exploragdo comercial do sistema mediante a comercializacao para
veiculagdo de comerciais e informativos de terceiros, contribuindo assim para o aumento
de receitas extraoperacionais.

Recomendacgoes:

Agregar as funcionalidades dos sistemas de cronometria e indicador de destino do trem ao
sistema proposto de sonorizacdo (digital IP).Esse sistema decodificaria os sinais
provenientes do sistema de sinalizagdo de via e emitiria os avisos simultaneamente nas
plataformas audiovisuais (Sonorizagdo, Cronometria e IDT), sendo assim necessario o
fornecimento e a configuragdo dos seguintes equipamentos:

— 01 Servidor Central de IDT e Cronometria (sala TELECOM do EOA);

— 01 Servidor Local de IDT e Cronometria (sala de Telecom da Estagao);

Modernizagdo dos atuais painéis de LED, com o fornecimento e a configuracdo de 04
(quatro) televisores e/ou painéis de alto-brilho apropriados para essa finalidade;

Instalagédo de nova infraestrutura com cabeamento, incluindo:
— 20 m de eletroduto de 17;
— 30 m de cabo utp cat5e e conexoes;
— acessorios (conduletes, abracadeiras, conexdes, etc.).

Remogao dos equipamentos antigos (painéis LED de cronometria e IDT) das plataformas,
e dos consoles e racks obsoletos da sala de telecom relacionados a esse sistema;

Remocao dos elementos de infraestrutura antigos (eletrodutos, eletrocalhas, perfis e
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acessorios) quando constatada sua inutilidade;

® Recuperacdo, limpeza e pintura anticorrosiva dos eletrodutos, eletrocalhas, perfis

acessorios (abragadeiras, chumbadores, etc) quando constatada sua utilidade;

Estimativa de Quantitativos:

Equipamentos

Brilho.

Servidor central de IDT e Cronometria (sala de telecom EOA) Un 1

Servidor local de IDT e Cronometria (sala de telecom estacgao); Un 1

Televisores e/ou painéis de alto-brilho. Un 4
Infraestrutura

Eletroduto de 1” e acessorios (conduletes, abragadeiras, conexdes, etc); m 20

Cabo utp catbe e conexdes m 30
Servicos

Instalagao e configuragéo dos servidores IDT e Cronometria Un

Central e local

Instalagao de infraestrutura nova e remogéao da antiga;

Instalagao e configuragcao dos televisores e/ou painéis de alto Un

8.12.4 SISTEMA DE TELECOM: engloba todos os subsistemas de telefonia analdgica, telefonia
digital (IP) e de radiocomunicacao e seus diversos equipamentos, tais como: Ramais telefénicos
analdgicos e digitais (IP), gateways, switches, radios digitais, infraestrutura de cabos (elétricos,

rede e fibra ética), localizados na Sala Técnica e dependéncias da Estacao.

Situacao Atual: Sistema com funcionalidade preservada, no entanto em visivel risco quanto a sua
integridade e eficiéncia, em virtude: da presenga de cabos desorganizados, emaranhados, sem
uso e nao identificados; presenga de detritos, obstrugdes e sujeira; presenga de equipamentos

obsoletos e sem uso; e inexisténcia de ramal telefébnico na sala de telecom.
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ck de Telecom Equipamento obsoleto

&

Cabos desoranizados

ala de baterias

Estudo Técnico:

Apesar da integridade e da funcionalidade do sistema, o grau de desorganizagao dos cabos e
presenca de sujeira, obstru¢des, equipamentos obsoletos e nao utilizados, bem como a
inexisténcia de um ramal telefénico para facilitar a comunicagdo durante as atividades de
manutencdo, comprometem a eficiéncia dos servigos e a depuragao de falhas;

Assim, ha necessidade de se intervir na organizagdo da infraestrutura, mediante a ordenagéao do
cabeamento, de modo que nenhum cabo fique solto, emaranhado ou dependurado, com
segregacdo nas canaletas e eletrodutos, limpezas e desobstru¢cdo, remogdo de cabos néo
utilizados e todo um processo de identificacdo/tagueamento e ainda a remocgao de equipamentos
obsoletos e nao identificados.

Manter a organizagao da estrutura de cabeamento de rede é fundamental para garantir a
qualidade e a integridade e evitar danos aos demais componentes do sistema, além de reduzir
custos de manutengao e prejuizos causados por acidentes.

Recomendacgoées:

® Instalacdo de ramal telefénico dentro da sala de telecom, que permitira as equipes de
manutencdo terem acesso/comunicacdo a diversas areas da empresa sem necessidade
de deslocamento, incluindo o fornecimento dos seguintes materiais:

— 01 Ramal telefénico analégico;

— 02 “patch panel cat 5e 24 portas;
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® Organizagao dos cabeamentos nos painéis mediante a instalagdo de equipamento do tipo

“patch panel” com identificagao;

® Organizagao e limpeza da sala com remogao de todos os equipamentos obsoletos e sem

uso incluindo os da sala de baterias;

® Limpeza e desobstrugdo de todas as canaletas e eletrodutos das salas técnicas, SCO,
linhas de bloqueios, etc, com remogao de cabos sem uso e a organizagao, identificagéo de

todo o cabeamento restante;

Estimativa de Quantitativos:

Equipamentos

segregacao de cabos elétricos e de dados, conforme normatizagéo
vigente.

Ramal telefonico analdgico; Un

Patch painel cat 5e 24 portas. Un
Infraestrutura

Cabo telefonico 2 pares. m
Servigos

Instalagdo de ramal telefénico na sala de telecom; Un

Organizacao e tagueamento do cabeamento dos racks através de patch

panel;

Organizacao e limpeza da sala de telecom e baterias com remocgao dos

equipamentos obsoletos e fora de uso;

Limpeza e desobstrucdao de 100% das canaletas e eletrodutos com [ Un
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8.12.5 SISTEMA DE ILUMINAGAO: Engloba todos os equipamentos relacionados a este sistema,
incluindo a iluminagédo interna e externa, tais como: luminarias, tomadas, infraestrutura de fios e
cabos elétricos, dentre outros.

Situacao Atual: O sistema encontra-se degradado com as luminarias bastante ressecadas,
lampadas com baixa eficiéncia e durabilidade, ambientes com baixa iluminacdo, pontos de
iluminagao que ja nao funcionam mais; infraestrutura deficitaria, oxidada e deteriorada; ocorréncia
de cabos expostos de maneira irregular sem serem acondicionados de eletrodutos, eletrocalhas
ou perfilados; presenca de cabos fora do padréo e com diversas emendas.

- 7

Luminarias Internas

Luminaria externa

Ambiente - baixa luminosidade

Estudo Técnico:

O atual sistema encontra-se degradado com as luminarias bastante ressecadas, lampadas com
baixa eficiéncia e durabilidade, ambientes com baixa iluminagao, pontos de iluminagao que ja néo
funcionam mais; infraestrutura deficitaria, cabos estao expostos de maneira irregular.

E visivel a necessidade de recuperacdo e modernizacdo de toda a infraestrutura, inclusive
considerando a migragao da tecnologia fluorescente/incandescente para a tecnologia LED, em
face dos ganhos que proporciona nos quesitos de durabilidade, consumo de energia, temperatura,
custos de manutencéo, etc.

Recomendacgoées:

® Substituicdo do atual padrao fluorescente por tecnologia LED, incluindo o fornecimento de:
—l&mpadas LED;
— refletores LED;

® Melhorar a eficiéncia luminotécnica nas plataformas, sagudo, salas técnicas e
administrativas e nas areas externas (acessos);

® Remover todas as luminarias antigas e substituir por novas, incluindo o fornecimento, nos
seguintes tipos:
— luminarias tubulares;
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— luminarias de embutir;

® Refazer infraestrutura de iluminagcido (eletrodutos, eletrocalhas, perfis, etc.) onde nao
houver, incluindo o fornecimento dos seguintes materiais:
— eletrodutos e acessorios;
— eletrocalhas e acessorios;
— perfis e acessorios;
— cabo de 1,5 mm;

® Remocao das infraestruturas existentes (eletrodutos, eletrocalhas, perfis e acessorios)
quando constatada sua inutilidade;

® Recuperacao, limpeza e pintura anticorrosiva dos eletrodutos, eletrocalhas, perfis e
acessorios (abragadeiras, chumbadores, etc) quando constatada sua utilidade.

® Substituicdo do cabeamento nos casos em que nao se possa aproveitar ou que estejam
fora de padrao normativo.

Estimativa de Quantitativos:

Equipamentos

® Luminarias de sobrepor, completa, hermética, tipo TCW, com 2

IAmpadas de 36 W conforme existente, preferencialmente em LED. ANl
® Luminaria externa, tipo refletor, com lampada de 250 W ou em LED UN | 02
correspondente.
® Luminaria externa, tipo refletor, com lampada de 400 W ou em LED UN | 04
correspondente.
® Tomadas de sobrepor, em caixa de aluminio, 2P+T 10A, 250 V UN | 16
® Tomadas de sobrepor, em caixa de aluminio, 2P+T, 20A, 250 V UN | 06
® |Interruptores de sobrepor, em caixa de aluminio, 10A /250 V. UN | 10
Infraestrutura

Eletroduto em PVC rigido, s/rosca, DIAM. 1”, ANTI-CHAMA. 111

Eletroduto em PVC rigido, s/rosca DIAM. 1.1/2”, ANTI-CHAMA. 222

Eletroduto em PVC rigido, s/rosca, DIAM. 3/4”, ANTI-CHAMA 87

Eletroduto em PVC flexivel, DIAM. 3/4”, TIPO SEAL TUBO. 66

Abracadeira, em Aluminio, tipo unha, com parafuso: DIAM. 3/4 * 150

Abracadeira, em Aluminio, tipo unha, com parafuso: DIAM. 1 “ 80

Abracadeira, em Aluminio, tipo unha, com parafuso: DIAM. 1.1/2 200

Luvas em aluminio, DIAM. 3/4 © 87

Luvas em aluminio, DIAM. 1 ° 111

Luvas em aluminio, DIAM. 1.1/2 150

Curvas em PVC, DIAM. 3/4 ° 10

Curvas em PVC, DIAM. 1.1/2 ° 02

Caixas de passagem multipla, em Aluminio: DIAM. 3/4° 200

Caixas de passagem multipla, em Aluminio: DIAM. 1” 20

Caixas de passagem multipla, em Aluminio: DIAM. 1.1/2” 50

Perfil metalico, galvanizado, perfurado, de 38x38 150

Suportes para perfil 38x38 50

Chumbadores 5/16” 600

Cabos PP 3X4,0MM? 1100

Cabos 2,5MM? 300

Cabos 4.0MM? 300

M
M
M
M
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
Curvas em PVC, DIAM. 1° UN 08
UN
UN
UN
UN
UN
UN
UN
M
M
M
m

Cabo utp catbe e conexdes 1100
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Servigos

Instalagdo de luminarias, lampadas, caixas, eletrodutos, perfis e acessorios;

Remocgao das instalagbes antigas (eletrodutos, cabos, luminarias e
acessorios);

Organizagao, separagao e identificacdo do cabeamento por sistemas nas

canaletas;

Limpeza e pintura de eletrodutos e perfis; Un
Substituicdo de suportes dos perfis 38x38;

Substituicao de abracadeiras e caixas. Un

8.12.16 SISTEMA DE ENERGIA: engloba todos os equipamentos relacionados a: Rede de
Distribuicao Elétrica, Gerador, Transformador(es), No breaks, Baterias, Quadros Elétricos de

Distribuigao, infraestrutura de sistemas, dentre outros.

Situacao Atual: Sistema com funcionalidade preservada, no entanto em visivel risco quanto a sua
integridade e eficiéncia, em virtude: da presenca de cabos desorganizados, emendados,

emaranhados, sem uso e nao identificados; presenga de detritos, obstrugbes e sujeira; presenca

de equipamentos obsoletos e sem uso.

AN - — }‘ i

Painel de TelecBm Painel de lluminacao

Nicho de plataforma
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Painel das bombas

Cabos desorganizados Canaletas sujas

Estudo Técnico:

Apesar da integridade e da funcionalidade do sistema, o grau de desorganizacdo dos cabos,
inclusive sem identificagdo, e presenga de sujeira, obstrugdes, equipamentos obsoletos e néo
utilizados, compromete diretamente a sua eficiéncia, e a eficiéncia das atividades de manutengéo,
além de expor as equipes de manutengao ao risco de acidentes.

Assim, ha necessidade de se intervir na organizagao da infraestrutura, mediante a ordenacgao do
cabeamento, de modo que nenhum cabo fique solto, emaranhado ou dependurado, por meio da
segregacdo nas canaletas e eletrodutos, limpezas e desobstrugdo e todo um processo de
identificagao/tagueamento e ainda a remogéo de cabos e equipamentos obsoletos, além da
modernizagao dos equipamentos e adequacdes as normas vigentes.

Manter a organizacao da estrutura de cabeamento de rede é fundamental para garantir a
qualidade e a integridade e evitar danos aos demais componentes do sistema, além de reduzir
custos de manutengao e prejuizos causados por acidentes.

Recomendacgoées:
® Realizar as melhorias estritamente necessarias na subestacao auxiliar;

® Avaliacao dos cabos e medicao elétrica de alimentadores e circuitos parciais, realizando a
manutencao ou troca quando necessario;

® Limpeza e desobstrucdo de todas as canaletas e eletrodutos das salas técnicas, SCO,
linhas de bloqueios, etc, com remogao de cabos sem uso e a organizagao, identificagéo de
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todo o cabeamento restante;

® Substituicdo de quadros elétricos de distribuicdo com elevado nivel de oxidagéo e
degradacao, principalmente os existentes nas areas externas, com o fornecimento de

quadros;

® Substituicdo de disjuntores, DRs, DPS antigos onde necessario e verificagdo de

adequacéao as normas vigentes, com o fornecimento de:
— disjuntores;
— DRs;
— DPSs;

® Redimensionar e substituir as tomadas e interruptores da SCO e demais salas, com o

fornecimento de:
— tomadas;
® Substituicdo dos nichos e tomadas da plataforma;

® Instalacdo e remocao de infraestrutura, com o fornecimento de:
— eletrocalhas e acessorios;
— eletrodutos e acessorios;
— perfis e acessorios;
— cabos;

® Desobstruir, limpar e recuperar caixas de alvenaria quando necessario.

Estimativa de Quantitativos:

Equipamentos

® Quadros de sobrepor em chapa galvanizada, com barramentos,

espaco para 44 disjuntores monopolares e 01 disjuntor tripolar. U] e
Disjuntores termomagnéticos, curva c, tipo DIN:
Tripolar 60A Un | 03
Tripolar 32A Un | 01
Monofasico 25A Un | 01
® Monoféasico 20A Un | 05
[ ) Monofasico 16 A Un | 50
® Dispositivo de Protecdo DRs 2P, 25 A, 30mA Un | 30
® Dispositivo de Protecao DPs, classe 2, 1p, 385 V, 40KA Un | 12
Nicho de Servigo na Plataforma composto com:
Caixa metalica galvanizada com tampa med.: h=60Cm x L=40Cm x
P=20Cm; un | o6
Tomada 3P+T, 32 A, 380 V, tipo industrial de sobrepor, com tampa;
Tomada 2P+T, 16 A, 220V, tipo industrial de sobrepor, com tampa;
Tomada 2P+T, 10 A, 220 V, de sobrepor, com tampa;
Infraestrutura
Eletroduto em PVC rigido s/rosca, DIAM. 1”, ANTI-CHAMA M 33
Eletroduto em PVC rigido, s/rosca, DIAM. 1.1/2”, ANTI-CHAMA M 30
Luvas em Aluminio s/ rosca, DIAM. 1 “ UN 11
Luvas em Aluminio s/ rosca, DIAM. 1.1/2 UN 10
Curvas em PVC rigido s/ rosca, DIAM 1” UN 06
Curvas em PVC rigido s/ rosca, DIAM 1.1/2” UN 03
Caixas de Passagem Multipla em Aluminio: Diam. 1”. UN 10
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Caixas de Passagem Muiltipla em Aluminio: Diam. 1.1/2°. 04

Chumbador, diam 5/16”, C/ Rosca e Parafuso 50

Abracadeira em Aluminio, tipo Unha, com parafuso: DIAM. 3/4 © 27

Abracadeira em Aluminio, tipo Unha, com parafuso: DIAM. 1 © 25

Cabos 6,0 mm? 300

Cabos 16 mm? 200

SEEEEE

Cabos 35 mm? 150

Servigos

Avaliacao dos alimentadores dos quadros de distribuicdo elétrica através de
medigdes;

Instalagao de infraestrutura para alimentadores;

Instalagcdo de alimentadores dos quadros;

Instalacédo de quadros elétricos parciais de distribuicdo completos;

Remocao de quadros de distribuicao elétricas existentes,

Remocgao das instalagbes antigas (eletrodutos, cabos, luminarias e
acessorios);

Limpeza de canaletas de cabos; Un

Organizagao, separagao e identificagdo do cabeamento por sistemas nas
canaletas;

8.12.17 SISTEMA DE BILHETAGEM: engloba os equipamentos relacionados a
Bilheterias, Linha de Bloqueios, Bloqueios, Validadores, Cartées, Canaletas, infraestrutura
de fios e cabos elétricos e infraestrutura de rede, dentre outros;

Situagao Atual: Sistema com funcionalidade preservada, no entanto em visivel risco quanto a sua
integridade e eficiéncia, em virtude: da presenga de cabos desorganizados, emaranhados e nao
identificados; presenga de detritos, obstru¢cdes e sujeira; vulneravel ao ataque de animais
roedores e consequente rompimento dos cabos que fazem a interligagdo dos switches de
bilhetagem da sala de telecom aos bloqueios/validadores e interrupgéo do sistema e causando
transtornos a operacéo da bilhetagem.

19600000

a bs rlos
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Estudo Técnico:

O atual sistema de bilhetagem encontra-se com problemas crénicos e frequentes interrupgdes do
sistema em virtude do rompimento dos cabos que interligam os switches de bilhetagem da sala de
telecom aos bloqueios/validadores, pela agao de animais roedores que infestam a estacao.

A proposta € a modernizagao do sistema mediante a utilizagéo de cabo de fibra optica anti roedor
nos caminhos mais sensiveis ao ataque de roedores, organizando e melhorando também a taxa
de ocupagéao dos eletrodutos e facilitando a depuragéo de falhas caso venham ocorrer. Para isso
se faz necessario a modernizagdo dos switches para que os mesmos suportem a interligagéo
através de fibra éptica.

Apesar de o sistema se encontrar com a sua funcionalidade preservada, o atual grau de
desorganizacdo dos cabos, inclusive sem identificagdo, e presenga de sujeira e obstrucoes,
compromete diretamente a sua eficiéncia.

Assim, ha necessidade de se intervir na organizagéo da infraestrutura, mediante a ordenagéo do
cabeamento, por meio da segregacao nas canaletas e eletrodutos, limpezas e desobstrucéo e
todo um processo de identificagdo/tagueamento e ainda a remogao de cabos sem uso, além da
modernizag¢ao dos equipamentos e adequacdes as normas vigentes.

Recomendacgoes:

® Utilizar mesmo conceito do projeto de Integracdo Temporal utilizado nas estacgdes
integrantes do SEI conforme tépicos abaixo;

® Substituicao do switch existente no rack da sala de telecom, por um switch de distribuicao

(layer 3) com suporte a fibra éptica multimodo com langamento, interligacéo e
conectorizagao de fibra optica multimodo, 4FO, anti roedor ao switch de borda (layer 2) e
prover toda infraestrutura necessaria;

® |[nstalacdo de switch de borda (layer 2) com suporte a fibra éptica multimodo, préximo a
linha de bloqueio em rack de parede 10U de 19” e acesso6rios a serem instalados
provendo toda alimentacéao necessaria;

® Lancamento e interligagao de cabos utp cat 5e do switch de borda (layer 2) aos bloqueios
atuais existentes;

® Todas as recomendagdes acima descritas, incluirdo a execucéo de todos os servigos

74



necessarios a sua efetiva consolidacao, bem como o fornecimento de todos os materiais,

conforme especificado abaixo:

Equipamentos Unid. | Quant.
Switch layer 2 Un 1
Switch layer 3 Un 1
Modulos 6pticos Un 2
Corddes opticos Un 2
Extensdes opticas; Un 4
Patch panel 24p; Un 1
Caixa rack de parede 10U 19” e acessorios com "patch panel” Un 1

Infraestrutura
Eletroduto de 1” e acessorios (conduletes, abracadeiras, conexoes, m 20
etc.);

Cabo utp cat 5e e conexdes; 30
Cabo PP 3 x 2,5 mm preto; 30
Cabo de fibra 6ptica multimodo anti roedor; 30

Servigos

Instalagao e configuragédo de switches layer 2 e 3 com suporte a
fibra éptica;

Instalagdo de infraestrutura e cabeamento novos, e remogao dos
antigos;

Langamento, interligagdo e conectorizagéo de fibra optica entre os
switches L3 e L2;

Interligacéo elétrica entre quadro existente e o novo rack de parede;

Limpeza e desobstrucéo de todas as canaletas e eletrodutos das
linhas de bloqueios com remocéo dos cabos antigos e sem uso.

8.12.18 Sistema de Refrigeragdao: Engloba todos os equipamentos relacionados a: Ar-
condicionado(s) de parede e Split(s), fios e cabos elétricos e infraestrutura, dentre outros.

Situacao Atual: Condicionadores de ar da sala de telecom e SCO esta com mais de 8 anos de
uso, e, segundo laudo da area de refrigeracdo, apresenta alto indice de corrosdo dos seus
gabinetes e serpentinas, levando ao funcionamento anormal, excessivo consumo de energia e
frequente queima de seus compressores € ainda possui infraestrutura precaria e problemas em

seus circuitos de drenagem.
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Ar-condicionado - sala de Telecom

Estudo Técnico:

A precaria situagao do sistema de refrigeragao requer uma completa recuperagéo e modernizagao
no sentido de aumentar a eficiéncia, reduzir o consumo de energia e os custos com manutengao;

A proposta é a modernizacdo dos equipamentos e de toda infraestrutura de suporte com

instalagéo de painel de rodizio de funcionamento das maquinas de forma automatizada, evitando

desta forma a necessidade de intervencgao humana.
Recomendacgoes:

® Substituicdo dos condicionadores de ar da sala de telecom e SCO por novas unidades
com tecnologias mais atuais, que possuam menor consumo de energia € um maior
MTBF, incluindo o fornecimento e a configuragéo dos seguintes equipamentos:

— 02 aparelhos de ar-condicionado de janela de 12.000 btu’s;
— 02 aparelhos de ar-condicionado piso/teto de 36.000 btu’s;
— 01 painel de automacao para rodizio;
® Melhoria da infraestrutura contemplando drenos, eletrodutos e cabeamentos;
® Melhoria do quadro de comando contemplando um sistema de automacgé&o que permita

realizar o sistema de rodizio automaticamente.

Estimativa de Quantitativos:

Equipamentos

Ar-condicionado janela 12.000 btu's; Un 2

Ar-condicionado piso/teto 36.000 btu's; Un 2

Painel de automacgao para rodizio; Un 1

Infraestrutura

Servigos

Instalagao e configuragédo de ar-condicionado janela e piso/teto;
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Instalagao e configuragao de painel de automacgao para rodizio.;

8.12.19 SISTEMA SPDA - SISTEMA DE PROTEGAO DE DESCARGAS ATMOSFERICAS E
ATERRAMENTOS: Engloba os equipamentos relacionados a captagao na coberta, cabos de
descida pela fachada e malhas de aterramento, dentre outros.

Situacdao Atual: Dispde apenas de antena de comunicagdo como captor e duas descidas.
Possuem relatos da manutengao de surtos e queima de equipamentos, sugerindo possiveis falhas
no sistema de aterramento.

—

or de descida

Condutor de descida

8.13 COMUNICAGAO VISUAL

Situacao Atual: Os equipamentos de suporte (perfis) e estruturas para fixacdo das placas (de
parede autoportantes e suspensas) da comunicacdo visual original encontram-se, em grande
parte, em bom estado de conservagdo, com apenas a auséncia de alguns elementos e outros
apresentando algum grau de deterioracao, a exceg¢ao das placas de identificacdo da estacao e de
indicacdo de destino na plataforma, que ja se encontram com a estrutura bem deterioradas e
comprometidas.

Observa-se ainda a presenga de estruturas de suporte de painéis instalados nas paredes das
plataformas e sem utilizagao.

No que se refere a comunicagao visual propriamente dita, observa-se: i) falta de padronizagao,
pois algumas placas ainda se encontram em sua forma original com a impressao direta sobre
resina e outras com adesivos sobre as placas originais; ii) adesivos rasgados ou manchados e iii)
Impressao sobre a resina ja sem boa nitidez e desbotadas, devido ao tempo de implantagéo e
desgaste provocado pela luminosidade, principalmente da cor vermelha, cujo pigmento é bastante
sensivel a luz; iv) existéncia de placas, cartazes e adesivos em padrao de comunicagao
totalmente em desacordo com o projeto original, em alguns casos com informacgdes conflitantes.
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Adesivos rasgados e manchados e
Impressao sob resinas desbotadas

Falta de padronizacao: placas com a
impressao sob resina x placas adesivadas

: Placas /

caixa remete
Servico inexistente na estagao
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Al

Placas de Comunicacéo visual (cancela)
conflitante com projeto original.(cancela) soltas e com informagdes conflitantes

Placas fora do padrao e informacgao

Estudo Técnico:

Os equipamentos de comunicagéao visual foram implantados ha mais de 34 (trinta e quatro) anos,
mas, devido a boa qualidade do material, ainda se encontram majoritariamente em bom estado de
conservacgao.

Todas as placas originais sdo confeccionadas com laminado melaminico estrutural, com
impressdo sob resina, conferindo um bom grau de impermeabilidade e rigidez capaz de
resguarda-las de grandes deformagdes e processos de desgaste ao longo dos anos.

Durante a copa do mundo de 2014, foram colocados adesivos sobre algumas placas, resultando
em diferengas significativas entre as novas placas adesivadas e as placas antigas, prejudicando
sobremaneira a estética do conjunto.

No que se refere aos suportes (perfis) e estruturas das placas (de parede autoportantes e
suspensas), estdo na sua grande maioria em bom estado, necessitando tdo somente o tratamento
e pintura dos referidos elementos, quando for o caso, com poucas pegas a serem substituidas.

Isto posto, e considerando o custo elevado dos materiais, ndo ha necessidade de uma intervengao
mais profunda nos equipamentos, mas apenas a substituicdo do minimo possivel de elementos de
sua estrutura, acompanhados dos servigos de limpeza, ajuste e posterior adesivagdo em todo o
conjunto.

A decisdo de promover a adesivagem de todos os conjuntos de placas de paredes das
plataformas e demais locais (saguao e rampas), tem o objetivo de uniformizar a comunicagéo,
suas cores e tonalidades, e resgatar a padronizagao e identidade visual e estética originais.

Algumas situagdes careciam de prévia avaliacdo conjunta por parte de outros setores da STU-
REC, quanto ao conceito, fungdo e operacionalidade a serem adotadas para posterior decisao
quanto ao tipo de conduta a ser aplicada aos elementos da comunicagdo visual. Entre elas,
consideramos fundamentais as seguintes:

- Existéncia de suportes de ferro para sustentagcao dos painéis de Comunicacdo Visual sem
utilizagao, nas plataformas.

Segundo informado por Katia Pessoa da COPRO, que trabalhava no setor de
Comunicacgao Visual da Geréncia de Planejamento, alguns conjuntos de suporte/placas de
Comunicacao Visual das plataformas foram retirados pelo COPAT, com o propésito de
comercializacado da area para publicidade.

Diante do periodo em que essas placas foram retiradas sem que tenha sido instalados
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equipamentos de publicidade no local, se fez necessario a busca de um posicionamento
formal da COPAT e COEXP sobre a continuidade ou ndo desse projeto, para que se
decidisse se os perfis deveriam ser retirados ou ndo, bem como sobre a situagéo e
possivel reutilizacdo das placas removidas.

No que se refere a retirada dos perfis que estao fixados nas paredes, mas sem utilizagao,
apos contato com o colaborador Marcelo Wanderley na CBTU-AC, pessoa que participou
ativamente das tratativas que envolveram o contrato de comercializacdo de areas da
CBTU, hoje em vigéncia, nos ficou claro que deveriamos utiliza-los de forma a voltar a
comunicacao visual que antes estava ali fixada.

No que se refere a reutilizagdo das placas que foram retiradas, apds visita a Estacdo
Cavaleiro, onde as mesmas estdo depositadas, ficou evidente que seria mais viavel a
aplicagao de novas placas, visto que muitas pecas se encontram bastante deformadas em
funcao da forma em que foram estocadas.

- Existéncia de comunicagdo visual que tém funcdes similares e talvez apresentem
informacdes conflitantes. E o caso da comunicagdo visual que se refere ao acesso a
plataforma ferroviaria. Enquanto a placa original do projeto original informa” Proibido a
passagem. Risco a vida”, a placa colocada pela COSERN informa “S¢ é permitido descer a
via com autorizagcdo do CCO”. Assim, é necessario que se proceda uma nova avaliagao
pelos representantes da Operagédo, Manutengédo e Seguranga do Trabalho, no sentido de
deliberar conjuntamente, qual é a informagao mais adequada para o local e que subsidiara
a decisdo quanto a melhor forma de recuperacao da comunicagao visual a ser adotada.
Vale ressaltar que aconteceu reunido entre as areas supracitadas, ficando definida solugao
que fara parte dos anexos apresentados quando da licitagao.

Quanto ao projeto original de Comunicagao Visual verificou-se a possibilidade de sua replicagao
visto que 0 mesmo atende a legislagdo vigente, valendo apenas ressaltar que a mesma nao
contempla a comunicagao acessivel para pessoas com deficiéncia visual. Assim, vale deixar claro
a necessidade de avaliagdo da melhor forma e momento de solucionar essa pendéncia, mediante
projeto e agdo especifica para todo o sistema metroferroviario, tendo em vista a natureza do
servigo e sua independéncia em relacado ao projeto de comunicagao visual implantado.

Recomendacgodes: Executar acbes no sentido de restabelecer a comunicagéo visual do projeto
original, no entanto atualizando-o de modo a compatibiliza-lo as normas vigentes e demandas
atuais das demais areas da empresa. Sendo assim, recomenda-se:

— Remocéo de todas as placas e cartazes que ndo compdem o projeto de comunicagio
visual original;

— Avaliagao técnica, pelo grupo de Comunicagéo Visual da Coordenadoria Operacional de
Projetos da GIOBR/STU-REC, da necessidade de inclusdo das placas retiradas na
atualizacao do projeto de Comunicacgao Visual da estagao, bem como do local mais adequado
para a sua instalagao;

— Reposicdo do perfil de suporte faltante e substituicdo dos que apresentem
comprometimento da sua anodizacéo.

— Substituicao de alguns componentes metalicos das estruturas das placas de identificagao
da Estacao, localizadas na area externa, fixadas nas paredes das fachadas, bem como dos
painéis de destino suspensos nas plataformas, com a troca de chapas e parafusos.

— As estruturas para fixagdo dos suportes/placas nas paredes e nos pisos, bem como os
tirantes dos painéis de “destino” suspensos nas plataformas, deverao ser tratadas e pintadas
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adequadamente.

— Todos os equipamentos deverdo ser removidos com o devido cuidado, para nao
comprometer a anodizagao, de forma a que se proceda uma limpeza profunda dos mesmos.

— Limpeza de todos os painéis de parede existentes, com a remocédo dos mesmos, utilizacdo
de escova ou espanador de cerdas macias para remocgdo de poeira, retirada da sujeira
pesada com a utilizacdo de pano umedecido em agua e pano embebido em vaselina liquida e
posterior recolocagao dos painéis nos respectivos suportes.

— Limpeza de todos os painéis suspensos da linha de bloqueios, rampas e plataformas e
painéis autoportantes do saguao, sem a remog¢ao dos mesmos, com utilizacdo de escova ou
espanador de cerdas macias para remogao de poeira, retirada da sujeira pesada com a
utilizagdo de pano umedecido em agua e pano embebido em vaselina liquida, mas com
cuidados com a preservacao das laminas de encaixe entre placas existentes.

— Fornecimento e aplicacdo de pelicula em adesivo acrilico sobre todas as placas de
comunicacao visual existentes.

— Fornecimento e instalacdo de placas em chapa de aluminio com espessura de 2 mm, ja
adesivadas com adesivo acrilico, fixadas com parafusos tipo Allen diretamente na parede.

— Avaliacao e definicao conjunta pela COPAT e COEXP quanto a exploragao comercial de
espagos para propaganda nas paredes das plataformas.

— Avaliacdo e definicdo conjunta pelos representantes da Operagcdo, Manutencdo e
Seguranca do Trabalho sobre o conceito, funcdo e operacionalidade das informacoes
constantes nas placas instaladas no final da plataforma pela COSET e cancela, com relagéo
a proibicao/permissdo do acesso a via, para posterior definicdo pela equipe de comunicagao
visual da COPRO a respeito do tipo de procedimento requerido.

— Recuperagao da comunicagao visual que trata do acesso a plataforma ferroviaria.

Todas as quantidades de materiais e servicos necessarios, bem como as especificacdes para
a sua execugdo deverao ser definidas antes do inicio das intervencgdes

Estimativa de quantitativos:

Abaixo um quadro estimativo dos quantitativos e materiais e servigcos necessarios:

ADESIVOS (m) Quant. Observagao
17 Fornecimento e Aplicacdo (Ver anexo leiaute
0,50 x 0,625 Adesivos)
90
0,50 x 1,25 Pelicula em adesivo acrilico, fundida (cast), com
8 spessura de 0,065 a 0,080 mm.
0,35 x 0,625
6 arantia de 05 anos quanto a: resisténcia, luz,
0,35 x 1,25 exposicao externa (intempéries) e aderéncia.
0,625 x 1,25 1 Impressdo eletrbnica, resistente a agua nas cores
determinadas em projeto.
5
1,25 x 1,25 Aplicagdo do adesivo sobre as placas de comunicagéo
visual existentes.
[PLACAS (m) |Quant. |Observagio |
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Placas de adverténcia: 2 placas de 3 [Fornecimento e instalagéo de placas em chapa de
“Alta Tens&o” e 1 placa de “N&o Entre” aluminio com espessura de 2 mm fixadas com parafusos
(0,14 x 0,35) tipo allen diretamente na parede, com aplicacéo de
Placa operacional: 1 placa da sala de 1 adesivo
“Supervisao” (0,06 x 0,35) ver especificagdes na tabela acima — ADESIVOS)
Placas de adverténcia localizadas nas
paredes das extremidades das 4
plataformas — (0,60 X 0,50)
SUPORTES (m) Quant |Observagao
Perfil de Aluminio Anodizado Preto
0,625 x 0,085 — Perfil horizontal Fornecimento e servigo de instalago.
acima do painel cego, do lado 2 (Ver desenho DE EBT 3 MRE SIN SUP 001/25 —
esquerdo do acesso, apoés a linha Elemento RP 04).
de bloqueios.
Perfil de Aluminio Anodizado Preto Fornecimento e servigo de instalagéo.
0,50 x 0,085 — Perfil lateral da placa 1 (Ver desenho DE EBT 3 MRE SIN SUP 001/ 23 —
de destino, na plataforma. Elemento RP 00).
ESTRUTURAS (m) Quant. [Observagéao
Placas de Destino: S.er}lngo: Preparagao da suplwerflple’c'om washfprlmer \(;u
Tirantes das placas de destino - Tubo 8 similar e pintura com esmalte sintético preto fosco. (Ver
L desenho DE EBT3 MRE SIN SUP 001/28 - Elemento
aco inoxidavel (1,10 m) RF02)
Placas de Destino
Conjuntos de chapa de ago, com Fornecimento e servico de instalago (Ver Desenho DE
protegdo anticorrosiva, gancho, rebite 8  [EBT3 MRE SIN SUP 001/ 28 — Elemento RF02)
pop hermético de aluminio, arruela de
vedacao e parafusos para fixacao dos
tirantes em telhas metalicas
Paingis de Identificacdo da estagéo Fornecimento e servigo de instalagdo. (Ver Desenho DE
Estruturas de parede, em ferro 2 EBT3 MRE SIN SUP 001/39 — Elemento RFOO)
galvanizado — 10 x 0,45
Servico: protecao anticorrosiva, preparagao da superficie
Painéis Autoportantes do saguao com wash primer ou similar e pintura com esmalte
Estruturas de piso, em ferro 2 sintético preto fosco. Ver Desenhos DE-EBT3 MRE SIN
galvanizado SUP 001/30 — Elemento RF03 e DE-EBT3 MRE SIN
SUP 001/37 — Elemento CF O2)
Cancelas 4 Fornecimento e servigo de instalagao (Projeto a ser
elaborado por Eduardo Almeida)

8.14 ACESSIBILIDADE:

Situacao Atual: A estacao, inaugurada em 1987, possui diversas inconformidades com relagao a
legislagao e normas técnicas de acessibilidade em vigor. Sdo exemplos: Inexisténcia de piso tatil e
comunicagdo em braile e pisos desnivelados, além de ndo possuirem escadas rolantes e/ou
elevadores. Nao foram identificados projetos de acessibilidade para a Estagdao em tela, de forma a
atender a NBR 9050 que trata do assunto.

Estudo Técnico:
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As normas de acessibilidade tém como finalidade promover a igualdade de direitos de ir e vir nos
locais, 0 que é uma importante expressao de cidadania, e inclusao social.

Por estarem previstas em Lei, o ndo cumprimento das regras estabelecidas nas normas de
acessibilidade, pode gerar multas e penalizagbes. A penalizagdo e valores de multas poderao
variar conforme a natureza da infracdo e o local. Por exemplo, se a edificacdo ndo estiver
projetada de acordo com as normas de acessibilidade podera ser penalizado pelo Ministério
Publico.

A Lei brasileira pauta a sinalizacdo obrigatéria para promover a integracdo das pessoas com
deficiéncia por meio de normas de acessibilidade. A politica nacional € amparada pela Lei n°
7.853/89 e pelo Decreto n° 3.298/99.

Ja o Decreto-lei 5.296 de 2004 regulamenta as Leis n®® 10.048, de 8 de novembro de 2000, que
da prioridade de atendimento as pessoas que especifica, e 10.098, de 19 de dezembro de 2000,
que estabelece normas gerais e critérios basicos para a promoc¢ao da acessibilidade das pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, e orienta projetos arquiteténicos e
urbanisticos para que eles englobem os recursos que promovam a acessibilidade.

A norma ABNT NBR 9050, editada em 2015 e revisada em 2020, conhecida como norma de
acessibilidade, traz critérios e par@metros para instalacdo de equipamentos e adaptacido de
espacos, de forma que as edificagdes, mobiliarios e espagos urbanos se tornem acessiveis para
todas as pessoas, inclusive quanto a sinalizag&o e linguagem.

A norma ABNT NBR 16537:2018 dispbe sobre Acessibilidade — Sinalizagao tatil no piso —
Diretrizes para elaboracdo de projetos e instalagao.

A estacdo foi construida na década de 1980, portanto em momento anterior ao advento da
legislacado e normas de acessibilidade. Contudo, a Lei de Acessibilidade possui carater universal,
0 que contempla até mesmos predios publicos antigos e tombados pelo patrimdnio cultural.

Assim, €& mister implementar as intervengdes necessarias de modo a atender a Norma de
Acessibilidade, tanto no que se refere aos elementos construtivos da edificacdo, quanto aos de
comunicagao.

Por exemplo, no que se refere a comunicagao (sinalizagao horizontal e vertical), € recomendado
que todos os ambientes sejam projetados com as placas em braile e que as escadas, rampas e
entradas contem com o piso tatil. A ideia dessas sinalizagdes voltadas aos deficientes visuais é
garantir a autonomia dos usuarios no ambiente.

Em contrapartida, por se tratar de um prédio publico de grande porte e grande circulagdo de
pessoas, carecem de cuidados especiais no planejamento e implementacado de reformas para
atender as normas de acessibilidade, nem sempre possiveis de serem rapidamente resolvidos.

Sendo assim, tendo em vista que o atual estado geral da estacdo Engenho Velho, requer servigos
emergenciais de manutencao e recuperacdo a fim de restabelecer a sua condicdo inicial de
segurancga € importante que se incorpore ao processo, como linha de agéo, a recuperagao de
todos os equipamentos que estejam danificados, avaliando a possibilidade de sua reconstrugéo e
adequagédo imediata as normas e legislagéo vigentes.

Por outro lado, caso seja necessario realizar intervengdes na estagao, em momento anterior ao de
sua adequacdo as normas de acessibilidade, em virtude de sua complexidade e custo,é
recomendavel que estas nao inviabilizem ou dificultem a posterior implantagéao.

As adequagdes mais urgentes relativas a acessibilidade constam de planta especifica que sera
elaborada pela COPRO e orientara o processo de contratacdo de Recuperagao da Estacao.

Recomendacgoes:
Na medida do possivel recuperar todos os equipamentos que estejam danificados, avaliando a
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possibilidade de sua reconstrugédo e adequacao imediata as normas ABNT NBR 9050:2015/2020
e ABNT NBR 16357:2018.

Recuperar a sinalizagdo vertical existente, conforme detalhado no item 8.13 relativo a
comunicagao visual;

Avaliar a situagao da estagdo em conjunto com as demais estagdes do sistema, no que se refere
a acessibilidade na Sinalizacdo e Comunicacdo, notadamente para as pessoas com deficiéncia
visual, no sentido de definir as diretrizes gerais e posterior elaboragédo de projeto padrao para ser
implantado nas estagdes em momento posterior.

Todas as intervengbes (servigcos e obras de engenharia) na estagdo, sejam executadas sem
inviabilizar, dificultar ou onerar a sua futura adequagdo a ABNT NBR 9050 e ABNT NBR
16357:2018.

PRINCIPAIS INTERVENGOES:

- Recuperagédo e tratamento das calgadas, rampas e escadas de acesso, considerando piso
tatil direcional e de alerta;

- Pintura de faixa demarcatéria de vagas de estacionamento na Travessa Terceira
Rosamira Nunes Viana.

- Pintura de pictogramas de pessoa com deficiéncia fisica na Travessa Terceira Rosamira
Nunes Viana.

- Pintura da faixa de pedestres e faixa de retengdo na Travessa Terceira Rosamira Nunes
Viana.

- Piso tatil direcional em concreto na calgada da Via 1 e Via 2.
- Piso tatil de alerta em concreto na calgada da Via 1 e Via 2.
- Calgada em Concreto a ser definida pela equipe técnica de engenharia na Via 1 e Via 2;

- Substituicido da faixa amarela existente nas plataformas, que ja se encontra bem
desgastada, por faixa amarela em piso tatii em conformidade com as normas de
acessibilidade.

8.15 DETECGAO E COMBATE A INCENDIOS:

Situacao Atual: O sistema de combate a incéndio existente € composto apenas por 09 (nove)
extintores distribuidos nas dependéncias da estacido. Consta informagdo na Coordenadoria de
Segurancga do Trabalho - COSET de que o projeto teria sido homologado no Corpo de Bombeiros
Militar do Estado de Pernambuco (CBMPE) na década de 1980. No entanto, ndo existe a
comprovacgao da citada homologacao, em virtude da destruicdo de todos os projetos homologados
numa inundagao da Biblioteca da STU-REC em meados da década de 1990.

Nao existem sistemas como de hidrantes, detecgdo e alarme, sprinklers, sinalizacdo, iluminagéo
de emergéncia e rota de fuga.

Estudo Técnico: Independente da situagéo atual do Sistema de Detecgdo e Combate a Incéndio
ter sido (ou nao) homologado pelo Corpo de Bombeiros, verifica-se que o0 mesmo nao atende as
exigéncias estabelecidas no Cédigo de seguranca Contra incéndio e panico para o Estado de
Pernambuco — COSCIP, instituido pelo Decreto n° 19644 de 13 de Margo de 1997, que
regulamenta a lei N° 11.186, de 22 de dezembro de 1994.

O atendimento ao COSCIP resultara na emissao, pelo Corpo de bombeiros Militar de Pernambuco
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— CBMPE, do Atestado de Licenga do Corpo de Bombeiros — ALCB, sendo este um documento
necessario para edificacdes que nao sejam residenciais.

A obtencdo do ALCB é fundamental para comprovar junto aos o6rgaos fiscalizadores, que a
estacao estda em conformidade com a legislagdo contra incéndio, o que garante a seguranga de
todas as pessoas que por ali vao transitar, além de possibilitar a regularidade da estagdo em
outras esferas, por exemplo a ambiental junto a CPRH.

Além disso, tendo em vista que a estagdo ndo é “pessoa juridica independente”, ou seja, esta
incorporada no mesmo CNPJ da CBTU/STU-REC, a obtencdo do ALCB é requerida ainda
viabilizar a aquisicdo de insumos especiais, necessarios ao funcionamento do sistema
metroferroviario, a exemplo dos combustiveis.

Recomendagdes: Contratar empresa especializada para desenvolver os projetos e
aprovar/homologar junto ao CBMPE, para todos os sistemas e elementos necessarios ao
atendimento da legislagdo vigente, a exemplo dos sistemas de hidrantes, deteccédo e alarme,
sprinklers, sinalizagao, iluminagao de emergéncia e rota de fuga da Estacao.

Na sequéncia providenciar a adequagao da estagao ao projeto aprovado pelo CBMPE, proceder o
processo de licenciamento das instalagbes junto ao CBMPE e obter o correspondente ALCP.

9) CONCLUSAO E CONSIDERAGOES FINAIS

Foram inspecionados os pontos previstos no escopo deste laudo, considerando o que esta
estabelecido na Resolugéo 218/2021-STU-REC e identificadas algumas falhas e anomalias,
presentes na edificagdo. Estas falhas e anomalias foram analisadas e o resultado dessa analise
segue descrito no corpo deste laudo, apresentando as possiveis causas, respectivas medidas
reparadoras, estimativa de quantidades prioridade para sua execucao.

O conteudo deste laudo deve orientar a elaboragdao dos documentos (Estudo Técnico Preliminar -
ETP, Termo de Referéncia, Planilhas, etc.) necessarios a licitagdo e contratagdo dos servigos, e
compor o material técnico do processo de licitagao.

Foram encontradas algumas situagbes de risco iminente para o publico/usuarios do sistema e
equipes de operacdo e manutencdo da estacdo, a exemplo do alto grau de comprometimento da
coberta da estacdo bem como a situagcdo da drenagem da plataforma ferroviaria e as
consequentes infiltragdes no corpo da estagao.

Recomenda-se acdo imediata na correcdo das anomalias encontradas e periodicidade de
inspecao de 2 anos.

ENCERRAMENTO

Este laudo foi desenvolvido por solicitagdo da Superintendéncia Regional Recife da CBTU, por
meio da Resolugao 218/2021-STU-REC de 11 de junho de 2021 e contempla parecer técnico dos
subscritores.

Recife, 30 de novembro de 2021.
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