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CONTRATANTE: COMPANHIA BRASILEIRA DE TRENS URBANOS - CBTU

CONTRATADA: MARCOPOLO S.A

CLAUSULAS CONTRATUAIS
CLAUSULA PRIMEIRA: - OBJETO
CLAUSULA SEGUNDA: - PRAZO DE VIGENCIA
CLAUSULA TERCEIRA: - INICIO DO FORNECIMENTO
CLAUSULA QUARTA: - FORMA DO RECEBIMENTO
CLAUSULA QUINTA: - RECEBIMENTO DO OBJETO
CLAUSULA SEXTA: - VALOR DO CONTRATO
CLAUSULA SETIMA: - FORMA DE PAGAMENTO
CLAUSULA OITAVA: -DOTACAO ORCAMENTARIA
CLAUSULA NONA: - REAJUSTE
CLAUSULA DECIMA: - GARANTIA DE EXECUCAO
CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA: - OBRIGACOES DA CONTRATADA
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: - OBRIGACAOES DA CBTU
CLAUSULA DECIMA TERCEIRA: - TRIBUTOS
CLAUSULA DECIMA QUARTA: - EXONERACAO DE RESPONSABILIDADES
CLAUSULA DECIMA QUINTA: - GESTAO E FISCALIZACAO
CLAUSULA DECIMA SEXTA: - SUBCONTRATACAO (Nio Aplicavel)
CLAUSULA DECIMA SETIMA: - SIGILO
CLAUSULA DECIMA OITAVA: - CESSAO DO CONTRATO
CLAUSULA DECIMA NONA: - ALTERACAO CONTRATUAL
CLAUSULA VIGESIMA: - SANCOES ADMINISTRATIVAS
CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA: - EXTINCAO E RESCISAO
CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA: - RECURSO ADMINISTRATIVO
CLAUSULA VIGESIMA TERCEIRA: - COMUNICACAO ENTRE AS PARTES
CLAUSULA VIGESIMA QUARTA: - ANEXOS
CLAUSULA VIGESIMA QUINTA: - CASOS OMISSOS
CLAUSULA VIGESIMA SEXTA: -PUBLICACAO
CLAUSULA VIGESIMA SETIMA: -FORO
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Contrato de Aquisigdo que entre si celebram,
de um lado a COMPANHIA BRASI-
LEIRA DE TRENS URBANOS - CBTU
¢ do outro, MARCOPOLO S.A, na forma
abaixo:

PREAMBULO

A COMPANHIA BRASILEIRA DE TRENS URBANOS - CBTU, inscrita no CNPJ-MF
sob o n® 42.357.483/0001-26, com sede no Setor Bancario Norte - SBN - Quadra 1 - Bloco
B - Lote 14, Prédio da CNC —do 9° ao 13° Andar, Asa Norte, CEP: 70.041- 902, Brasilia/DF,
nesta cidade, doravante denominada CBTU, neste ato representada por seu Diretor-
Presidente JOSE MARQUES DE LIMA, portador da Carteira de Identidade n° [ IR
emitida pela SSP/PE, inscrito no CPF/MF sob o n° I por sua Diretora
Técnica ADRIANA FONSECA LINS, portadora da carteira de identidade n° ||| | | | R
expedida pelo CREA/RJ, inscrita no CPF/MF sob o n° || | I 2 empresa
MARCOPOLO S.A, inscrita no CNPJ-MF sob o n® 88.611.835/0008-03, com sede na
Avenida Rio Branco N° 4889, Bairro: Ana Rech, Caxias do Sul/RS, CEP: 95060-145,
doravante denominada CONTRATADA neste ato representada por seu representante legal
JOSE BITENCURTT DE ALMEIDA, portador da Carteira de Identidade n°_
expedida pela SSP/RS, inscrito no CPF/MF sob o n° ||| | Il por seu representante
legal PETRAS AMARAL SANTOS, portador da Carteira de Identidade n° ||| [ N
expedida pelo SSP/RS, inscrito no CPF/MF sob o n° ||} B vem celebrar o
presente Termo de Contrato, em decorréncia do Pregido Eletronico n® 016-2022/GALIC-
AC/CBTU, Processo Administrativo PROT n° 5.694/2022, e em observancia as disposi¢oes
da Lein°® 13.303, de 30 de junho de 2016, do Decreto §.945, de 27 de dezembro de 2016, da
Lei 10.520, de 17 de julho de 2002, do Decreto 10.024, de 20 de setembro de 2019, da Lei
Complementar n° 123, de 14 de dezembro de 2006, do Decreto n°® 8.538, de 6 de outubro de
2015, da Instrugdo Normativa SEGES/ME n° 65/2021, do Regulamento Interno de
Licitagdes e Contratos da CBTU — RILC/CBTU e dos preceitos de direito privado, bem
como em harmonia com os principios constitucionais, principios da Administragao Publica,

disposi¢coes do Tribunal de Contas da Unido e pelas Clausulas e Condigdes a seguir
enunciadas:
1. CLAUSULA PRIMEIRA — OBJETO

1.1. O presente contrato tem por objeto o fornecimento de 04 truques reboque e 02
truques tracio e servico de adequacio do estrado do VLT para instalacio dos novos
truques em um VLT de 03 carros na Superintendéncia de Trens Urbanos de Recife

('S
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CBTU - STU/REC, conforme especificagdes constantes do Termo de Referéncia, que ¢
parte integrante deste instrumento — Anexo I.

1.2.  Integram, ainda, o presente contrato a proposta apresentada pela CONTRATADA —
Anexo II, bem como o edital do Pregdo Eletronico n° 016-2022/GALIC-AC/CBTU, e o Re-
gulamento Interno de Licitagdes, Contratagdes Diretas, Contratos e Convénios, da CBTU —
RILC/CBTU, disponivel em: https://www.cbtu.gov.br/images/gagov/geste/contratosge-
ris/rilc-cbtu_- rev.03 - jan-21 - rpr_346-20.pdf; independentes de transcrigao.

1.3.  Em caso de divergéncia ou contradigdo entre as disposi¢des dos documentos menci-
onados nos itens anteriores ¢ as deste contrato, prevalecerdo as regras contidas no edital da
licitagao.

2. CLAUSULA SEGUNDA - PRAZO DE VIGENCIA

2.1. O prazo de vigéncia do contrato serd de 18 (dezoito) meses, contados a partir da data da
sua assinatura.

2.2. O presente contrato podera ser prorrogado por interesse das partes nos termos do art.
71,daLein®13.303/2016 e do art. 233, do RILC/CBTU, até o limite de 5 (cinco) anos, mediante
celebragdao de Termo Aditivo.

2.3. A CONTRATADA nio tem direito subjetivo a prorrogacdo contratual.

2.4.  Durante toda a execucdo deste contrato a CONTRATADA se compromete a observar,
integralmente, os dispositivos previstos no Codigo de Etica, no Codigo de Conduta e Integri-
dade e na Politica de Transa¢des com Partes Relacionadas, todos elaborados pela Companhia
Brasileira de Trens Urbanos — CBTU.

2.5. Para efeito de cumprimento da regra supracitada, os documentos referidos no item an-
terior se encontram disponiveis nos seguintes enderegos eletronicos, facultando-se 8 CON-
TRATADA, ainda, solicitar formalmente copia daqueles ao gestor deste instrumento:

2.5.1. Cébdigo de Etica:

https://www.cbtu.gov.br/images/home/acbtu/codigodeeticacbtul 90918.pdf;

2.5.2. Cddigo de Conduta e Integridade: hitps:/www.cbtu.gov.br/images/gagov/co-
digo_de conduta e_integridade.pdf; €

2.5.3. Politica de Transa¢des com Partes Relacionadas:

https://www.cbtu.gov.br/images/gagov/politica_de_transacoes_com_partes_relacionadas.pdf.

3. CLAUSULA TERCEIRA —INICIO DO FORNECIMENTO

3.1. O prazo para inicio do fornecimento iniciar-se-4 mediante a emissao pela CBTU da
1* Autorizagao de Fornecimento — AFM e o aceite do referido documento pela CONTRA-
TADA.

3.2.  Sera emitida uma Autoriza¢do de Fornecimento — AFM para cada exercicio fiscal.
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3.3. O prazo previsto no item 3.1, da Clausula Terceira podera ser suspenso, por acordo
entre as partes, desde que ocorra motivo imperioso e extraordinario, devidamente justificado
e comprovado, fato que ensejara a suspensao da execucdo do contrato enquanto perdurarem
os motivos relevantes.

3.3.1. Também sera permitida a suspensdo do contrato por motivo de for¢a maior
devidamente comprovada.

3.4. Além das hipdteses previstas no item anterior, este contrato podera ser suspenso
no caso de indisponibilidade de limite de empenho ou de limite financeiro decorrente
de contingenciamento do or¢amento fiscal da Unido.

3.4.1. Neste caso a CBTU devera notificar formalmente a CONTRATADA
acerca da suspensdo, com antecedéncia minima de 30 (trinta) dias.

3.5. A suspensio serd formalizada através de Termo Aditivo, onde serd definida, sempre
que possivel, a expectativa de prazo para o reinicio da execugdo, sendo recomendavel a ela-
boragdo de cronograma de execucao.

3.6. Nestes casos a CBTU atribuird ao contrato a titulo de prorrogacao, um acréscimo de
prazo igual ao periodo de tempo de suspensao.

4. CLAUSULA QUARTA — FORMA DE FORNECIMENTO

4.1. O objeto contratual sera fornecido conforme especificagdes e detalhamentos que
constam do Termo de Referéncia, ANEXO I do presente Contrato.

4.2.  No fornecimento, a CONTRATADA se compromete a cumprir as normas € especi-
ficagdes vigentes, observando os procedimentos técnicos mais avangados.

4.3. Reserva-se a CBTU o direito de estabelecer normas e instrugdes complementares
visando a melhor forma de fornecimento.

S. CLAUSULA QUINTA — RECEBIMENTO DO OBJETO

5.1 O recebimento do objeto contratual sera feito pela CBTU, da seguinte forma:

5.1.1. provisoriamente, para efeito de posterior verificacdo da conformidade do ma-
terial com a especificacao;

5.1.2. definitivamente, apds a verificacdo da qualidade, quantidade ¢ conformidade
do material com a proposta e consequente aceitagao.

5.2. O descarregamento do produto ficara a cargo do fornecedor, devendo ser providenci-
ada a mao de obra necessaria.

5.3.  Nos casos em que dispensado o recebimento provisorio, previstos no art. 226, do
RILC/CBTU, o recebimento se dard definitivamente, pelo gestor do contrato, uma vez veri-
ficado que o objeto contratual estd em conformidade com as exigéncias do contrato, do termo
de referéncia e da proposta apresentada pela CONTRATADA.
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5.3.1. Na hipotese desse item, o recebimento sera feito mediante recibo.

5.4. O objeto ndo sera recebido se fornecido em desacordo com o contrato, o termo de
referéncia e/ou a proposta apresentada pela CONTRATADA, sujeitando-a, neste caso as
penalidades previstas neste contrato e no RILC/CBTU.

5.5. O recebimento provisorio ou definitivo ndo exclui a responsabilidade civil, principal-
mente quanto a solidez e seguranca do servico, nem ético profissional pela perfeita execucao
nos limites estabelecidos pelo Codigo Civil Brasileiro e por este contrato.

5.6. Nos casos devidamente justificados, os prazos para recebimento provisorio e definitivo
poderdo ser prorrogados mediante autorizacdo da autoridade competente, formalizada atra-
vés de Termo Aditivo, desde que celebrado anteriormente ao término da vigéncia contratual.

5.7. Conforme disciplinado nos artigos 12 a 17 da Lein.® 8.078/90 CDC, o aceite/aprovacio
do(s) produto(s) pela CONTRATANTE néo exclui a responsabilidade civil do fornecedor
por vicios de quantidade ou qualidade do(s) produto(s) ou disparidades com as especifica-
¢Oes estabelecidas, verificadas, posteriormente, garantindo-se a CBTU as faculdades previs-
tas no art. 18 da mesma lei.

6. CLAUSULA SEXTA— VALOR DO CONTRATO

6.1.  Pela aquisi¢do, objeto do presente Contrato, a CBTU pagara a CONTRATADA o
valor global de RS 4.779.687,30 (Quatro Milhdes, Setecentos e Setenta e Nove mil, Seis-
centos e Oitenta e Sete reais e Trinta centavos), conforme cronograma fisico-financeiro.

6.2.  No valor total previsto acima estdo incluidas todas as despesas diretas e indiretas,
necessarias a completa aquisicdo do objeto contratado, além das despesas relativas ao apoio
administrativo, escritorios, encargos relativos as leis sociais e trabalhistas, seguros, taxas,
licengas e tributos de qualquer natureza, que incidam ou venham a incidir sobre o Contrato
ou sobre o seu objeto, indispensaveis ao cumprimento integral do objeto da contratacao.

7. CLAUSULA SETIMA — FORMA DE PAGAMENTO

7.1 Os pagamentos serdo efetuados em moeda nacional, em até o 30 (trinta) dias seguin-
tes ao da apresentacdo e aceitagdo dos documentos de cobranca (Nota Fiscal/Fatura), apos o

recebimento dos documentos de cobranga no protocolo da STU-REC, cujo enderego sera
fornecido pela gestao/fiscalizacdo do contrato, desde que haja a devida atestagdo pelos Srs.
Gestor e Fiscal do contrato.

7.2.  Devera ser apresentada, sob pena de ndo pagamento, a seguinte documentagdo pela
CONTRATADA:

7.2.1. Nota fiscal/fatura devidamente atestada pela gestao/fiscalizacdao do contrato;
7.2.2. Prova de regularidade para com a Fazenda Federal, na forma da lei; e

7.2.3. Prova de regularidade com o Sistema da Seguridade Social, relativa ao INSS
¢ ao Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS, na forma da lei.
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7.3.  No caso de contratos com pagamentos por etapas, a CONTRATADA podera apre-
sentar os documentos de cobranga a CBTU tao logo ocorra a atestagdo pela fiscalizagao/ges-
tdo do cumprimento das etapas contratuais previstas.

7.4. Na hipodtese de ocorrer algum tipo de irregularidade nos documentos de cobranga
emitidos, a CBTU notificara por escrito 8 CONTRATADA para que sejam procedidas as
devidas corre¢des. Caso o problema seja detectado nos 5 (cinco) primeiros dias Uteis apos a
entrega da fatura pela CONTRATADA, a contagem do prazo de pagamento sera reiniciada
apos a entrega dos documentos corrigidos. Por outro lado, se a CBTU perceber algum erro
apos o 5° (quinto) dia 1til da entrega dos referidos documentos, a contagem de tempo para
pagamento sera interrompida, reiniciando a sua contagem quando do recebimento no proto-
colo da CBTU dos documentos corrigidos.

7.4.1. Na hipotese do item acima, a documentag@o corrigida podera ser entregue di-
retamente a gestdo/fiscalizagdo do contrato, desde que possivel a efetiva comprovagdo da
data do recebimento.

7.5. Do valor das faturas a serem pagos serdo deduzidos/retidos os encargos fiscais e pre-
videnciarios cabiveis, de acordo com a legislag¢@o e as normas internas pertinentes.

7.6.  No caso de eventuais atrasos de pagamento de obrigagdes contratuais, incidirdo sobre
os valores devidos juros moratorios simples de 6% (seis por cento) ao ano, ou seja 0,5%
(cinco décimos por cento) ao més, “pro rata die”, desde a data do vencimento da obrigagdo
até a data do efetivo pagamento da obrigagao principal.

7.7. A atualizagdo monetaria por eventuais atrasos de pagamento das obrigagdes contra-
tuais ser4 calculada com base na variagdo do IPCA — Indice de Pregos ao Consumidor Am-
plo, “pro rata die”, desde a data do vencimento até a data do efetivo pagamento da obrigagéo
principal.

7.8.  No caso da documentacdo apresentar alguma irregularidade, sera considerada para
aplicacdo do disposto nos itens 7.6 e 7.7 a data do recebimento da documentagdo devida-
mente regularizada na CBTU.

8. CLAUSULA OITAVA — DOTACAO ORCAMENTARIA

8.1.  As despesas decorrentes desta contratacdo estdo programadas em dotacdo orgamen-
taria propria, conforme classifica¢do abaixo:

8.1.1. Programa de Trabalho: 06182221822B06500
8.1.2. Elemento de Despesa: 449052

8.1.3. Plano Interno: PEOOOOHROUO

8.1.4. Categoria Econdmica: ORCAP

8.1.5. Nota Empenho: 2565
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8.2. A despesa para os exercicios subsequentes, quando for o caso, sera alocada a dotagao
orcamentaria prevista para atendimento dessa finalidade, a ser consignada a CBTU, pela Lei
Or¢amentaria Anual.

9, CLAUSULA NONA — REAJUSTE

9.1.  Os precos sdo fixos e irreajustaveis no prazo de um ano contado da data limite para
a apresenta¢do das propostas.

9.2. Dentro do prazo de vigéncia do contrato e mediante solicitagdo da contratada, os
precos contratados poderdo sofrer reajuste apods o interregno de um ano, aplicando-se o In-
dice Nacional de Pre¢os ao Consumidor Amplo — IPCA exclusivamente para as obrigacdes
iniciadas e concluidas apos a ocorréncia da anualidade, aplicando -se a formula a seguir:

R=Po[(I-10)], sendo:
Io

R = Valor do reajuste procurado;

Po = Valor da medicdo a ser reajustada;

I =IPCA (indice Nacional de Pre¢os ao Consumidor Amplo) na época do reajuste;
To = IPCA (Indice Nacional de Pregos ao Consumidor Amplo) no inicio da prestagdo
dos servigos

9.2.2 Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano sera
contado a partir dos efeitos financeiros do ultimo reajuste.

9.3.  Nos casos em que a entrega do objeto contratado esteja prevista em cronograma,
havendo atraso ou antecipagdo na entrega do objeto que decorra da responsabilidade ou ini-
ciativa da CONTRATADA, o reajustamento obedecera as seguintes condigodes:

9.3.1. Quando houver atraso, sem prejuizo da aplicagdo das sanc¢des contratuais de-
vidas pela mora:

9.3.1.1. aumentando os pregos, prevalecerdo os indices vigentes na data em
que deveria ter sido cumprida a obrigagdo;

9.3.1.2. diminuindo os precos, prevalecerdo os indices vigentes na data do
efetivo cumprimento da obrigacdo;

9.3.2. Quando houver antecipacdo, prevalecerdo os indices vigentes na data do efe-
tivo cumprimento da obrigacao.

9.4. Na hipotese de atraso por culpa da CBTU, prevalecerdo os indices vigentes neste
periodo, se os precos aumentarem, ou serdo aplicados os indices correspondentes ao inicio
do respectivo periodo, se os pregos diminuirem.

10. CLAUSULA DECIMA — GARANTIA DE EXECUCAO
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10.1. A CONTRATADA prestard garantia correspondente ao percentual de 5% (cinco por
cento) do valor total do contrato, podendo, nos termos do paragrafo primeiro, do art. 70, da Lei n°
13.303/2016, optar pelas modalidades relacionadas abaixo:

10.1.1. Caug@o em dinheiro: devera ser depositada na Caixa Econdmica Federal — CEF,
em conta especifica com correcdo monetaria, em favor da CBTU, conforme orientagdo da gestao
do contrato;

10.1.2. Seguro-garantia: a apolice de seguro devera ser emitida por instituigdo autorizada
pela Superintendéncia de Seguros Privados — SUSEP, a operar no mercado securitario;

10.1.3. Fianga bancaria: a Carta de Fianca devera ser emitida por instituicdo finan-
ceira autorizada pelo Banco Central do Brasil — BACEN, a funcionar no Brasil.

10.2. A CONTRATADA devera apresentar 8 CBTU o comprovante de prestacao da ga-
rantia, no prazo maximo de 10 (dez) dias tuteis, contados da data do protocolo de entrega da
via do contrato assinado.

10.2.1. A CONTRATADA podera solicitar por escrito, com as devidas justificati-
vas, antes do término do prazo acima mencionado, a prorrogacao do prazo para a apresenta-

¢do da garantia, por igual periodo, por uma unica vez, cujo deferimento ficara a critério da
CBTU, mediante anuéncia da gestido do contrato.

10.3. A garantia prestada assegurara, qualquer que seja a modalidade escolhida, o paga-
mento de:

10.3.1. prejuizos advindos pelo descumprimento do objeto do contrato e/ou do ina-
dimplemento das demais obriga¢des nele previstas;

10.3.2. prejuizos causados a administracdo ou a terceiros, decorrentes de culpa ou
dolo durante a execucdo do contrato;

10.3.3. as multas sancionatorias aplicadas pela CBTU a CONTRATADA; e

10.3.4. obrigacdes trabalhistas, fiscais e previdencidrias de qualquer natureza ndo
cumpridas pela CONTRATADA.

10.4. Nao serdo aceitas garantias na modalidade seguro-garantia em cujos termos nao cons-
tem expressamente os eventos indicados nos subitens 10.3.1 a 10.3.4, do item anterior.

10.5. Na hipotese de a garantia se consolidar por meio de seguro-garantia ou fianga banca-
ria, estes deverdo ter validade de, no minimo, 90 (noventa) dias além do vencimento do prazo
contratual, quando entdo o instrumento sera devolvido 8 CONTRATADA apos a verifica-
¢do do cumprimento de todas as obrigagdes contratuais e emissdo do Termo de Encerra-
mento do Contrato.

10.6. Quando a garantia se consolidar através de seguro-garantia, a CONTRATADA de-
vera comprovar o pagamento integral do prémio.
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10.6.1. A apdlice de seguro devera prever expressamente a responsabilidade da se-
guradora por todas e quaisquer multas de carater sancionatorio aplicadas a CONTRA-
TADA.

10.7. A CBTU oferecerd modelo de Carta de Fianca, onde constaré a rentincia expressa do
fiador ao beneficio de ordem previsto no art. 827, nos termos do inciso I, do art. 828, ambos
do Codigo Civil Brasileiro.

10.7.1. A garantia prestada mediante fianca bancéria aplica-se, ainda, as regras pre-
vistas nos artigos 835 a 839, do Cédigo Civil Brasileiro.

10.8. A inobservancia do prazo fixado para apresentacdo da garantia, previsto no item 10.2
desta Clausula, acarretard a aplicagdo de multa de 0,2% (dois décimos por cento) do valor
total do contrato, por dia de atraso, até o limite maximo de 5% (cinco por cento).

10.9. O atraso superior a 30 (trinta) dias autoriza a CBTU a promover a rescisao do con-
trato, por descumprimento ou cumprimento irregular das clausulas deste contrato, nos ter-
mos do art. 68, inciso VII, da Lei n® 13.303/2016 ¢ dos artigos 239 e 240, I, do RILC/CBTU.

10.10. Em caso de alteracdao do valor contratual, prorrogag¢ao do prazo de vigéncia, utiliza-
cdo total ou parcial da garantia pela CBTU ou, ainda, em outras situagcdes que impliquem
em perda ou insuficiéncia da garantia, a CONTRATADA devera providenciar a comple-
mentacdo ou substitui¢do da garantia prestada no prazo determinado pela CBTU, observadas
as condigdes originais para aceitacdo da garantia estipuladas nesta Clausula.

10.11. O garantidor devera declarar expressamente que tem plena ciéncia dos termos do
edital e das clausulas contratuais.

10.12. Seré considerada extinta a garantia:

10.12.1. Com a devolucdo da apdlice, carta fianga ou autorizagdo para o levanta-
mento da importancia em dinheiro depositada a titulo de garantia, acompanhada de declara-
¢do da CBTU;

10.12.2. No prazo de 90 (noventa) dias apos o término da vigéncia, caso a CBTU

ndo comunique a ocorréncia de sinistros.

10.12.3. Em ambos os casos previstos nos subitens anteriores, devera ser emitido
pela CBTU o Termo de Encerramento, cientificando que a CONTRATADA cumpriu todas
as clausulas do contrato.

10.13. A CBTU néo executara a garantia na ocorréncia de uma ou mais das seguintes hipo-
teses:

10.13.1. Caso fortuito ou forga maior;
10.13.2. Alteracdo, sem prévio conhecimento da seguradora ou do fiador;

10.13.3. Descumprimento das obrigacdes pela CONTRATADA decorrentes de
atos ou fatos praticados pela CBTU;
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10.13.4. Atos ilicitos dolosos praticados pelos empregados da CBTU.

10.14. Cabera a propria CBTU apurar a isengdo da responsabilidade prevista nos subitens
10.13.3 € 10.13.4 desta Clausula, ndo sendo a entidade garantidora parte no processo instau-
rado pela CBTU.

10.15. Nao serdo aceitas garantias que incluam outras isencdes de responsabilidade que nao
as previstas no item 10.13 desta Clausula.

11.  CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA— OBRIGACOES DA CONTRATADA

11.1. Além das obrigagdes constantes das demais clausulas contratuais, do edital de licita-
¢do, do termo de referéncia e da proposta, partes integrantes deste termo de contrato, inde-
pendente de transcrigdo, cabe 8 CONTRATADA o cumprimento das seguintes obrigacdes:

11.1.1. Manter, durante a vigéncia deste contrato, todas as condi¢des de habilitagdo
exigidas quando da contratacdo, devendo proceder com a comprovagao sendo que solicitado
pela CBTU;

11.1.2. Comunicar a imposi¢do de penalidade que acarrete o impedimento de licitar
e contratar com a CBTU, nos termos da Lei n° 13.303/2016;

11.1.3. Cumprir, dentro dos prazos estipulados, as obrigacdes contratuais assumidas;

11.1.4. Respeitar as normas e procedimentos internos da CBTU, inclusive os relati-
vos ao acesso as dependéncias da Companhia, visando a perfeita execucdo do objeto deste
contrato, apresentando as informagdes solicitadas e os documentos comprobatorios do ade-
quado cumprimento das obrigagdes contratuais.

11.1.5. Reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no total
ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios, defeitos ou incorregdes.

11.2. S&do expressamente vedadas 8 CONTRATADA:

11.2.1. A veiculagdo de publicidade acerca deste contrato, salvo se houver prévia au-
torizacdo da CBTU;

11.2.2. Ceder ou transferir a terceiros o presente Contrato, no todo ou em parte, sem
prévio e expresso consentimento da CBTU.

11.3. A CONTRATADA devera observar, integralmente, durante toda a execucdo deste
instrumento, os dispositivos previstos no Codigo de Etica, no Codigo de Conduta e Integri-

dade e na Politica de Transag¢des com Partes Relacionadas, todos elaborados pela CBTU.

12. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA — OBRIGACOES DA CBTU

12.1. Além das obrigacdes constantes das demais clausulas contratuais, do edital de licita-
cdo, do termo de referéncia e da proposta, partes integrantes deste termo de contrato, inde-
pendente de transcri¢do, cabe 8 CBTU:
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12.1.1. Fornecer todas as informagoes, esclarecimentos ¢ documentos necessarios a
CONTRATADA para a perfeita execucdo do contrato;

12.1.2. Realizar o recebimento do objeto contratual, quando o mesmo estiver em con-
formidade com as especificagcdes constantes deste contrato e do termo de referéncia;

12.1.3. Efetuar os pagamentos devidos a CONTRATADA, nas condicdes estabele-
cidas neste contrato;

12.1.4. Fornecer condic¢des adequadas para instalagdo dos equipamentos, quando for
0 caso;

12.1.5. Aplicar a CONTRATADA as penalidades contratuais e legais cabiveis, me-
diante procedimento administrativo, assegurados o contraditério e a ampla defesa;

12.1.6. Expedir ap6s vencido o prazo do Contrato, Termo de Quitacdo Reciproca,
a ser assinado pelas partes, desde que ndo existam pendéncias fisicas e/ou financeiras no
Contrato.

12.1.7. Cumprir, também, as responsabilidades constantes do Termo de Referéncia,
ANEXO 1.

12.1.8. Indicar os empregados para a gestdo e fiscalizagdo do contrato.

12.2. A CBTU devera disponibilizar 8 CONTRATADA, através do gestor deste contrato,
seu Codigo de Etica, seu Codigo de Conduta e Integridade e sua Politica de Transagdes com
Partes Relacionadas, em meio eletrdnico e/ou fisico.

13.  CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — TRIBUTOS

13.1. Atribui-se a CONTRATADA a responsabilidade pelo pagamento de quaisquer tri-

butos existentes a data da assinatura do Contrato, seja obrigag@o acessoria ou principal e cuja
incidéncia decorra, direta ou indiretamente, do negdcio juridico aqui formulado, bem como
seguros ¢ licencgas exigidas pelo Poder Publico.

13.2. A inadimpléncia da CONTRATADA com referéncia aos encargos mencionados no
item anterior, ndo transfere 8 CBTU a responsabilidade pelo seu pagamento, nem podera
onerar o objeto deste Contrato ou restringir a regularizagao.

13.3. Em caso de alteragdo das aliquotas dos tributos ou institui¢do de novos a partir da
data da apresentacdo da proposta que venham a incidir diretamente nos precos do objeto do
Contrato, estes pregos poderdo ser alterados desde que comprovado por meio de documento
habil a ser apresentado pela CONTRATADA tio logo sejam oficialmente publicados.

13.4. O disposto no item anterior ndo se aplica se qualquer dos eventos acima resultar de
mora imputavel 8 CONTRATADA.

14.  CLAUSULA DECIMA QUARTA — EXONERACAO DE RESPONSABILIDA-
DES
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14.1. As partes ndo sdo responsaveis pelo inadimplemento que resultar de casos fortuitos
ou de forca maior previsto no artigo 393 do Codigo Civil Brasileiro.

14.2. A parte cuja obrigagdo for impedida ou retardada por qualquer dos fatos ou atos
acima mencionados, deverd, imediatamente, comunicar e provar a ocorréncia, expondo as
razdes pelas quais estd compelida a retardar a execug@o do pactuado.

14.3. Cessando o impedimento, aplica-se, se for o caso, o disposto nos itens 3.3 e 3.6 da
Clausula Terceira.

15.  CLAUSULA DECIMA QUINTA — GESTAO E FISCALIZACAOQ

15.1. Cadauma das partes designara gestor e fiscal, mediante troca de correspondéncia no
prazo de 10 (dez) dias contados da assinatura do presente contrato, sendo suas deliberagdes
suficientes para o cumprimento das obriga¢des dos cronogramas fisico e financeiro do con-
trato. Tais documentos serdo havidos como parte integrante e complementar do presente
contrato.

15.2. A fiscalizacdo e a supervisdo do Contrato ficardo a cargo da CBTU, que, entre outras
atribui¢des que lhe sdo proprias, tera o encargo de acompanhar a execugdo do contrato ¢ sua
conformidade com as disposi¢des contratuais, apontando os atrasos e fatos ocorridos durante
a execugdo dos servigos passiveis de sangdes.

15.2.1. As atividades de fiscalizacdo deverdo observar as regras estabelecidas neste
contrato, no edital de licitacdo, no termo de referéncia e na proposta da CONTRATADA,
bem como a legislagdo aplicavel e as normas internas especificas da CBTU, em especial o
RILC/CBTU ou outra que venha a substitui-la.

16.  CLAUSULA DECIMA SEXTA - SUBCONTRATACAOQO

16.1. Nos termos do item 17.3 do Termo de Referéncia — Anexo I, deste contrato, NAO
SERA ADMITIDA A POSSIBILIDADE DE SUBCONTRATACAO do objeto contra-
tual.

17. CLAUSULA DECIMA SETIMA — SIGILO

17.1. A CONTRATADA se compromete a manter sigilo relativamente aos dados, mate-

riais, documentos e informagdes de natureza sigilosa que venha a ter acesso em decorréncia
da execucdo deste contrato, responsabilizando-se pela orientagdo de seus empregados acerca
desta Clausula e respondendo, em caso de descumprimento da mesma, na forma da Lei n°
12.527, de 18 de novembro de 2011 e demais normas aplicaveis.

18. CLAUSULA DECIMA OITAVA — CESSAO DO CONTRATO

18.1. Fica vedado a CONTRATADA transferir ou ceder, a qualquer titulo, os direitos e
obrigagdes assumidos nesse contrato, bem como cauciona-lo ou utiliza-lo para qualquer ope-
racdo financeira.

19.  CLAUSULA DECIMA NONA — ALTERACAO CONTRATUAL
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19.1. Eventuais alteragdes contratuais reger-se-ao pela disciplina do art. 81, da Lei n°
13.303/2016.

19.1.1. As alteragOes contratuais serdo formalizadas através de Termo Aditivo.

19.2. A celebragao de aditamentos contratuais devera ser precedida de acordo entre as par-
tes e atendera as regras dispostas nos artigos 232 e 234, do RILC/CBTU.

19.3. Nenhum acréscimo podera exceder o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor
inicial atualizado do contrato, facultada a supressao acima deste limite, observada, em ambos
o0s casos, a necessidade de acordo prévio entre as partes.

20.  CLAUSULA VIGESIMA — SANCOES ADMINISTRATIVAS

20.1. Sao situacdes ensejadoras da aplicagdo de sangdes a CONTRATADA, o atraso in-
justificado na execucao deste contrato (mora) e/ou a sua inexecucao total ou parcial.

20.2. O atraso injustificado na execugao deste contrato sujeita a CONTRATADA a multa
de mora, nos termos do art. 82, da Lei n° 13.303/2016.

20.2.1. A multa moratdria serd de 0,5% (cinco décimos por cento) por dia de atraso
injustificado sobre a parcela inadimplida, até o limite de 10% (dez por cento).

20.2.2. A multa a que alude este item ndo impede que a CBTU rescinda e/ou aplique
as outras sangdes previstas neste contrato.

20.3. A inexecugdo total ou parcial deste contrato sujeita a CONTRATADA as seguintes
sancdes, desde que observado o devido processo administrativo sancionador, garantidos o
contraditorio e a ampla defesa:

20.3.1. Adverténcia;

20.3.2. Multa, limitada a 10% (dez por cento) sobre o valor do saldo remanescente
do contrato, no caso de sua inexecug¢do parcial;

20.3.3. Multa, limitada a 30% (trinta por cento) sobre o valor do contrato, no caso de
sua inexecucdo total; e

20.3.4. Suspensao temporaria de participagdo em licitagdo e impedimento de contra-
tar com toda a CBTU, incluindo a Administragdo Central e as Superintendéncias de Trens
Urbanos, por prazo nao superior a 2 (dois) anos.

20.4. A multa aplicada sera compensada com eventuais créditos em favor da CONTRA-
TADA decorrentes da execugdo deste Contrato, observadas as disposigdes dos artigos 368 e
seguintes do Codigo Civil de 2002.

20.5. Caso ndo seja possivel a utilizagdo da regra prevista no item anterior, a multa sera
executada na seguinte ordem:
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20.5.1. Mediante cobranga administrativa, através do envio, pelo gestor do contrato,
de Guia de Recolhimento da Unido — GRU, a CONTRATADA, para pagamento no prazo
definido pela autoridade competente;

20.5.2. Mediante desconto da garantia de execug¢@o, caso prevista;

20.5.3. Mediante descontos dos pagamentos eventualmente devidos pela CBTU, caso
a multa seja de valor superior ao valor da garantia prestada, sem prejuizo da perda desta; ou

20.5.4. Mediante processo de execucdo, valendo o presente contrato como titulo exe-
cutivo extrajudicial, nos termos do artigo 784, inciso III, do Novo Codigo Processual Civil.

20.6. A suspensdo temporaria de participagdo em licitacdo e impedimento de contratar com
a CBTU podera ser aplicada a CONTRATADA nas hipoteses previstas pelo art. 245, do
RILC/CBTU.

20.7. As sangdes previstas nesta Clausula poderdo também ser aplicadas as empresas ou
aos profissionais que, em razao deste contrato:

20.7.1. Tenham sofrido condenacdo definitiva por praticarem, por meio dolosos,
fraude fiscal no recolhimento de quaisquer tributos;

20.7.2. Tenham praticado atos ilicitos visando a frustrar os objetivos da licitacdo; ou

20.7.3. Demonstrem nao possuir idoneidade para contratar com a CBTU, em virtude
de atos ilicitos praticados.

20.8. O processo administrativo sancionador observard o disposto nos artigos 247 e 248,
do RILC/CBTU.

20.9. Aplicam-se a este contrato as normas de direito penal previstas no Capitulo II-B do
Titulo XI da Parte Especial do Decreto-Lei n°® 2.848, de 7 de dezembro de 1940 (Codigo
Penal).

21.  CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA — EXTINCAO E RESCISAO

21.1. Este contrato sera extinto:

21.1.1. Pela completa execugdo do seu objeto ou pelo advento de termo ou condigéo
nele prevista;

21.1.2. Pelo término do seu prazo de vigéncia;
21.1.3. Pela sua rescisao.
21.2. A rescisdo deste contrato podera ser:

21.2.1. Por ato unilateral de qualquer das partes, precedido de comunicagdo escrita e
fundamentada da parte interessada a ser enviada a outra parte com antecedéncia minima de
30 (trinta) dias;

21.2.2. Amigével, por acordo entre as partes reduzida a termo de distrato, desde que

haja conveniéncia para a CBTU;
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21.2.3. Pela via judicial, nos termos da legislagdo vigente sobre a matéria.

21.3. Constituem motivos para a rescisdo deste contrato as hipoteses previstas no art. 240,
do RILC/CBTU.

21.4. Quando a rescisdo deste contrato ocorrer sem que haja culpa da outra parte contra-
tante, sera esta ressarcida dos prejuizos que houver sofrido, desde que regularmente com-
provados.

21.5. A rescisdo deste contrato sera devidamente publicada no Diario Oficial da Unido.

22.  CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA — RECURSO ADMINISTRATIVO

22.1. Das penalidades aplicadas em decorréncia deste contrato cabera recurso, no prazo de
05 (cinco) dias tteis, contados a partir da data da intimagd@o ou da ciéncia do ato. 22.1.1. A
fase recursal obedecera ao disposto nos capitulos III e IV, do Titulo IV, do RILC/CBTU.

23.  CLAUSULA VIGESIMA TERCEIRA — COMUNICACAQO ENTRE AS PAR-
TES

23.1. Fica estabelecido que quaisquer avisos e/ou comunicagdes entre as partes serao efe-
tuados por escrito e dirigidos para os seguintes enderecos:

23.1.1. Companhia Brasileira de Trens Urbanos — CBTU;

23.1.1.1. Endereco: Endereco: Setor Bancario Norte, quadra 01, bloco B, n® 14, 9° ao
13° andar, Asa Norte, em Brasilia - DF, CEP: 70.041-902;

23.1.1.2. Correio Eletronico: daniel.santos@cbtu.gov.br
23.1.2. Empresa: Marcopolo S.A

23.1.2.1. Endereco: Avenida Rio Branco N° 4889, Bairro: Ana Rech, Caxias do
Sul/RS, CEP: 95060-145

23.1.2.2. Correio Eletrénico: daniel.souza@marcopolo.com.br
23.1.2.3. Telefone: (54) 2101 4838 — (54) 99180 7241
24.  CLAUSULA VIGESIMA QUARTA — ANEXOS

24.1. Integram este contrato, independentemente de transcri¢do, os seguintes documentos:
24.1.1. ANEXO I — Termo de Referéncia;
24.1.2. ANEXO II - Proposta de Pre¢os da CONTRATADA, datada de 16/02/2023;
24.1.3. Edital do Pregdo Eletronico n° 016-2022/GALIC-AC/CBTU; e

24.1.4. O Regulamento Interno de Licitagdes, Contratagdes Diretas, Contratos e Con-
vénios, da CBTU — RILC/CBTU, disponivel em: https://www.cbtu.gov.br/images/licita-
coes/rilc_cbtu.pdf.

24.2. Em caso de divergéncia entre as disposicdes do presente Contrato e as dos documen-
tos referidos nesta Clausula prevalecerdo a do Edital.
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25.  CLAUSULA VIGESIMA QUINTA — CASOS OMISSOS

25.1. Os casos omissos que porventura surgirem quando da execugdo do objeto contratual
ou da interpretagio das Clausulas deste contrato serdo decididos pela CBTU, segundo as

disposicdes contidas na Lei n® 13.303/2016 e no RILC/CBTU, bem como dos preceitos de
direito privado.

26.  CLAUSULA VIGESIMA SEXTA - PUBLICACAQO

26.1. Incumbird &8 CBTU providenciar a publicagdo do extrato deste Contrato no Didrio
Oficial da Unido, até o tltimo dia til do més subsequente ao de sua celebragdo.

26.1.1. No mesmo prazo estipulado no item sera disponibilizada a integralidade deste
contrato no sitio eletronico da CBTU na internet.

27.  CLAUSULA VIGESIMA SETIMA — FORO

27.1.  As partes contratantes elegem o foro da Segdo Judicidria do Distrito Federal — Justiga
Federal, com reniincia expressa de qualquer outro, por mais privilegiado que seja, para diri-
mir qualquer questdo oriunda deste Contrato.

Assim, por estarem justas e contratadas, firmam o presente, por si, seus herdeiros ¢ ou su-
cessores, na presenga das testemunhas abaixo.

Brasilia, 0 de 2oril de 03
P/ CONTRATANTE: COMPANHIA BRASILEIRA DE TRENS URBANOS - CBTU:

JOSE MARQUES  #ssinado de forma

i Assinado de forma digital
DE :Liﬁt::[o sr 35{ ADR [S‘:hcli por ADRIANA FOMSECA
L FON uns
L]M_Dadu\ F0F30405 Dados: 2023.03.30 14:49:43
|| 160414 -03'00 LlNSI_.;:;-uo'
José Marques De Lima Adriana Fonseca Lins
Diretor-Presidente Diretora Técnica

P/ CONTRATADA: MARCOPOLO S.A:
PETRAS AMARAL Assinado de forma digital por

ETRAS AMARAL
SANTOS SR
JOSE BITENCURTT DE  so5e srrencuntt of - 0‘3?0005'. 2023.03.24 14:5549
Al I by

ALME'DA “)I:J:\Inm 28 Tal 0300
José Bitencurtt de Almeida Petras Amaral Santos
Representante legal Representante legal
Testemunhas:

Assinado de farma digital por

DIOGO HORACIO DE DIOGO HORACIO DE ALMEIDA
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1- Dadoy 20230 8300300
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TERMO DE REFERENCIA

Protocolo 5.694/2022

1. DEFINICAO DO OBJETO
1.1 O presente Termo de Referéncia trata da Aquisi¢cao de 04 truques Reboque e 02
truques Tragao, que incluem a realizagao de servicos acessorios e complementares,
anteriores e posteriores a fabricagdo dos novos truques, que serdo instalados em VLT
de 03 carros da CBTU/Recife, conforme especificagdes técnicas deste Termo de
Referéncia.
1.1.1 O objeto pretendido possui natureza de aquisi¢cao de bem (equipamento),
sendo certo que o fato do escopo contemplar a realizagdo de servigos acessorios e
complementares, tais como a realizacdo de testes, instalacdo e adequacdes do
equipamento visando sua correta utilizacdo para o fim a que se destina, nio
descaracteriza sua natureza preponderante do ponto de vista técnico e econémico.

2. JUSTIFICATIVA DA CONTRATAGAO

2.1 Em consequéncia das fortes chuvas ocorridas no més de maio de 2022 na Grande
Recife, que acarretaram alagamentos em diversas regides por onde passa a Via
Ferroviaria, os truques de 01 (um) VLT, estruturas responsaveis pelo suporte destes na
superestrutura da Via Permanente, foram danificados apos passagem deste VLT em
area de deslizamento de barreira na Via Ferroviaria, causando danos irreparaveis a
estes componentes. As falhas impedem o funcionamento destes equipamentos, e
resultam na indisponibilidade dos respectivos veiculos de transporte publico.

2.2 A indisponibilidade destes VLT’s e a consequente redugdo de trens em operagao
atingem cerca de 200.000 pessoas por dia, que utilizam o sistema integrado de
transporte ferroviario de Recife, submetendo-as a um maior tempo de espera pelos
VLTs e também maior lotagdo destes. A aquisicdo dos itens objeto desta contratacéo
permitira o retorno do VLT a sua condicdo operacional anterior, possibilitando o
restabelecimento da operacdo anteriormente praticada pela CBTU/STU-REC - antes
dos eventos de natureza meteoroldgica ocorridos no més de maio de 2022 no Grande
Recife - junto aos usuarios dos VLTs desta Companhia.

2.3 Logo, considerando os fatos narrados e documentos anexados ao processo de
aquisicao/contratacdo ao qual o presente Termo de Referéncia esta vinculado, a
Equipe Técnica da CBTU/STU-REC solicitou a presente contratagdo, que ocorrera por
licitacdo, na modalidade Pregéao, na forma Eletronica, com critério de julgamento Menor
Preco de acordo com os preceitos expostos na Lei 10.520/02 e no Decreto 10.024/19,
na Lei 13.303/2016 e no Regulamento Interno de Licitagées e Contratos da Companhia
Brasileira de Trens Urbanos — RILC/CBTU.

TERMO DE REFERENCIA — FORNECIMENTO DE TRUQUES P/ VLT BOM SINAL — STU-REC Paglna 2
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3. CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS
3.1 O objeto a ser contratado é de natureza “comum”, conforme os termos do inciso IV
do art. 32, da Lei 13.303, de 2016 e art. 113 do RILC/CBTU, de 2020.

4. ESPECIFICAGOES TECNICAS DO OBJETO E METODOLOGIA DE EXECUGAO
4.1 ESPECIFICACOES TECNICAS ORIGINAIS - TR ES TRACAO E REB E
4.1.1 Os trugues a serem fornecidos devem ser fisicamente e funcionalmente
compativeis com: o sistema de freio Knorr-Bremse, Pinga e Bloco de freio; com a
interface do circuito pneumatico da suspensao secundaria e seus dispositivos valvulas
e acessorios para o sistema de freio; com a transmissao do PowerPack Voith e com os
rodeiros originais do VLT.4, sem as caixas de rolamentos que deverao ser fornecidas.
4.1.1.1 As vigas longitudinais devem ser em acgo estrutural ASTM A572, grau 50,
e partes acessorias em aco fundido ASTM A148, grau 80-50.
4.1.1.2 Os rolamentos devem ser tipo cartucho padrdao AAR-22 Classe E, para
mangas de eixo 6"x 11" (polegadas), e seus respectivos mancais no padrao
ASTM A-148, grau 80-50, devem ser necessariamente novos.
4.1.2 SUSPENSAO PRIMARIA: Mancais de rolamentos e apoios de molas em aco
fundido em material ASTM A148 — 90/60, usinado com sede para o sistema de chapas
de desgaste e apoio das molas;
4.1.2.1 Molas helicoidais em material SAE 5160, 100% controlada por “Magna
Flux” e com tratamento “ShotPeening”;
4.1.2.2 Tolerancias conforme Norma AAR e Calgos de Molas s&o colocados na
parte inferior das molas helicoidais para corrigir o balanceamento de cargas,
conforme relagao + 2mm — 105 a 121 kgf, + 3mm - 158 a 181 kgf, + 5mm - 263 a
302 kgf.
4.1.3 SUSPENSAO SECUNDARIA: A suspenséo secundaria devera ser constituida por
Molas pneumaticas, comandadas por um conjunto de valvulas, que independente do
carregamento da caixa, tara ou carga, devera manter o carro a uma altura
pré-determinada e em nivel, e que, com interface ao sistema de freio devera manter a
taxa de frenagem constante independente do carregamento.
4.1.3.1 corpo central das molas pneumaticas funciona como um atuador
pneumatico, permitindo respostas relativamente rapidas ao acionamento das
valvulas.
4.1.3.2 Os truques deverao permitir inscricbes operacionais em raio de curvas
horizontais de 90m e raio minimo de curva vertical de 500m. Indicar necessidade
para inscricdo em patios de manobra e oficinas, podendo ser 50 ou maior, sugiro
maior. (¢ um item restritivo);
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4.1.3.3 Os truques deverdao possuir amortecedores verticais e horizontais de
forma a atenuar os movimentos verticais e laterais da caixa em conformidade
com as recomendacdes para o atingimento dos niveis de conforto aos usuarios,
afastando frequéncias prejudiciais a saude;
4.1.3.4 Caracteristicas principais do truque:

B0l 1.000 mm
- Distancia entre €iX0S .........ovvuviviiiiiiieiieee e 2.000 mm
- Raio de Curva Operacional ..........ccccccoeeieieiiiiiiiiececee e 290 m
- Raio de Curva minimo para Oficinas ...........ccccoevvvvvviivvennnnnnnnn. =250m
- Capacidade Normal de Trabalho ............ccccovvviiiicnnnn. 26 Ton/Truque
- Rampa Operacional ..............ccceevvvnnnneee S RRRRR 3%
- Sistema de freios (Bloco de Sapata) ..................... KNORR-BREMSE

4.1.3.5 As cargas que os truques deverdo suportar, ou seja, o0 peso das caixas

dos VLTs em tara e em carga maxima serao os descritos abaixo:

- Caixa - carro motor em tara 37300 kg

- Caixa - carro reboque em tara 35900 kg

- Carga maxima carro motor igual a 12700 kg

- Carga maxima carro reboque igual a 14900 kg.
4.1.4 .As estruturas dos Truques Tragdo e Reboque diferenciam-se basicamente no
seguintes aspectos:

4.1.4.1 Os Truques Tracdo possuem dois blocos de freios de sapata e dois

Suportes do braco anti-rotacdo, que sao os suportes de fixagdo dos redutores,

Motriz e Movido.

4.1.4.2 Os Truques Reboque possuem dois Sistemas de Freios completos

(Caliper, Discos, etc) e dois Suportes de fixagao, um para cada Caliper de Freio.
4.1.5 As demais descrigdes, desenhos e informagdes necessarias, relativas aos
projetos originais de fabricacdo dos truques objeto desta contratagdo, constam dos
anexos IV (MANUAL BOM SINAL - TRUQUE TRACAO) e V (MANUAL BOM SINAL -
TRUQUE REBOQUE) deste Termo de Referéncia.
4.1.6 Salientamos que todas as informagdes acima, bem como os manuais
anexados a este Termo de Referéncia, contendo os projetos originais dos truques
constantes nos VLTs da CBTU, servem como base e/ou referéncia para o
desenvolvimento dos projetos finais de fabricagao dos truques objeto desta
contratacao, a serem entregues pela Contratada a CBTU, apés os procedimentos
listados no item 4.2 deste Termo de Referéncia. Deve ser considerada pelas
Licitantes a possibilidade de que os projetos originais sejam modificados em
caso de necessidade, com base nas informagoes originais, nos dados obtidos
nos procedimentos supracitados, nas possibilidades tecnolégicas existentes,
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através das avaliagoes e justificativas necessarias que levem a estas alteragoes,
visando maior durabilidade e disponibilidade dos truques fornecidos,e
seguranga operacional. Toda e qualquer modificagcao dos projetos originais deve
ser aprovada pela CBTU, por escrito.

4.2 METODOLOGIA DE EXECUCAO

4.2.1 Conforme determinacdo da equipe técnica da CBTU/Recife, e de acordo com o
Cronograma Fisico-Financeiro (item 6 deste Termo de Referéncia), as etapas abaixo
deveréao ser cumpridas, para o fornecimento do objeto do Contrato:

4.2.1.1 Primeira etapa: Teste de Esforcos:

4.2.1.2 Para o cumprimento desta etapa, 01 (Um) VLT sera disponibilizado pela
CBTU/Recife para a realizacdo das medicbes e obtengdo dos dados
necessarios.

4.2.1.3 Esta etapa consiste na realizacdo de estudo, sob responsabilidade da
Contratada, com a finalidade de analisar o coeficiente dindmico da via
permanente da CBTU/Recife e os esforcos causados pela via férrea nos truques
dos VLTs, quando ali trafegam. Deverao ser determinados os fatores dinamicos
verticais, em geral, e fatores dindmicos em fung¢ao do indice de “empeno da via”,
que deverao ser adotados no dimensionamento do truque (inclusive v.g. torgao e
compressao).

4.2.1.5 O conjunto de dados obtidos sera alvo de Analise por Elementos Finitos,
que determinara pontos de possivel sobrecarga nos truques, originados por
problemas da via permanente. O objetivo deste estudo é a determinagao de
possiveis corregcbes e reforgcos a serem aplicados nos projetos originais dos
truques, caso sejam necessarios, considerando os resultados obtidos.

4.2.1.6 Esta etapa da contratacdo sera alvo de Relatério a ser apresentado e
devera ser aprovado pela equipe técnica da CBTU, pelo qual sera medida pela
equipe de Gestao e Fiscalizacdo do Contrato da CBTU. Este relatério, devera
conter todo o escopo de medigdo, além de apresentar graficos que possibilitem
visualizar os esforgos causados nos truques pela passagem na via permanente.
Também devera indicar pontos onde os esforgcos superem as especificagdes
determinadas no projeto original e nas normas técnicas ferroviarias vigentes,
nacionais e internacionais, que possam causar danos estruturais nos truques
utilizados. Estes dados servirdo de referéncia a proxima etapa desta
contratagao.

4.2.1.7 Nao estdo incluidas no escopo dos testes e analises supracitados
quaisquer solugdes e ajustes para a via férrea, devendo a analise se restringir
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aos esforgos e sobrecargas causados pela via permanente nos truques, quando
trafegam na via férrea do Sistema da CBTU/Recife.

4.2.1.8 O agendamento das visitas técnicas necessarias para o cumprimento
desta etapa deverdao ser agendadas junto a Geréncia Operacional de Material
Rodante (GOMAR). As informagdes de contato estdo disponiveis nos itens 7.8 e
7.9 deste Termo de Referéncia.

4.2.1.9 Solicitamos atengédo das Licitantes para o item 4.4.1.5 deste Termo de
Referéncia.

4.2.1.9 Sequnda etapa: Analise dos dados e apresentacdo do projeto de

fabricacao dos truques.
4.2.1.10 Esta etapa possui como objetivo analisar os dados obtidos na etapa

anterior, e de posse destes dados, indicar ajustes e solugbes que possibilitem
maior resisténcia, ou diminuam os esforgcos, nos pontos de sobrecarga
verificados, minimizando a possibilidade de futuros problemas estruturais nos
truques fabricados.
4.2.1.11 Esta analise sera alvo de relatério, denominado Analise Técnica dos
Testes de Esforgos, primeiro item de medi¢cao desta etapa a ser apresentado a
CBTU. Este relatério devera conter a analise da Contratada quanto aos
resultados obtidos nos Testes da primeira etapa, bem como suas indicacdes
quanto a necessidade ou ndo de ajustes e solugbes aos projetos originais dos
truques, referéncia desta contratacdo, com vistas a aumentar a vida util dos
truques, e sua disponibilidade operacional. Para o dimensionamento dos
aspectos técnicos do projeto, devera ser utilizado o maior/melhor valor, dentre as
normas ferroviarias e o resultado da Analise dos Testes de Esforcos, visando a
seguranga operacional dos truques fabricados. Estes relatorios deverao ser
aprovados pela equipe técnica da CBTU (Gestao e Fiscalizagdo do Contrato).
4.2.1.11.1 Nesta etapa, a equipe técnica da CBTU sugere a Contratada
a apresentacdo de anteprojeto/esboco conceitual dos truques com
desenhos, para aprovacado da Gestao e Fiscalizagao do Contrato, com
a finalidade de para guiar a elaboragao posterior do projeto final a ser
apresentado pela Contratada.
4.2.1.12 Complementando o item anterior, como segundo item de medigao para
conclusao desta etapa, deverdo ser apresentados pela contratada os projetos
finais dos truques a serem fabricados, de sua inteira responsabilidade, com as
devidas modificacoes e reforcos a implementar, caso estes sejam necessarios.
Este projeto deve atender todas as Normas Técnicas, nacionais e internacionais,
quanto a projetos de equipamentos ferroviarios. Estes projetos deverédo ser
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aprovados pela Gestdo e Fiscalizagdo do contrato, para que se possa dar
andamento a préxima etapa desta Contratagao.

4.2.1.13 O agendamento de visitas técnicas necessarias para o cumprimento
desta etapa deverdao ser agendadas junto a Geréncia Operacional de Material
Rodante (GOMAR). As informagdes de contato estdo disponiveis nos itens 7.8 e
7.9 deste Termo de Referéncia.

4.3 FABRICACAO DOS TRUQUES

4.3.1 A fabricacdo dos truques, em qualquer de suas etapas, sera de inteira
responsabilidade da Contratada, ndao dependendo da CBTU ou de suas instalacoes
para a execucao desta etapa da Contratagao.
4.3.2 Estes deverao ser construidos estritamente conforme os projetos aprovados pela
Gestéao e Fiscalizagdo da CBTU.
4.3.2.1 Quaisquer aspectos técnicos relevantes identificados como de
necessaria modificagdo nos projetos aprovados, devera ser levado a Gestéo e
Fiscalizacdo do Contrato, necessitando de aprovagao por escrito da CBTU para
sua implementacao.
4.3.3 A fabricacdo dos truques deve atender todas as melhores Normas Técnicas,
nacionais e internacionais de fabricagao de equipamentos ferroviarios.
4.3.4 Redundantemente, salientamos a necessidade de que os truques fabricados
devem ser fisica e funcionalmente compativeis com:
- O sistema de freio Knorr-Bremse, Pinga e Bloco de freio;
- Ainterface do circuito pneumatico da suspensao secundaria e seus dispositivos,
valvulas e acessorios para o sistema de freio;
- Atransmissao do PowerPack Voith;
- Os rodeiros originais do VLT.4, sem as caixas de rolamentos que deverao ser
fornecidas.
4.3.5 Ressaltamos que os truques devem ser fabricados atendendo todas as Normas
Técnicas, nacionais e internacionais, e destacamos as questdes abaixo, como
relevantes para o processo de fabricacéo.,
4.3.5.1 Os procedimentos técnicos, como por exemplo os servigos de solda,
devem ser realizados por profissionais devidamente qualificados para tal
finalidade.
4.3.5.2 Deve ser realizado o tratamento para alivio de tensdes nos truques,
conforme as normas técnicas estabelecidas.
4.3.5.3 Os trugues devem receber tratamento e pintura para protecao
eletrostatica e anti-corrosiva, conforme normas técnicas estabelecidas.
4.3.5.4 Devem ser garantidos pela Contratada os padrdes de tolerancia
dimensional e geométrica na fabricagdo dos truques objeto desta contratagéo.
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4.3.6 Caso a Gestao e Fiscalizagdo da CBTU entenda necessario, devera ser permitido
o acesso de funcionarios da CBTU, devidamente identificados e previamente
informados, ao local de fabricacdo dos truques, para fins de inspegao dos mesmos em
fabrica.

4.3.7 Ao término da montagem de cada truque, a Contratada devera fornecer um
Databook com todos os dados do truque montado, contendo dentre outros: certificados
de materiais, testes, ensaios etc.

4.4 FORNECIMENTO DOS TRUQUES
4.4.1 Quanto ao fornecimento dos truques, objeto desta contratacdo, os mesmos
devem ser fornecidos pela contratada, com seus respectivos rolamentos;

4.4.1.1 Todos os demais itens constantes dos projetos de fabricagdo dos
truques, entre eles as misceléaneas de projeto, especificadas nos manuais dos
truques (anexos IV e V deste Termo de Referéncia), devem ser fornecidos pela
contratada, com excecao dos listados no item 4.4.1.2. Sera necessario,
inclusive, fornecer dispositivos de aterramento para os eixos e tacogerador que
sejam compativeis com o sistema existente nos VLTs da CBTU.

4.4.1.2 Os unicos equipamentos disponibilizados pela CBTU para instalagao nos

novos truques fabricados serdao os rodeiros, os redutores e as unidades de freio

Knorr-Bremse.

4.4.1.3 Os equipamentos citados no item 4.4.1.2 serao fornecidos pela CBTU a

contratada em condi¢des de utilizagdo. A desmontagem destes componentes é

de responsabilidade da CBTU.

44.1.4 O traslado e o armazenamento destes componentes para posterior

instalacdo dos mesmos nos truques fabricados € de responsabilidade da

Contratada.

4.4.1.5 O recolhimento dos componentes supracitados, na CBTU/Recife, devera

ser realizado, junto a Geréncia Operacional de Material Rodante (GOMAR), ao

final da realizagdo dos Testes de Esforcos (item 4.2.1.1 deste Termo de

Referéncia), como parte da primeira etapa desta Contratagao.

4.4.1.6 As informagdes sobre o endereco de recolhimento e os meios de contato

com a CBTU estao disponiveis nos itens 7.8 e 7.9 deste Termo de Referéncia.
4.4.2 A entrega dos truques fabricados sera feita nas dependéncias da CBTU/Recife
(item 7 deste Termo de Referéncia).

4.4.21 No momento da entrega dos trques, a Contratada devera fornecer
As-Built relativo a fabricagcdo dos truques, bem como o Manual de Operacédo e
Manutengdo e o Relatério Analise dos Teste de Esforgos, com as conclusbes e
eventuais ajustes necessarios, aplicados na fabricagdo dos truques, demonstrando que
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estes foram fabricados atendendo as condigcbes de esforcos aos quais serdo
submetidos durante sua efetiva utilizagao.

4.5 INSTALACAO, ADEQUACAO DE ESTRADO DO VLT E TESTES DINAMICOS

4.5.1 Os servicos de instalacdo dos truques e adequacdo do estrado do VLT a via

permanente serdo realizados nas dependéncias da CBTU/Recife (item 7 deste Termo

de Referéncia).
4.5.1.1 Deverao ser realizados os servicos de adequacao do estrado VLT a via,
com ensaios de verificagdo de equalizacdo de cargas verticais nas rodas
segundo a norma UIC ORE B55 RP8 Standard ou APTA PR-M-S-014-06
Standard, para verificacdo da minima for¢ca de contato nas rodas em situagao de
empeno cruzado da via.
4.5.1.2 Deve ser garantida pela Contratada a seguranga operacional do VLT,
conforme normas técnicas nacionais e internacionais, com a realizacdo de todos
os procedimentos necessarios ao servico técnico de adequacéo do estrado do
VLT a via, com os truques instalados no VLT.
4.5.1.3 Também deverdo ser realizados pela Contratada testes dinamicos de
percurso em via, baseados na norma EN-14363, em trés condi¢cdes de carga,
quando devem ser avaliados o fator de seguranga operacional L/V, a vida a
Fadiga da estrutura e o conforto para os passageiros e operador, além do Jerk
(Nivel de Solavanco), verificando as interagdes e avaliando riscos inerentes a
caixa e aos truques, como riscos de tombamento e descarrilamento.
4.5.1.4 Ao final dos servicos de adequacao, bem como dos testes dinamicos,
deve ser apresentado pela Contratada relatério com os resultados dos servigos
realizados, em que serao exigidos pela CBTU que todos os dados apresentados
atendam os padrdes de seguranga operacional das principais normas técnicas
nacionais e internacionais (ABNT, DNIT, ANTT, AREMA ERA, APTA, UIC, entre
outras), como as normas acima citadas, e os eventuais ajustes que foram
realizados, para atendimento a estes padrdes. Este relatdrio necessitara de
aprovacdo da Gestdo e Fiscalizacdo da CBTU, que recebera os relatorios,
podendo fazer observagdes e solicitacdes que forem ainda necessarias, de
forma a garantir o cumprimento das normas e a seguranga operacional do
sistema da CBTU/Recife.

4.5.2 Mesmo considerando o exposto no item anterior, deverao ser respeitados pela

fabricante dos truques toda a legislagcado aplicavel relacionada ao meio ambiente e

sustentabilidade.

4.6 NORMAS TECNICAS APLICAVEIS
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4.6.1 Os materiais, componentes utilizado para a fabricagao dos truques, bem como os
projetos fornecidos pela contratada deverao ser desenvolvidos e fornecidos de acordo
com as normas técnicas aplicaveis para sistemas metro-ferroviarios. definidos de
acordo com as ultimas revisdes das normas técnicas das seguintes entidades:

. ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

. IEC - International Electrotechnical Comission

. UIC - Union Internationalle de Chemin de Fer

. AAR - Association of American Railroads

. ISO - International Organization for Standardization

. JIS - Japanese Industrial Standards

. AREMA - American Railway Engineering and Maintenance-of-Way Association
. DIN - Deutsche Institut for Normung

. ASTM - American Society for Testing and Materials

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association

. AISI - American Iron and Steel Institute

. ANSI - American National Standards Institute

. EURO - Depollution EOBD

. NOISH - National Institute of Occupational Safety & Heath

. NRs - Normas Regulamentadoras de Segurancga e Higiene no Trabalho

. AWS - American Welding Society

. BSI - British Standards Institution

. KS - Korean Standard

. EM - European Norm

4.6.2 Caso exista algum item especifico ndo abrangido pelas normas acima
relacionadas, a CONTRATADA devera utilizar norma reconhecida internacionalmente.
4.6.3 A CONTRATADA devera submeter, na apresentagdo da documentagao técnica,
as normas especificas utilizadas, para aprovagao da CBTU.

5. RESPONSABILIDADES DAS PARTES

5.1. OBRIGACOES DA CONTRATADA
5.1.1 A CONTRATADA deve cumprir todas as obriga¢gdes constantes no Termo de

Referéncia, nos seus anexos e na sua proposta, assumindo como exclusivamente seus
0s riscos e as despesas decorrentes da boa e perfeita execugao do objeto e, ainda:
5.1.2 Efetuar a entrega do objeto em perfeitas condi¢coes, conforme especificagdes,
prazo e local constantes neste Termo de Referéncia, e na proposta aceita pela CBTU,
acompanhado da respectiva nota fiscal, na qual constarao as indicagdes referentes a:
marca fabricante, modelo, procedéncia, prazo de validade, bem como a garantia dos
equipamentos.
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5.1.3 Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os
artigos 12, 13 e 17 a 27, do Cdodigo de Defesa do Consumidor (Lei n°® 8.078, de 1990 e
Art. 76 da Lei 13.303, de 2016).

5.1.4 Substituir, reparar ou corrigir, as suas expensas, no prazo fixado neste Termo de
Referéncia, o objeto com avarias ou defeitos.

5.1.5 Comunicar a CONTRATANTE, por escrito, no prazo maximo de 24 (vinte e
quatro) horas, que antecede a data da entrega, os motivos que impossibilitem o
cumprimento do prazo previsto, comprovando a impossibilidade; assim como
comunicar através dos telefones (81) 3972-8972 e 3972-8919.

5.1.6 Devera manter, durante toda a execucado do fornecimento, em compatibilidade
com as obrigagbes assumidas, todas as condi¢cbes de habilitacdo, da proposta e de
qualificagao.

5.1.7 A CONTRATADA podera subcontratar os fornecimentos e servigos desta
contratagao, conforme regras estabelecidas no item 17 deste Termo de Referéncia.
5.1.8 Fornecer o objeto desta contratacdo dentro dos melhores padrées de qualidade,
seguindo as especificagdes contidas neste Termo de Referéncia e os normativos
aplicados a fabricagédo do objeto deste Contrato.

5.1.9 Atender as observacdes e reclamacdes da fiscalizacdo da CONTRATANTE,
concernentes ao fornecimento do objeto.

5.1.10 Responsabilizar-se pelo cumprimento de todas as leis Federais, Estaduais e
Municipais e inclusive os regulamentos, normas, instrugdes e diretrizes que lhe forem
aplicaveis e necessarios ao seu funcionamento como empresa, além da obtencao de
todas as licencas e autorizagdes relacionadas direta ou indiretamente com a execugao
do objeto contratado.

5.1.11 Fornecer, se solicitado pela fiscalizacdo, Laudos Técnicos e/ou Relatorios com
resultados de testes realizados durante e apds a fabricagdo dos truques objeto deste
Contrato.

5.1.12 Sem prejuizo do disposto no subitem anterior e independentemente de
solicitagdo devera ser fornecido, no momento da entrega dos truques, Manual
Operacional e Relatorio de Avaliagédo de Esforgos, demonstrando que o equipamento
fabricado atende as condicbes de esforcos aos quais serdo submetidos durante sua
utilizacao.

5.1.13 Iniciar a execugao do objeto apds a assinatura da Autorizagao de Fornecimento
de Material (AFM)..

5114 Serdo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA eventuais
erros/equivocos no dimensionamento da proposta.

51.15 A CONTRATADA deve apresentar, antes do inicio dos servigos desta
contratagdo, seu cronograma de fabricagdo dos truques, bem como apresentar a ART
do profissional responsavel pelos servicos executados.

TERMO DE REFERENCIA — FORNECIMENTO DE TRUQUES P/ VLT BOM SINAL — STU-REC Pagina 11



I CBTU
w Companhia Brasileira de Trens Urbanos
Administracao Central

5.1.16 A Administracdo n&o respondera por quaisquer compromissos assumidos pela
CONTRATADA com terceiros, ainda que vinculados a execugao do objeto deste Termo
de Referéncia, bem como por qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de
ato da CONTRATADA, de seus empregados, prepostos ou subordinados.

5.1.17 Durante toda a execugdo do contrato a CONTRATADA se compromete a
observar, integralmente, os dispositivos previstos no Cédigo de Etica, no Cddigo de
Conduta e Integridade e na Politica de Transa¢des com Partes Relacionadas, todos
elaborados pela Companhia Brasileira de Trens Urbanos — CBTU;

5.1.18 Para efeito de cumprimento da regra supracitada, os documentos referidos no
item anterior se encontram disponiveis nos seguintes enderecos eletrénicos,
facultando-se a CONTRATADA, ainda, solicitar formalmente copia daqueles ao gestor
do contrato:

a)  Cadigo de Etica:
https://www.cbtu.gov.br/images/home/acbtu/codigodeeticacbtu190918.pdf;

b) Cddigo de Conduta e Integridade:
https://www.cbtu.gov.br/images/gagov/codigo_de_conduta_e_integridade.pdf; e

c) Politica de Transagbes com Partes Relacionadas:

https://www.cbtu.gov.br/images/gagov/politica_de_transacoes_com_partes_relacionadas.pdf.
5.1.19 Deveréao constar na proposta de precos apresentada todas as taxas, impostos e

tributos que poderao fazer parte do preco final do objeto desta Licitagéo.

5.2. OBRIGACOES DA CONTRATANTE

5.2.1 Receber o objeto no prazo e condigdes estabelecidas neste termo de referéncia.
5.2.2 Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos materiais
recebidos provisoriamente com as especificagdes constantes deste termo de
referéncia, para fins de aceitagao e recebimento definitivo.

5.2.3 Comunicar a CONTRATADA, por escrito, sobre imperfei¢cdes, falhas ou
irregularidades verificadas no objeto fornecido, para que seja substituido, reparado ou
corrigido.

5.2.4 Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagdes da CONTRATADA,
através de comissao/servidor especialmente designado.

5.2.5 Efetuar o pagamento a CONTRATADA no valor correspondente as etapas
constantes do Cronograma Fisico-Financeiro, anexo deste Termo de Referéncia,
relativas ao processo de fabricacdo/entrega do objeto desta contratagdo, nos prazos e
formas estabelecidos neste Termo de Referéncia e seus anexos.

5.2.6 A CONTRATANTE deve prestar as informacdes e os esclarecimentos pertinentes
que venham a ser solicitados pelos empregados da CONTRATADA ou por seus
prepostos.
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5.2.7 ACONTRATANTE deve comunicar a CONTRATADA qualquer modificagdo que
haja, como a mudanga do enderec¢o de entrega.

5.2.8 Realizar avaliagdes periodicas da qualidade dos servigos, apos seu recebimento,
visando atestar qualidade e eficiéncia dos mesmos, durante o periodo de garantia.
5.2.9 Arquivamento, entre outros documentos, de projetos, “as built”, especificagdes
técnicas, orgcamentos, termos de recebimento, contratos e aditamentos, relatérios de
inspecgdes técnicas apos o recebimento do objeto desta contratagéo.

Companhia Brasileira de Trens Urbanos

Administracao Central

6. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

6.1 O cronograma fisico-financeiro para execucédo e desembolso de valores relativos a
esta contratacdo seguira as etapas abaixo especificadas. Devera ser apresentado pela
Contratada relatério técnico das atividades realizadas até o momento da medicao, para

aprovacao da fiscalizacdo do Contrato.

Eventos de medicao

% Pagamento

Prazo da Medigao

Prazo de Pagamento

Assinatura do contrato

nenhum

Ap0s licitagao

Apds licitagao

Teste de Esforcos e
embarque de
componentes

desmontados pela CBTU,
em Recife.

15% do valor total do
contrato

30 dias a partir da
assinatura do contrato

30 dias apds recebimento
da documentagao
regular de cobranga

Andlise do Teste de
Esforcos e Aprovacgao do
projeto final dos truques

10% do valor total do
contrato

60 dias a partir da
assinatura do contrato

30 dias apos recebimento
da documentagao
regular de cobranca

Entrega dos truques
fabricados na
CBTU/Recife.

55% do valor total do
contrato

240 dias a partir da
assinatura do contrato

30 dias ap6s recebimento
da documentagao
regular de cobranca

Instalagao dos truques,
adequacgao do estrado do
VLT avia, e testes
dinamicos

20% do valor total do
contrato

300 dias a partir da
assinatura do contrato

30 dias apos recebimento
da documentagao
regular de cobranca

6.2 Os eventos serao pagos apds a aprovagao, pela fiscalizagado da CBTU, conforme
as etapas de medigao especificadas, nas porcentagens descritas e conforme valores
contratados e constantes da Proposta de Precos, ja estando incluidos os custos
referentes a tributos e taxas, e ensaios para controle tecnolégico.

7. CONDIGCOES DE RECEBIMENTO E ACEITAGAO DO OBJETO
7.1 Os equipamentos e servigos serao recebidos:
* Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizagao,
mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em 15 (quinze) dias da
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comunicagao escrita do contratado solicitando inspecgéo técnica na entrega dos
equipamentos.

+ Definitivamente (Termo de Recebimento Definitivo — TRD), pelo Gestor do
Contrato, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apdés o
decurso do prazo de observacdo ou vistoria que comprove a adequacado do
objeto as exigéncias deste Termo de Referéncia e do Contrato assinado, em 90
(noventa) dias contados do recebimento provisério.

7.2 Para este procedimento, a CONTRATADA devera comunicar formalmente a
fiscalizagao o término dos servigos, demonstrando neste documento que todo o Escopo
indicado foi fornecido nas quantidades e qualidades definidas neste Termo de
Referéncia e no Contrato.
7.2.1 Quando do fornecimento/instalacdo dos truques, objeto deste contrato,
deverdo ser entregues, sem prejuizo dos demais documentos solicitados neste
Termo de Referéncia, o AS-BUILT, o Manual Técnico de Manutencdo e o
Relatério final de Analise de Esforgos e suas conclusdes, obrigatoriamente. Sem
estes, a fiscalizagdo nao fornecera o TRD (Termo de Recebimento Definitivo) a
CONTRATADA.
7.3 A fiscalizagao avaliara de acordo com as especificagbes técnicas constantes no
item 4 deste Termo de Referéncia.
7.4 O recebimento provisério ou definitivo ndo exclui a responsabilidade civil,
principalmente quanto a solidez e seguranca da obra ou do servigo, pela perfeita
execugcao nos limites estabelecidos pelo Codigo Civil Brasileiro e pelo instrumento
contratual.
7.5 Nos casos devidamente justificados, os prazos para recebimento provisorio e
definitivo poderdao ser prorrogados mediante autorizagdo da autoridade competente,
formalizada através de Termo Aditivo, desde que celebrado anteriormente ao término
da vigéncia contratual.
7.6 Na hipotese de rescisdao do contrato, cabera ao responsavel pela fiscalizagao
atestar as parcelas adequadamente concluidas, recebendo proviséria ou
definitivamente, conforme o caso.
7.7 Apds a conclusdo com éxito do processo de recebimento/instalagao dos truques,e
recebida toda a documentacéao pertinente, ressaltados os documentos constantes dos
itens 7.2.1 e 11.1 deste Termo de Referéncia, a Gestdo do Contrato emitira o TRD —
Termo de Recebimento Definitivo. Este Certificado sera emitido pelo Gestor do contrato
e o recebimento do objeto deste Contrato sera formalizado mediante este termo
circunstanciado, assinado pelas partes. A emissdo do TRD significa que, do ponto de
vista da CONTRATADA e do Gestor do contrato e recebimento da CONTRATANTE, o
escopo contratado foi fornecido completo e ndo restam quaisquer pendéncias.
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7.8 Local de entrega: Os itens objetos desta contratacdo deverao ser entregues no
Setor de Almoxarifado do Centro de Manutengdo de Cavaleiro — CMC da
CBTU-STU-RECIFE, situado na Rua S&o José, N° 860, Bairro de Cavaleiro, Cidade de
Jaboatdo dos Guararapes, Estado de Pernambuco (CEP 54.210-570).

7.9 Horario para recebimento do material: A entrega podera ser feita no horario de
8h30min as 11h30min e de 13h30min as 16h00min, de segunda a sexta-feira, exceto
feriados. Caso seja interesse da CONTRATADA, podera ser feito contato prévio através
dos telefones (081) 3972-8972 e 3972-8919 para agendamento da entrega.

7.10 Para as etapas de medigao previstas no Cronograma Fisico-Financeiro, deverao
ser apresentados documentos comprobatérios do servigco realizado, de forma a
satisfazer a verificagdo e afericdo do servico executado. Estes documentos deverao
receber aprovacao da fiscalizacao e da Gestdo do Contrato, para sua aprovacgao.

8. ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA
8.1 O licitante devera apresentar um ou mais atestados de capacidade técnica em
papel timbrado, devidamente averbado(s) no CREA, assinado por responsavel em nivel
equivalente a Superintendente ou Diretor ou ocupante de cargo com poderes de
administragao (gerente, chefe de departamento, divisdo), emitido em nome da empresa
proponente, e vinculado ao Responsavel Técnico pelos fornecimentos e servigos a
serem executados nesta contratagao, por empresa publica ou privada ou sociedade de
economia mista, que comprovem aptiddo para desempenho das atividades de
fabricagdo e fornecimento de truques ferroviarios e/ou trens e/ou VLTs (veiculo leve
sobre trilhos), pertinentes e compativeis em caracteristicas e prazos com o objeto desta
contratagcdo, com minimo de 50% das quantidades definidas por este Termo de
Referéncia.
8.1.1 Nao serao aceitos atestados de recuperacao ou reforma de truques. Sera
exigida a comprovacgao de fabricagao.
8.2 A licitante devera comprovar seu registro/visto ativo no CREA.
8.3 Também devera possuir em seu Quadro Técnico profissional Responsavel Técnico
devidamente habilitado para o desempenho dos servigos relativos a esta contratacéao,
com registro/visto ativo no CREA. Este profissional devera:

8.3.1 Possuir vinculo empregaticio com a empresa licitante, através de Contrato
de Prestacao de Servigos, de acordo com a Legislagao Civil ou Trabalhista;

8.3.2 Possuir vinculagao técnica com a empresa licitante, apresentando ART de
Cargo e Funcéao;

8.3.3 Possuir atestado(s) que contenha(m) as atividades de fabricacdo e
fornecimento de truques ferroviarios e/ou trens e/ou VLTs (veiculo leve sobre trilhos),
com minimo de 50% das quantidades especificadas no Termo de Referéncia e seus
anexos, devidamente anotados no CREA (Certidao de Acervo Técnico).
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9. REGIME DE EXECUGAO

9.1 Os servicos serdao prestados na forma de execugdo indireta sob regime de
fornecimento por prego unitario das medi¢des realizadas, conforme Cronograma
Fisico-Financeiro apresentado no item 6 deste Termo de Referéncia.

10. PAGAMENTOS

10.1 As Notas Fiscais / Faturas para pagamento serdo emitidas apos atesto das

medi¢cdes dos servigos e dos fornecimentos do objeto deste contrato, pelo Fiscal do

Contrato.

10.2 As Notas Fiscais / Faturas relativas a prestacdo dos servigos deverao ser

entregues pela CONTRATADA:

10.2.1. Em meio fisico, no Protocolo da STU-REC, cujo enderec¢o sera fornecido
pela gestéo/fiscalizagdo do contrato; ou
10.2.2. Em meio digital no endereco eletronico fornecido pela gestdo e

fiscalizagao do contrato, desde que seja possivel atestar a confiabilidade
do documento enviado.

10.2 As Notas Fiscais / faturas relativas serdo pagas pela CONTRATANTE, até 30

(trinta) dias da data de recebimento, podendo esse prazo ser interrompido, sempre que

a CONTRATANTE solicitar, por escrito, quaisquer esclarecimentos a CONTRATADA,

referente ao valor dos servigos.

10.3 As Notas Fiscais/faturas deverdo vir acompanhadas da documentagao

indispensavel a afericdo de sua exatidao, bem como das certiddes atualizadas CNDT,

CRF e a Certidao da Receita Federal.

10.4 O pagamento das etapas de medigdo sera realizado em até 30 dias, apds a

apresentacao pela empresa dos documentos solicitados pela CBTU, desde que estes

documentos estejam totalmente regulares, de acordo com as regras deste Termo de

Referéncia, e de seus anexos.

10.5 Qualquer nao regularidade encontrada pela CBTU reinicia o prazo de pagamento,

quando da regularizagao da(s) pendéncia(s) pela CONTRATADA.

10.6 Nos pregos dos servigos propostos ja deverdo estar incluidos todos os tributos,

encargos, fretes, além de Onus da legislagdo trabalhista e taxas de bonificacdo e

despesas indiretas.

11. DAS GARANTIAS
11.1 GARANTIA DOS SERVICOS

11.1.1 O prazo de Garantia para os equipamentos fornecidos devera ser de, no
minimo, 02 (dois) anos ou 250.000 Km (duzentos e cinquenta mil quilémetros), o que
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ocorrer _primeiro, a contar da data de aceite e aprovagdo pela CONTRATANTE dos
equipamentos fornecidos.

11.1.2 Esta garantia sera formalizada através de Termo de Garantia, entregue junto a
documentacao técnica dos truques fornecidos.

11.2 GARANTIA DE EXECUCAO CONTRATUAL

11.2.1 A CONTRATADA devera apresentar garantia de execugéo do contrato no prazo
de 10 dias uteis, contados da data da assinatura do Contrato, prorrogavel a critério da
CBTU, no montante equivalente a 5% (cinco) por cento do valor total contratual. A
apresentacao da garantia sera requisito indispensavel para emissao de Autorizagao de
Fornecimento de Material — AFM.

11.2.2 A garantia de execucao sera executada pela CBTU, como compensagao por
quaisquer perdas e danos resultantes de inadimplemento da CONTRATADA no
cumprimento de suas obrigacoes.

11.2.3 Apds a assinatura do contrato cabera ao gestor solicitar a CONTRATADA
apresentacao, no prazo de 10 (dez) dias uteis a contar da assinatura do instrumento
contratual, prorrogavel a seu critério, da garantia de execugdo contratual
eventualmente exigida no instrumento convocatorio.

12. CRITERIOS PARA MANUTENCAO DO EQUILIBRIO ECONOMICO-FINANCEIRO
12.1 A proposta de pregos apresentada podera ser reajustada, desde que seja
observada a periodicidade anual, aplicando-se a formula a seguir:

R = Po[ (1—10) ]. sendo:
lo
R = Valor do reajuste procurado;
Po = Valor da medic¢ao a ser reajustada;
| = IPP (indice de Precos ao Produtor) na época do reajuste;
lo = IPP (indice de Pregos ao Produtor) no inicio da prestacdo dos servicos.
Data Base: data limite para apresentagdo da proposta ou do ultimo reajuste.

13. PRAZO DE EXECUGAO E VIGENCIA CONTRATUAL
13.1 O prazo de execugdo do Contrato sera de 10 (dez) meses, tendo inicio
imediatamente apdés a emissao da Autorizagdo de Fornecimento de Material — AFM
pela CBTU/STU-REC.
13.1.1 O prazo previsto podera ser suspenso em virtude de casos fortuitos ou de
forga maior, conforme clausulas estipuladas no instrumento contratual.
13.2 O prazo de Vigéncia do Contrato sera de 13 meses, a partir da sua assinatura
pelas partes.
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14. PROCEDIMENTO DE GESTAO E FISCALIZAGCAO
14.1 A gestao, a fiscalizacdo e a supervisdo do contrato ficardo a cargo da CBTU,
através das areas demandantes, técnica e cliente da contratacido que, dentre outras
atribuicbes que |Ihe sdo préprias, terdo o encargo de acompanhar a conformidade da
execugao dos servigos, materiais, técnicas e equipamentos empregados, de forma a
assegurar o perfeito cumprimento do ajuste; apontando os atrasos e fatos ocorridos
durante a execucao dos servigos passiveis de sancgdes.
14.1.1 A CBTU nomeara gestor e fiscais técnico e setoriais do contrato, os quais
serao especialmente designados, por ato especifico, no prazo de 10 (dez) dias
contados da data da assinatura do instrumento contratual.
14.1.2As atividades de gestdo e fiscalizacdo deverao observar as regras
estabelecidas neste termo de referéncia, no edital de licitagdo, no contrato e na
proposta da CONTRATADA, bem como a legislacdo aplicavel e as normas
internas especificas da CBTU, em especial aquelas estabelecidas na Secéo lll,
Capitulo 1, Titulo IV do RILC-CBTU (“GESTAO E FISCALIZACAO DOS
CONTRATOS”).
14.1.3 Considerando as peculiaridades desta contratagao, elencadas no ETP n°
003-2022/GAPRO/DT, a gestdo do contrato decorrente deste Termo sera
compartilhada — cogestdo — de modo a conferir maior eficiéncia, através da
reparticdo das atividades em gestdo operacional e administrativa; exercidas por
empregados da GOMAR/GIMAN/STU-REC e da Diretoria Técnica,
respectivamente.
14.1.3.1 Competira a GOMAR, na qualidade de area responsavel pela
gestao operacional, as seguintes atribuicbes: (i) coordenar as atividades
de fiscalizagdo; (ii) realizar a avaliagdo da execugado contratual; (iii)
solicitar a apresentacdo da garantia de execugao contratual; (iv) dar
ordem de servigo ou ordem de suspensao da contratacao; (v) realizar o
recebimento definitivo do objeto; (vi) realizar as medicbes e os atestos dos
documentos de cobranga, encaminhando a documentacio pertinente ao
centro de gestdo para pagamento; (vii) promover os ajustes necessarios
no cronograma fisico financeiro; (viii) coordenar as atividades de instrugao
processual relativas as revisdes, prorrogacdes e alteragdes contratuais,
ao pagamento; ao inadimplemento contratual, a aplicacdo de sangodes
administrativas e a rescisdo contratual; (ix) realizar as demais interagdes
junto a Contratada; e (x) reportar, periodicamente e sempre que solicitado,
as suas atividades e as da fiscalizagdo ao gestor administrativo;
14.1.3.2 Competira a area afeta da Diretoria Técnica, na qualidade de
area responsavel pela gestdo administrativa, as seguintes atribuicdes: (i)
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atuar como Centro de Gestao do contrato; (ii) aprovar os pagamentos a
Contratada; (iii) assinar, em conjunto com o gestor operacional a ordem
de servico e a ordem de suspensao do contrato; (iv) aprovar os processos
instruidos pelo gestor operacional relativos as revisdes, prorrogagdes e
alteragdes contratuais, ao pagamento; ao inadimplemento contratual, a
aplicacdo de sangdes administrativas e a rescisdo contratual; (v)
coordenar os processos administrativos sancionatorios e o processo que
visa a rescisdo contratual; e (vi) celebrar o Termo de Encerramento do
Contrato, ap6s manifestagéo do gestor operacional e do fiscal.

1414 A CONTRATADA devera designar um representante para

acompanhamento e controle da execucao do objeto do contrato decorrente deste

Termo, no mesmo prazo previsto no subitem 14.1.1.
14.1.4.1 As deliberagcdes tomadas de comum acordo entre o gestor
indicado pela CBTU e o representante da CONTRATADA serao
suficientes para o cumprimento das obriga¢des estipuladas na avenca,
incluidos os cronogramas fisico e financeiro, quando houver.
14.1.4.2As deliberagbes e demais documentos produzidos pelos
representantes das partes serdo havidos como parte integrante e
complementar do presente contrato

14.2 DOS GESTORES
14.2.1. Responder pelo controle e acompanhamento, observando os aspectos
fisicos e financeiros, do servigo e/ou do fornecimento para o qual foi designado,
reportando-se ao chefe do érgédo estrutural no qual esta lotado com vistas a
receber a orientacio técnica para seu adequado desempenho.
14.2.2. Zelar pelo fiel cumprimento de todas as clausulas do instrumento
contratual.
14.2.3.Verificar, previamente, e comunicar a CONTRATADA o prazo de validade
das garantias contratuais, objetivando a renovacgao e/ou substituigao.
14.2.4. Coordenar e orientar a atuacéo do Fiscal do Instrumento Contratual.
14.2.5. Coordenar a execucéo dos servigos e/ou fornecimentos, de acordo com as
especificagdes técnicas expressas no Instrumento Contratual.
14.2.6. Aprovar e encaminhar ao Centro de Gestdo, os documentos de cobranga
apresentados a CBTU, adotando, previamente, as seguintes providéncias:
14.2.6.1. Verificar se os documentos de cobranca (nota fiscal, fatura,
recibo, etc.) estdo acompanhados das planilhas de medicdo e/ou dos
comprovantes de recebimentos com suas respectivas memorias de
calculo, atestados pelo Fiscal,
14.2.6.2. Justificar, no caso de glosas e multas, a razao de sua aplicagao;
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14.3.

14.2.6.3. Exigir da CONTRATADA os documentos comprobatérios do
cumprimento das obrigagbes tributarias, previdenciarias e civeis, de
ambito municipal, estadual e federal, em conformidade com a legislagao
pertinente.
14.2.7. Formalizar a CONTRATADA a equipe técnica, prépria ou de terceiros, que
apoiara o Fiscal do Instrumento Contratual no exercicio de suas atribuigdes.
14.2.8. Encaminhar ao 6rgdo estrutural a solicitagdo da CONTRATADA de
emissao de Atestado de execucgao.
14.2.9.Formalizar ao chefe do érgéo estrutural ao qual esta subordinado, ou ao
qual o contratado esta vinculado, em tempo habil antes do vencimento do
Instrumento Contratual, evidenciando a necessidade de aditamento do mesmo ou
de deflagracado de novo processo licitatério.

DOS FISCAIS

14.3.1. Responder pela fiel execu¢do do Instrumento Contratual, inclusive quanto
a sua qualidade e exatidao, em conformidade com as especificacdes técnicas,
conferindo e atestando a medi¢ao dos servicos e os fornecimentos.

14.3.2. Justificar, nos aspectos técnicos, ao 6rgao estrutural de sua lotacéo, a
necessidade de alteragao contratual, encaminhando-a posteriormente ao Gestor.
14.3.3. Prover o Sistema de Informacgdes Gerenciais dos dados de realizagéao
fisica e demais informagdes de aspecto técnico, relativos ao andamento do
Instrumento Contratual.

14.3.4. Acompanhar o desenvolvimento do escopo contratual.

14.3.5.Manter atualizado o acervo técnico da CBTU com os trabalhos produzidos
pela CONTRATADA.

15. SANGOES ADMINISTRATIVAS

15.1

As sanc¢bes administrativas a serem impostas, em caso de descumprimentos de

obrigagdes da CONTRATADA, estardo estabelecidas em contrato, cuja minuta esta
anexa ao Edital desta licitagao.

16. CRITERIO DE ESCOLHA DA PROPOSTA VENCEDORA
16.1 O critério de escolha adotado pela CBTU para definir a proposta vencedora desta
licitacao sera o MENOR PRECO.

16.2

O VALOR ESTIMADO ¢ SIGILOSO, de acordo com o disposto no artigo 15 do

Decreto n° 10.024, de 20 de setembro de 2019, observadas as diretrizes previstas no
paragrafo terceiro do artigo 7° da Lei n°® 12.527, de 18 de novembro de 2011, e no
artigo 20 do Decreto n° 7.724, de 16 de maio de 2012.
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16.3 Sera disputado pelas licitantes o MENOR PRECO TOTAL, para um unico grupo,
que possuira trés itens.
16.3.1 Ressalte-se que o valor total dos itens ndo podera ultrapassar o valor
estimado para esta contratagao.
16.3.2 Os valores individuais ofertados pelas licitantes para cada item nao
poderao ultrapassar os valores estimados para cada item desta contratagao.

17. DA PARTICIPACAO NA LICITAGAO
17.1 Considerando a caracteristica dos servicos e fornecimentos a serem realizados
para esta contratagdo, que exigem conhecimento técnico especifico e aporte fisico,
logistico e financeiro para sua execugao, além da melhor avaliagdo técnica e medicao
dos truques fabricados, ndo sera admitida:
17.1 Aformacéao de consércios;
17.2 A participagao de Sociedades Cooperativas;
17.2 17.2 Sera admitida pela CBTU a subcontratacdo de todos os servicos presentes
no cronograma Fisico Financeiro do Contrato, bem como de subservigos presentes no
processo de fabricagédo dos truques, nas seguintes condigdes:
17.2.1 A Contratada assumira total responsabilidade pelo objeto e pelos servigos
prestados que por ela tenham sido subcontratados.
17.2.2 Todas as subcontratacbes deverdao ser aprovadas pela
Gestao/Fiscalizagao da CBTU.
17.2.3 As subcontratadas deverdo apresentar atestado que a subsidiem como
aptas a realizagao dos servigcos que por ela prestados.
17.2.3.1 Caso a parcela subcontratada exija conhecimento técnico de
engenharia, a contratada devera comprovar que a empresa
subcontratada atende os requisitos impostos nos itens 8.2 e 8.3 deste
Termo de Referéncia.

18. DISPOSICOES GERAIS

18.1 A CONTRATADA se obriga a manter, durante toda a execugao do contrato, todas
as condic¢des de habilitagcdo e qualificagdo exigidas no processo de contratagéo.

18.2 CBTU é responsavel pela fidelidade e legitimidade das informagdes prestadas e
dos documentos apresentados.

18.3 A contratacédo pretendida reger-se-a, especialmente, pela Lei n°® 13.303, de 30
de junho de 2016 - Estatuto Juridico das Empresas Estatais, no que couber; e pelo
Regulamento Interno de Licitagdes, Contratacdes Diretas, Contratos e Convénios da
Companhia Brasileira de Trens Urbanos CBTU, disponivel

em:https://www.CBTU.gov.br/images/licitacoes/rilc_CBTU.pdf.
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18.4 Em caso de divergéncia ou contradigdo entre as disposigées constantes neste
Termo de Referéncia e na legislagao pertinente, prevalecerao as disposi¢des legais
vigentes.

18.5 A CONTRATADA se compromete por si, seus empregados e prepostos, a
manter a mais estrita confidencialidade, em relagéo ao conteudo dos procedimentos
e normas da CBTU, ou de qualquer informacao que vier a receber, ou que tomar
conhecimento, em virtude da presente contratagao.

18.6 Os casos omissos que porventura surgirem quando da execuc¢ado dos servigos
contratados serao decididos pela CBTU, segundo as disposi¢cées contidas na Lei n°
13.303/2016 e no RILC/CBTU, bem como dos preceitos de direito privado.

18.7 Na contagem dos prazos estabelecidos neste Termo de Referéncia excluir-se-a
o dia do inicio e incluir-se-a o do vencimento. S6 se iniciam e vencem 0s prazos em
dias de expediente na CBTU.

18.8 As demais formalidades inerentes a execucao dos servigos contratados deverao
estar em conformidade com a minuta do Instrumento Contratual.

19. ANEXOS

| - MODELO DE PROPOSTA DE SERVICOS E PRECOS.
Il - CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO.

lIl - MATRIZ DE RISCOS

IV — MANUAL BOM SINAL REBOQUE
V — MANLIAI ROM SINAI TRACAO

Documento assinado digitalmente F ERNAN DO C EZAR Assinado de forma dlg]tal por
5 5 S 5 FERNANDO CEZAR RIBAS
govbr S e RIBAS i

Verifique em https://verificador.iti.br CAGIDO:_ Dados: 2022.12.02 10:21:40 -03'00'
Fernando Cezar Ribas Cagido
ANG - Economista
CBTU/AC

Diogo Anténio dos Santos
Gerente Operacional - Material Rodante
CBTU / STU-REC

Documento assinado digitalmente

RUI CARLOS FREITAS DA SILVA
Data: 02/12/2022 09:13:18-0300
Verifique em https://verificador.iti.br

govb

Rui Carlos Freitas da Silva

TIN - Eletronica
PAULO CESAR
CBTU/AC BARBOSA DE

Documento assinado digitalmente

VALERIA XAVIER DA COSTA
Data: 02/12/2022 10:56:55-0300
Verifique em https://verificador.iti.br

govb

Valéria Xavier da Costa
CBTU/AC

MORAEE JUNICR:

DN C#BR, O=iCP-Bras: wSacralana da Receils
Federal 8o Brasil - RFB, OU=RFE e-CPF A3, DU=EM
BRANCO), DU=1E3847E2000190. OU=presencial,
CH=PAULD CESAR BARBOSA DE MORAES JUNIDR:

MORAES JUNIOR: mmm——

20 S0U O auior deste documanio
Localizagia: sua localzario de assinatura agui
Data: 2022.12.13 10:39:26-0300°
Fonil Riader Versio: 10.1.3

Paulo Cesar Barbosa de Moraes Junior
Gerente Geral - Coordenacgao de Programas
CBTU/AC
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ANEXO | DO TERMO DE REFERENCIA
MODELO DE PROPOSTA DE PRECOS

Identificacdo da Empresa Licitante:

Nome:

CNPJ:

Inscricao Estadual:

Endereco:

Bairro: Cidade:
Estado: CEP:
Telefone: Fax:
E-mail:

Proposta Comercial

- Qt Preco
Grupo | Item Descrigao . 9 . Preco total
d. unitario
1 Teste de Esforcos e embarque de componentes 1
desmontados pela CBTU, em Recife.
Analise do Teste de Esforgos e
2 Apresentagao/Aprovacao do projeto final dos 4
1 truques
3 Entrega dos truques fabricados na 2
CBTU/Recife.
4 Instalagéo dos truques, adequagéao do estrado 1
do VLT a via,e testes dindmicos
VALOR TOTAL
1) Esta proposta é valida por ___ ( ) dias, a contar da data de sua apresentagao.

OBS: as propostas com prazo inferior a 60 (noventa) dias serdo desclassificadas.

2) Nos pregos unitarios apresentados acima ja estido inclusos todos os custos necessarios
decorrentes do fornecimento dos produtos, bem como ja incluidos todos os impostos,
encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais, taxas, fretes, seguros,
deslocamentos de pessoal e quaisquer outros que incidam ou venham a incidir direta ou
indiretamente sobre objeto desta licitagao.

3) Declaramos estar em pleno acordo com todas as condigdes, obrigagbes e prazos
constantes no Edital e seus Anexos.

Cidade - Estado, / /

Assinatura/carimbo do representante legal da empresa
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ANEXO IV DO TERMO DE REFERENCIA
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SERVICE E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDA

Capitulo

INTRODUCAO

Os truques sao de propriedade Bom Sinal,
projeto e dimensionamento realizado pela
Voith, fabricacdo e Montagem de
responsabilidade IFN.

1) OBJETO

Os Truques sdo fabricados com acos estruturais de alta resisténcia mecanica e baixa liga
conforme norma ASTM (American National Standard), dimensionamento conforme norma
AAR (Association of American Railroads), montagem dos rodeiros conforme ABNT NBR
5565 de 2010, montagem dos rolamentos conforme manual do fabricante.

A utilizacdo de rolamentos do tipo cartucho em mancais, através de longas pesquisas e
observacOes colhidas na inspecdo de veiculos em trafego atesta seu alto indice
operacional, grande durabilidade, baixo custo de manutencdo, desempenhando um papel
fundamental na seguranga e funcionamento tanto para veiculos de passageiros quanto
para cargas.

Caracteristicas principais

Os Truques sao formados por:
1. Estrutura (Aranha).

2. Conjuntos rodeiros

Estrutura (Aranha)

Possui duas vigas longitudinais (Laterais) e uma Travessa
central em forma de viga caixdo toda em ago estrutural ASTM
A572 Grade 50 e componentes como pedestais e suportes em
aco fundido ASTM A148 Grade 80-50.
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As estruturas diferenciam-se basicamente em Tracdao e Reboque:
Tracao possui dois blocos de freios de sapata e dois Suportes do brago anti-rotacao.
Reboque possui dois Calipers de freio e dois Suportes do Caliper de Freio.

2- Conjunto Rodeiros Reboque

Figura 1 - Rodeiro Reboque Figura 2 - Rodeiro Reboque com Tampa para Aterramento

2.1- 02 (dois) rodeiros com eixos ferroviarios com manga de eixo 6" x 11" bitola de
1000mm, acabado em ago forjado grau “F” conforme Norma AAR-M-101 e ABNT
NBR 5565/2010.

2.2- 04 (quatro) rodas ferroviarias diametro nominal 843,88mm (33”) em aco
forjado, conforme Norma AAR-M-107 Classe “C”, com pista de rolamento tratada
com dureza de 321 a 363 HB.

2.3- 04 (quatro) rolamentos tipo cartucho obedecendo ao padrdao AAR-22

2.4- Classe “E” para mangas de eixo 6" x 11". Fabricantes: SKF, TIMKEN, FAG.

2.5- (1.1.3) - 04 (quatro) mancais Ago Carbono Fundido ASTM A-148 Grade 80-50,
para rolamento tipo cartucho 6" x 11" com apoio de molas para sustentacdo da
suspensdo primaria.

2.6- Suporte de fixagao do Caliper de freio (nos truques reboque).

2.7- Trugques Reboque 02 (dois) sistemas de freio completos, Caliper, Discos, etc.
Fabricante KNORR-BREMSE.

Funcdo: Manter a estabilidade do truque entre eixos, suportar o peso maximo
estipulado pelo cliente (26ton/truque) e os esforcos de torque, frenagem e da
forca centrifuga do carro em curvas.

Nota: todas as bases rigidas, sdo providas de sede para colocagdo de limpa trilhos
na extremidade que ficara para cabeceira dos carros.

2.8- Suspensdo Primaria

Composicao e Fungao

1) Estrutura em chapa

2) Apoio de Molas

3) Calgo de Molas

4) Pino Tracgao

5) Molas

(1) - Estrutura em chapa baixa liga ASTM A-572 Grade 50 em formato de “H”,
sendo duas vigas longitudinais (laterais) e uma travessa central; no centro da
travessa central hd um bloco em chapa ASTM A-572, com sede para montagem do
conjunto de Pino de Tracdao e nas laterais existe sede para alojar o ampara balanco
moével e nas extremidades das travessas laterais terdo as bases para fixacdo dos
apoios de molas.

(2) - Apoios de molas em acgo fundido em material ASTM A-148 Grade 80-
50 usinados com sede para o sistema de chapas de desgaste e apoio das molas;
este apoio de molas possui um sistema articuldvel de ajuste automatico acionado
pela pressao exercida sobre as molas para manter o sistema de chapas de
desgaste sem folgas, corrigindo desta forma o desgaste.
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(3) - Calgos de molas

Ao acrescentar calgos nas duas molas de cada mancal, o balanceamento ira variar
conforme abaixo:

2mm - 150 a 200kg.

3mm - 200 a 350kg.

5mm - 350 a 550kg.

(4) - Pino Tracao - Nomeamos como Pino Tragdo porque além do movimento
radial e em angulos (normal do Pino) estara equipada com a bucha no diametro
externo em polietileno de alta densidade resistente ao impacto e ao desgaste;
auto lubrificante, antiaderente e isolante da propagacdo de ruidos e que permitirdo
o Pino os movimentos verticais do eixo pido fixado no chassi do carro.

(5) - 08 (oito) molas helicoidais em material SAE 5160, 100% controlada por
“magnaflux” e com tratamento “shot peening”; tolerancias conforme Norma AAR.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA MOLA
Diametro Externo 191 mm
Carga Sélida 3762,00 kg
Spring Rate 50,16 kg/mm

(2.8) - SUSPENSAO SECUNDARIA

Estrutura composta de chapas ASTM A-572 Grade 50 (baixa liga) tendo no
centro um sistema rotular flutuante que permite os movimentos verticais do
eixo pido bem como os longitudinais ocasionados pela flutuagdo das barras de
torcdo. As extremidades contém bolsas de ar equipadas com molas pneumaticas
e um sistema regulavel de altura para compensacdo de desgaste de rodas e
seguranca contra o excesso de altura permitida para mola pneumatica.

O corpo central da suspensdo secundaria funciona como reservatério de ar,
permitindo respostas rapidas ao acionamento das valvulas.

Permite o movimento rotacional do truque em curvas operacionais em raio de 90m
e até o limite de raio de 50m para oficinas.

Contém nas extremidades laterais amortecedores ligados a caixa do carro.

Nas ligagBes caixa versus suspensdao secundaria e suspensdo secundaria versus
suspensdo primaria ndo existem contato aco-aco, eliminando a propagagdo de
ruidos e passagem de correntes elétricas.

2) NORMAS APLICAVEIS NOS MATERIAIS UTILIZADOS
Os materiais empregados na constrygéo dos truques obedecem aos
padrdes aprovados pelos seguintes Orgaos:

ASTM - American Society for Testing and Materials
AAR - Association of American Railroad (for truck and hooks)
ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas
NBR 10443
NBR 11003
NBR 5165
AWS - American Welding Society
AWS D1.1
ISSO - International Organization for Standardization
SIS - Swedish Standards Institution 055900-1967
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3) MATERIAIS PARA ESTRUTURA

As estruturas dos truques terdao os seguintes materiais:

LISTA DE MATERIAIS TRUQUES VOITH/BOM SINAL

Limite de  Resisténcia Limitede  Resisténcia
Material escoamento a tracio Espessuras Qtd. por Norma escoamento a tracdo
(MPa (MPa {mm}) truque (Kg) similar (MPa (MPa
[N/mm’])  [N/mm]) [N/mm’]) [N/mm’])
355 g 160 Mola tica
95 300
EN 10025 == = ASTM AST2
3:3004 1.0577+N 5355 12+N 470-630 19 170 &r. 50 345 450 Mola pneu_mat!ca;-supone
do pino tragdc
s 22,4 40
25 150 Mola p atica
Agos ar
_ 37,5 250 Mola pneumatica
FEnih 50.8 20 batente do pino tragd
e , SINE BN et
3 1 Suporte valvula niveladora
Suporte do pino tragio;
8 29 suporte para amortecedor
horizontal
5g z US| SAC 350 350 500 Reforgos suporte
i amortecedores verticais
16 30 Placa de apolo.d: mola
19 11 Suporte do pino tragio
Instalagdo dos freios,
Barra de aco @60 100 amonec%doles Lenoir,
dond ENM 10025- instalagdo das molas
e 10577+N | s3ssioen 355 470-630 SAE 1045 370 £30-780 i
laminado a 2:2004 L
quente D1=@70 .
D@56 5 Amortecedor Lenoir
16523+A 20"':::‘”2' 400 650 @324 150 SAE 8620 453 740 Pino central
14 2 Placas de desgaste
12 15 Pl de d i
Agos para EN = ac:: : e %
cementagio 10084:2008 10 25 ares es-ga AL pAG
17131+A 16MnCr5+A 590 =500 USI-AR-400 tragao
8 10 Placas de desgaste
5 2 Placas de desgaste bloco
central
Pecas da suspengio
primaria, suportes do
EN ASTM Al143
1.6220+N G20Mn5+N 300 480-620 - S00 345 550 li de freio, b ti-
Ago para 10253:2005 s Gr. 80-50 caliper de freio, barra anti
S torgue, amortecedores,
fundigao 2 i
caixa de
ASTM A148 e
- s Gr. 150-135 930 1035 Brago da barra de torgao
@35 3
Mola de ago EN
= s =
el I (W et s0Crve 700 500-1100 o = SAE 6150 850 850-1000 [ gor e torcho da barra
e
1 10 Calgos :Ias. l:.iolsas
Calgos das bolsas
2 11 SAE 1020 pneumaticas & molas
primarias
3 4 Calgos das molas primdrias
5 5 Calgos das molas primdrias
Motas: 1—Devera ser considerada fabricagdo de teste. As quantidades deverdo ser ajustadas correspondentemente.

2 —Esses valores sdo baseados no modelo 3D e podem mudar durante o desenvolvimento do projeto.
3 —40% de perda estdo incluso nos pesos das chapas.
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4) PROJETOS E METODOS EMPREGADOS

O projeto atende as recomendagdes da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas), AAR (Association of American Railroads), AWS (American Welding
Society) e AISE (Association of Iron and Steel Engineers).

Os elementos estruturais estdo ligados por meio de solda elétrica; nas partes
soldadas sdao empregados eletrodos de especificagdo adequada obedecendo as
exigéncias da AWS (American Welding Society).

5) TRUQUE REBOQUE

Caracteristicas principais do truque:

= Bl 1.000 mm
- DiStANncia €Ntre EiX0S ..uiviiiiriiiiiiiii i 2.000 mm
- Raio de Curva Operacional ......cocoviiiiiiiiiii e 290 m
- Raio de Curva minimo para OfiCiNas ........ccvevviviiiiiiiineieicaneanes =Z50m
- Capacidade Normal de Trabalho........cocoeiviviiiiiiiiin, 26ton/truque
- Rampa Operacional ...couiiiiiiii i e 3%
- Sistema de freios (caliper e disco) ......coeevviviiiiiiiiinnns KNORR-BREMSE
- Peso aproximado do truque TraGao ....cvevevenenerenerererernrnnnnnennns 5.157 kg
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Capitulo

PROCEDIMENTOS DE
INSPECAO

1) LIMPEZA DAS PECAS

Remover das pecas todas as impurezas superficiais, tais como: tintas, dleo, p9,
rebarbas, que possam interferir na inspecao das mesmas.

Use um dos processos abaixo para a limpeza:

a - Jateamento de granalha;

b - Solventes;

c - Escovas de aco;

OBS:

1- NUNCA UTILIZE PROCESSOS POR AQUECIMENTO (MACARICO,
FOGUEIRA, ETC.) QUE DESEQUILIBRAM TERMICAMENTE A
ESTRUTURA DOS METAIS.

2- NUNCA INICIE UM PROCESSO DE LIMPEZA, ANTES DA
DESMONTAGEM DOS COMPONENTES DO TRUQUE.

2) - INSPECOES DOS RODEIROS

O rodeiro € um componente composto de eixo, rodas e rolamentos cartucho, sendo
um conjunto que dispensa cuidados excessivos.

2.1 Rodas

Inspecdo visual, rugosidade, diametro interno do cubo, tapes e dureza

Visualmente ndo deve haver ocorréncia de trincas, calos ou partes faltantes.

2.2 - Eixos

Inspecao visual, rugosidade, diametro da sede de roda, diametro da manga do
rolamento.

Visualmente ndo deve haver ocorréncia de trincas ou riscos que se tornem possiveis
pontos de tensdes.

2.3 - Rolamento Cartucho

Em geral, os rolamentos de cartucho ndo necessitam ser retirados da manga de
eixo para inspecdo, bastando apenas uma inspecdo visual da graxa que os
envolve, verificar o giro livremente, ruido e folga axial.

2.3.1 - Inspecao visual

Possivelmente durante a inspecdo visual pode-se observar graxa endurecida, preta
ou marrom ferrugem, o que evidencia um desgaste prematuro, aquecimento
excessivo ou contaminacdo dos rolamentos. Na presenca de tais fenédmenos os
rolamentos deverdo ser inspecionados detalhadamente.

2.3.2 - Inspecgao detalhada

Vide manual para mancal ferroviario tipo cartucho manga AAR - 6" x 11" Carga.
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3) - PINOS DE CONEXOES E PARAFUSOS

3.1 - Inspecgao visual

Visualmente ndo deve haver ocorréncia de pinos e parafusos tortos, quebrados ou
faltantes.

4) - BUCHAS

Conjunto de Apoio Interno da Mola Completo (Pedestal).

4.1 - Inspecgao visual

Visualmente a bucha citada acima nao deve conter partes quebradas, trincadas ou
faltantes.

4.2 - Limite de uso

Quando a bucha apresentar um desgaste no seu diametro interno, a mesma devera
ser substituida.

OBS.: - ANTES DA APLICACAO DE NOVAS BUCHAS, OS FUROS DEVERAO
SER INSPECIONADOS CUIDADOSAMENTE QUANTO AO SEU DESGASTE E
NAO DEVERAO APRESENTAR OVALIZACOES.

5) - LIMITE DE USO DAS MOLAS DA SUSPENSAO

Substituir todas as molas que nao atenderem a altura livre, sem carga, para as
condigdes de mola nova e usada.

6) - MANCAL

Inspecgdo visual e dimensional nas chapas de desgaste.

6.1 - Pedestal de guia do mancal

Inspecdao visual ndo deve haver ocorréncia de trincas, partes faltantes ou
quebradas.

6.2 - Limite de uso das chapas de desgaste

As chapas de desgaste atingirdo o limite de uso quando apresentarem um desgaste
de 1/8" na espessura.

7) - BOLSA DE AR

Inspecdo visual e dimensional nas bolsas.

8) - PINO DE TRACAO

Inspecao visual e dimensional no Pino de Tragado.

9) - BARRA DE TORCAO

Inspecgdo visual e dimensional na Barra de Torgdo.

10) - SUSPENSAO PRIMARIA

Inspecdo visual e dimensional na suspensao primaria.

11) - BOLSTER

Inspecdo visual e dimensional no conjunto da bolsa.
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Capitulo

PROCEDIMENTOS DE
MANUTENCAO

1) - MANUTENGAO DO RODEIRO

1.1) - EIXO
Remover pontos de corrosdo existentes e aplicar protegdao anticorrosiva (Tectil), e
verificar sede de rodas e rolamentos quando houver substituicdo das rodas ou
rolamentos.

1.2) - RODAS

Os rolamentos do tipo cartucho ndao necessitam ser removidos da manga do eixo,
quando o equipamento de Reperfilamento de rodas usinar as duas rodas ao mesmo
tempo, ou o Truque for usinado montado no carro. Caso contrario os rolamentos
deverao ser retirados, as rodas sacadas, usinadas e conferido o didmetro e tapes.
Obs: Para sacar as rodas, montar protetor de Nylon na manga dos rolamentos para
protecdo, injetar 6leo sobre pressdo e empurra-las.

1.3) - ROLAMENTO TIPO CARTUCHO

1.3.1) - Procedimento

- Limpe a parte externa do cartucho cuidadosamente.

- Lave também o corpo do cartucho, principalmente a parte interna nos assentos
dos rolamentos e a tampa do labirinto.

- Remova a graxa usada e lave os rolamentos com solvente (dgua Raz), usando
um pincel.

- Tome cuidado para que nao fique alguma cerda do pincel entre os vaos da gaiola
e rolos.

- Se possivel use um sistema de lavagem automatica.

- Na parte traseira, a graxa deve preencher o espaco livre do anel de labirinto.
1.3.2) - Manutengao criteriosa

Consultar e proceder de acordo com o manual para manutengdo de mancais
ferroviarios tipo cartucho, em anexo.

1.4) - PINOS DE CONEXAO E PARAFUSOS

- Pinos e parafusos e arruelas do tipo (NL) ndo admitem recuperagdo, apenas
substituicao.

1.5) - BUCHAS

- Buchas com partes quebradas, trincadas ou que tenham atingido o limite de

uso deverdo ser substituidas, com novas aplicagdes sobre pressao.

- Furos gastos excessivamente ou ovalizados, deverao ser preenchidos com solda e
reusinados.
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2) - MANUTENCAO

2.1) - Guias do Pedestais dos Truques

- Os componentes dos conjuntos dos pedestais ndo admitem recuperacao, apenas
substituicao.

2.2) - Manutencgao das guias

- Guias que atingiram o limite de uso, que estdao trincadas ou quebradas,
admitem recuperacdo por processo de soldagem com adicdo de metal faltante.

- Utilizar o eletrodo revestido de classificacdo AWS 5.28 - ER80S-G ou equivalente.

- Utilizar os parametros de soldagem recomendados pelo fabricante do eletrodo.

- Soldar conforme o especificado.

- Completar a solda até sobrepor a superficie da chapa de desgaste.

- Executar as soldas laterais.

- Importante nao fazer soldas transversais.

- N3o é necessario qualquer pré-aquecimento, tanto dos pedestais quanto

das

chapas.

- As soldas devem ser bem executadas e homogéneas.

3) - MANUTENCAO DAS MOLAS DE CARGA

- As molas de carga nao admitem recuperacao.

- Substituir as molas quando as mesmas atingirem o Ilimite de uso ou
apresentarem corrosdo que afete a sua capacidade.

3.1) - Mancal

Recuperar trincas e chapas de desgaste.

4) - MANUTENCAO DE OUTRAS PARTES

Para recuperacao de outras partes, soldas e pegas, tais como:

4.1) - Aplicagdo de solda

- Limpar as regidoes a serem soldadas, eliminando trincas, poros, inclusdes e outros
fatores que apresentarem defeitos.

- Utilizar esmeriladeiras.

- Aplicar a solda utilizando arame solido de classificagcdo AWS 5.18 - ER70S-60u
equivalente, que sdo indicados para trabalhos de enchimento de solda em aco.

- Utilizar os parametros de soldagem recomendado pelo fabricante do eletrodo.

- Apés soldagem as partes recuperadas deverdao ser esmerilhadas, com objetivo de
nao exceder os limites dos calibres ou das dimensdes especificadas nos desenhos.

5) - CLASSE DE ELETRODOS

ELEMENTO A SOLDAR ARAME SOLIDO DIAMETRO (mm)
PEDESTAIS AWS 5.28 - ER80S-G 1,2
CHAPA ESTRUTURAL AWS 5.18 - ER70S-6 1,2

10 Rev.: 1



Capitulo

SEQUENCIA DE

MONTAGEM DE

MANUTENCAO

11 Rev.:



ISERVXCE E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDAJ

1- Montagem das Guias da Mola com uma Placa de Desgaste no Truque, utilizando
Parafuso Cabega Sextavado M12x90-30 (8.8), Arruela NL12.

2- Montagem das Placas de Desgastes nas chapas maiores, onde é montado o pino de
tracdo utilizando Parafuso Cabeca Sextavado M10x20 (8.8), Arruela NL10, e nas
chapas menores Parafuso Cabega Chata com Sextavado Interno M10 x 25 (8.8), com
Trava Quimica Tekbond TK120.

3- Montagem da Placa de Desgaste de Nylon com a placa de encosto.

4- Montagem do conjunto do Chapéu da Mola com o Elo.

5- Montagem das Tubulagdes da Suspensao com Abragadeiras.

6- Montagem dos Freios de Disco, utilizando Parafuso Cabega Sextavado M16x45 (12.9)
e Arruela NL16.

7- Montagem das placas de desgastes no Mancal do Rolamento utilizando Parafuso
Cabeca Cilindrica com Sextavado Interno M8x25-18 (8.8), Arruela NL8, e Parafuso
Cabeca Sextavado M8x20 (8.8), e montagem das Guias da Mola utilizando Parafuso
Cabega Sextavado M12 x 90-30 (8.8), Arruela NL12.

8- Montagem do Rodeiro Reboque, Montagem do Disco de Freio com seus respectivos
Parafusos, colocando a primeira Roda no Eixo no lado da contrario do Disco de Freio,
depois a montagem da outra Roda, depois Rolamentos, os Mancais, a Tampa do lado
do Disco de Freio com seus respectivos Parafusos, e a Tampa e o Condutor de Ligagao
a Terra do lado contrario, utilizando Parafuso Cabega Sextavado M16x50 (8.8) e
Arruela NL16, e finalmente o Segmento de Anel montado entre o mancal e a Roda,
utilizando Parafuso Cabega Sextavado M16x 50 (8.8), Arruela NL16

9- Montagem do Rodeiro Reboque, Montagem do Disco de Freio com seus respectivos
Parafusos, colocando a primeira Roda no Eixo no lado da contrario do Disco de Freio,
depois a montagem da outra Roda, depois Rolamentos, os Mancais, a Tampa dos dois
lados com seus respectivos Parafusos, e finalmente o Segmento de Anel montado
entre o mancal e a Roda, utilizando Parafuso Cabega Sextavado M16x 50 (8.8),
Arruela NL16

10- Montagem dos Rodeiros Reboques, ajustando a mola, as placas de Nylon e o Chapéu
no lugar, e parafusar o Limitador utilizando Parafuso Cabega Sextavado M16x65-38
(8.8) e Arruela NL16.

11- Montagem da Suspensao a Ar e dos Amortecedores Verticais e Horizontais, utilizando
Parafuso Cabega Sextavado M12x50 (8.8) e Arruela NL12.

12- Montagem do Pino de Tragdo, prensar o Casquilho no Bloco Central, montar os
Batentes Maiores na Chapa Suporte, utilizando Parafuso Cabega Chata com Sextavado
Interno M10x 20-20 (8.8), com Trava Quimica Tekbond TK120, montar todos os
batentes, (inclusive os que estdo na Chapa Suporte) no Bloco Central, utilizando
Parafuso Cabeca Cilindrica com Sextavado Interno M10x35-35 (8.8), Arruela NL10,
montar a Trava da Bucha nos dois lados do Bloco Central, utilizando Parafuso Cabega
Sextavado M8x25 (8.8) e Arruela NL8, montar um V-Selar no Pino de Tragdo e
posiciona-lo no Casquilho do Bloco Central, verificando o posicionamento de
montagem do Pino (Lado Correto de montagem) e montar o outro V-Selar na Placa de
Levantamento, utilizando Parafuso Cabeca Cilindrica com Sextavado Interno M16x45-
45 (8.8) e Arruela NL16.

13-Montagem da Bucha na Caixa de Rolamento Direita e Esquerda, montagem dos dois
Mancais Lisos com Flange, uma de cada lado da Caixa, depois a Tampa do Rolamento
utilizando Parafuso Cabega Chata com Sextavado Interno M8x35-35 (8.8).

14- Montagem do Conjunto da Biela da Barra de Torgdo, montagem do Anel de Retencao
para Eixo no Pino do Amortecedor, depois a montagem da Rétula Radial e depois
novamente o outro Anel de Retencdo para Eixo, e depois fixar essa montagem na
Biela e colocar o Anel de Retengao para Furo, fazer essa montagens para os dois lados
da Biela.

15-Montagem da Barra de Torcao, montar os Bragos na Barra de Torgdo, depois as Caixas
de Rolamento Direita e Esquerda, observando o posicionamento de cada uma e
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utilizando Anel de Encosto, Parafuso Cabega Sextavado M16x55 (8.8) e Arruela NL16,
e montagem dos Conjuntos das Bielas no Brago, utilizando Parafuso Cabega
Sextavado M12x45 (8.8), e Arruela NL12.

16- Montagem da Barra de Torgdo no truque, utilizando Parafuso Cabega Sextavado
M12x5 (8.8), e Arruela NL12, e para fixar no Estrado utilizar Parafuso Cabeca
Sextavado M12x70 (8.8), e Arruela NL12.

17-Montagem do Pino de Tracdao no Truque, somente encaixar na parte Central do
Truque.
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1.1.1 Construgdo e designacdo dos rolamentos para veiculos ferroviarios

Parafuso de fecho

Anel externo

do rolamento

Chapa de seguranga

Parafuso

sextavado

| Tampada

} manga do
eixo

TN

D

Anel intermo do
roiamento com
a coroa de rolos

Anel de guarda

Anel de vedacdo

Vedagao

Tampa da vedacgdo

Colar do eixo

Adaptador estreito

Bocal roscado

- | de exhaustagdo

o .-y, A -

-

Sl gy 5
> =z
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- — ] - )
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—_— ~ =
—
—1 LH—‘-'.
[ T |
[ | ! |
\ | I
N i
Classe B C E F G
Tamanho 44" x 8" 5'x9"” 5%2" x 10" 6" x 11" 62" x 12" x4
& Rolament
S Rolamentos
_§ FAG TAROL 120 985/1 120 986/1 120 987/1 120 988/1 120 989/1 121 860/1
% Rolamentos
2 derblos FAG 512927 | FAG513149 | FAG512952 | FAG513150 | FAG513151 | FAG513976
E conicos
o
€ Narrow
S Adapter 121 110a/1 121 110b/1 121 110c/1 121 110d/1 121 110e/1
Medidas mm pol. mm pol. mm | pol. mm pol. mm pol. mm pol.
max. 101,701| 4.004 | 119,164 | 4.6915| 131,864 5:1915 144,564 | 5.6915| 157,264 | 6.1915| 177,902 7.004
A min. 101,675/ 4.003 | 119,139 4.6905| 131,839 5.1905| 144,539 5.6905| 157,239 6.1905| 177,876 | 7.003
B 1270 |5 1492 |57 [1619 |6 |1778 |7 190,5 |7%2 |2032+005| g+0.002
C 1016 |4 112,7 |47+ |[1159 |4%¢ |1270 |S 1349 |5% [130,2 |5's
D 1175 |4%s 1349 |5/ 139,7 |52 1508 |[5%/1¢ | 1635 |[67/1¢ 1508 |5%/1s
E 165,1 6'/2 195,26 |7'"/1s | 207,96 |8%s |220,66 |B'ie | 25241 |9'%/1s | 276,22 [107/s
F 1143 |42 142,87 | 5%/ 1524 |6 16351 |67 184,15 |7a 186,53 |7/
G 106,36 |4%1s 136,52 |5%s 146,05 |5%. 155,57 |6's 1778 |7 1778 |7
H 1341 5%/n 1490 |5/s 1540 |6'%e 1698 |[6'/we |1810 |7's 1778 |7
J 34"—10 7/s"—9 7/s"—8 1"—8 1Y/8""—7 N
UNC—28 UNC—-2B UNC—28B UNC—2B UNC—28B UNC—2B
K 61,9 |27 762 |3 889 |32 984 |3s 1079 |4'a 1775 |4%s
L 683 |[2'/ss 746 | 2%/ 746 | 2%/ 96,8 |3'%is 96,8 |3'/1s
M 1246 |4%°/:2 |1436 |5*'/:2 |1564 |6%:2 |181,8 |75 |1944 |7%/a:
N 1016 |4 1175 |4%s 1238 |4/s 1365 |5% 1524 |6
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. ~ a2 == I
bl Bl |
u |
-
27 A
B
Medidas B 4" x8" C 5"x9" D 5%2" x10" G AS S F.8%a x12" | Q. 7"x12"
mm pol mm i pol. mm pol. mm pol. mm pol. | mm pol.
A 889 312 1000 | 3'%/s6 | 103,2 4/ 1143 4/ 1222 43/ | 1175 45/s
B 101,86 4 112,7 | 4/ 1159 4%/1¢ 127,0 5 1349 5%/1¢ 130,2 5'/s
C 1175 45/g 1349 55/1¢ 139,7 52 1508 5'/1s 163,5 67/v« | 1508 5'5/16
D 41,3 1%/s 476 | 17/s 47,6 17/s 50,8 2 54,0 2s | 57,2 2'/a
E 98,4 3s 1159 | 4% 128,6 5'16 1413 5% 1540 656 | 1746 6’/s
£ max. § 101,701 | 4.004 1]9,164; 46915 131,864 | 5.1915 | 144,564 | 5.6915 | 157,264 | 6.1915| 177,902 | 7.004
min. | 101,875 | 4.003 119.139‘ 46905 | 131,839 | 5.1905 | 144,539 | 5.6905 | 157,239 | 6.1905 | 177,876 | 7.003
[ 5
1270 |5 1492 |57 [1619 | 6% (1778 |7 (1905 | 72 |232+00s| 87202
H 61,9 27/1s 76,2 1 3 88,9 3'/2 98,4 3/s 107.9 4/ | 1175 45/s
] 3s"—10" 7/s"—9" /s"—9" 1"—8" 1/s"=1" [ 19" =7"
UNC-2B | UNC-2B UNC-2B UNC-2B UNC-2B ‘ UNC-2B
I |

Preparo para a montagem
A fim de se garantir uma montagem perfeita, devem ser observados 0s seguintes
pontos importantes no local de trabalho:

Oficina de montagem

Para a montagem dos rolamentos deve-se ter a disposicdo um ambiente separado. A
oficina de montagem deve ser ampla, limpa e livre de poeira. Nao podem ser
usadas para a montagem dos rolamentos, oficinas onde sdo feitas soldagens ou nas
quais se encontram maquinas de usinagem, respectivamente nas quais se limpam
pecas com ar comprimido. As ferramentas utilizadas para a montagem,
desmontagem e inspecdo dos rolamentos, devem estar isentas de sujeiras e
ferrugens, afim de que, durante as fases do trabalho a introdugdo de corpos
estranhos nos rolamentos seja evitada.

Os rolamentos s6 devem ser desembalados antes da montagem. Ndo é permissivel
deixar os rolamentos abertos sobre as bancas de trabalho ou espalhados pelo
chdo, para que aparas de ago, areia ou outros corpos estranhos ndao caiam dentro
deles. Caso, por quaisquer circunstancias, os rolamentos tornarem a sujar deveréao
ser desarmados e limpos.
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Inspecgao

Em primeiro lugar, devem ser limpos perfeitamente as mangas dos eixos
quanto a sujeiras, cavacos e da pintura protetora contra ferrugem. Em seguida
é efetuada a medicdo das mesmas, devendo ser controlada a presenga de pontos
salientes no assento do rolamento e se os referidos se encontram dentro das
tolerancias prescritas, de modo que um ajuste perfeito do anel interno possa ser
garantido. A medicdo das superficies de assento do rolamento deve ser efetuada
com um instrumento-arco de medicdao com disco medidor (fig.- 2 e 3), ou com
um micrémetro exterior.

Deve ser observado para que a manga do eixo e os instrumentos de medigao
apresentem a mesma temperatura, possivelmente 20°C (68 o F).

Se o eixo estiver aquecido devido a usinagem ou em outras circunstancias, a
medicdo somente devera ser feita apds o esfriamento do eixo a temperatura de
medicdo. O diametro divisor dos furos de rosca e os diametros das roscas no lado
frontal do eixo também devem ser controlados.

Montagem dos rolamentos

Montagem com o dispositivo de montagem e desmontagem mavel

Apds terem sido executados os itens descritos sob o paragrafo 1 .2, “Preparo para
a montagem”, pode- se iniciar a montagem dos rolamentos. Primeiro, unta-se o
eixo com um oleo pesado para maquinas, ou uma mistura de éleo molicote ou
com uma pasta de molicote (fig.- 6), afim de que ndo haja a formagdo de estrias
na manga do eixo, quando os rolamentos sdao montados. Nao devem ser usados o
hidrocarbonato de chumbo ou as ligas de hidrocarbonato de chumbo, por agirem
como aceleradores da oxidacao na graxa lubrificante.

Em seguida, parafusa-se a bucha-guia no eixo (fig.- 7).

|\ "4
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A 2\\ ,
& e\ =
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Retirar em seguida os rolamentos da embalagem e coloca-los na bucha-guia (fig.-
8). Deve ser agido cuidadosamente, afim do anel de vedacao nao escapar.
Introduz-se entdo o fuso, no qual se encontra a contra porca, na prensa de émbolo
oco, contrario ao lado de acdo.

Em seguida, coloca-se a bucha de montagem no fuso (fig.- 9).

'K
9 e\

Encosta-se, a seguir, o dispositivo no eixo e ajusta-se a prensa de émbolo oco a
altura certa, para que o fuso possa ser aparafusado com facilidade na bucha-guia.
A regulagem da altura é efetuada para cima, mediante acionamento da bomba
manual (fig.-10) e para baixo por meio da abertura do parafuso dreno (fig.-11).

Em seguida pode-se aparafusar o fuso na bucha-guia (fig.- 12).

Apos ter sido controlado todas as pecgas, quanto a posicdo correta, o dispositivo
podera ser acionado. O motor da bomba deve ser ligado antes de movimentar a
alavanca da valvula de comando, deve ser observado a posicdo da valvula de ligar
(A). A mesma acha- se a direita, conforme mostra na figura.

Quando a alavanca da valvula de comando estiver ligada na posicao, conforme
mostra na figura 13, o 6leo entra na prensa e o rolamento passa sobre o eixo.
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A fim de ser garantido um assento perfeito no colar do eixo contra o ressalto do
eixo, a forca de prensagem final da montagem por pressao deve ter 45 a 55
toneladas. A velocidade desejada do processo de montagem a pressdo é
reguldvel, girando-se a vélvula de regulagem de superpressdo (B) a direita ou a
esquerda. Quando a alavanca da valvula de comando estiver ligado ao sentido
contrario, retrocessa o émbolo de precisdo (fig.- 14).

Com um calibre apalpador, cuja espessura é de ) a2
0,05.mm (0,002"), deve ser controlado se o colar

do eixo estda bem encostado (fig. 15). Se ainda N\t ¥ /
for possivel introduzir o calibre apalpador, deve s ){ /

ser prensado novamente com uma intensidade
de prensagem maior. / Z

Montagem da tampa na manga do eixo

A tampa da manga do eixo é aparafusada com os parafusos e a chapa de seguranca,
apos ser retirado o retentor dos parafusos (veja fig.- 16).

O aperto dos parafusos deve ser efetuado com uma chave de torque (fig.- 17),
segundo os

momentos de torgao indicados na tabela.

Os servicos de montagem sdo terminados dobrando-se todos os Idbulos da chapa de
seguranca contra a superficie dos parafusos sextavados, afins de que estes ndo possam
soltar-se durante o servico. Para isso, utiliza-se de preferéncia um alicate especial.
Conforme demonstrado pela figuras abaixo.
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Tightening torque ofthe end cap screws for TAROL units
Tightening torque ofthe end cap screws for TAROL units with metric dimensions
with inch dimensions

Screw size Tightening torque
TAROL unit Thread Tightening torque Normal screws Self-retaining
dimension of with retainer Screws
end cap screw  Tolerance + 4 % Tolerance+ 5N m
Class/Size Nm ft lbs Nm
B 4% x 8 3% inch 156 115 M12 75 80
e e e T R A R R ETRH RS R RO TR TR S e vRceaimes
i T N s i o
T i
T T e
T A T i S -
G7%x127" 1 ¥iinch 664 490
B
e e e

Limpeza das pecas do Rolamento

Assim que o rolamento estiver desmontado, deve-se remover a graxa restante de
cada peca do rolamento antes de comecar a lavagem. Desta maneira, a duragcao de
utilidade da solugdo de lavagem é prolongada. As impurezas graudas e os restos de
graxa podem ser removidos com uma espatula de madeira. Uma remogdo da graxa
melhor e mais rapida dos anéis internos com as coroas de rolos alcanga-se usando
centrifugas. Existem centrifugas unilaterais e bilaterais. Métodos de limpeza com
jatos de areia ndo podem ser aplicados. Desperdicios de tecidos também ndo podem
ser usados para a limpeza dos rolamentos. Para a limpeza, somente podem ser
usados panos livres de fibras. Para a limpeza de rolamentos apropriam-se
recipientes, nos quais o liquido dissolvente de limpeza circula ou tanques nos quais
o liquido é revolvido. Os recipientes devem ter um tamanho que admite a lavagem
simultanea de todos os rolamentos de um truque. Um equipamento para o
aquecimento do liquido dissolvente deveria estar disponivel. Um fundo duplo de
peneira é vantajoso, pois a sujeira limpada pode sedimentar-se.

Anel interno com a coroa de rolos, anel externo e anel de guarda

Os anéis internos com as coroas de rolos, os anéis externos e os anéis de guarda
ndo deveriam ser lavados no mesmo recipiente em que se lavam outras pecgas do
rolamento. Como liquido dissolvente usa-se por primazia petrdoleo de lavagem.
Outros liquidos sdao gasolina e benzol. Usando-se estes liquidos existe perigo de
incéndio, além disso o perigo de explosdo quando se usa gasolina ou benzol.
Solucdes de soda (0,5 a 1 %) e lixivias de oxido de sédio (10%) também
podem ser usadas como liquidos de lavagem. Neste caso, as pecas dos
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rolamentos precisam ser enxaguadas com um o6leo neutro ou outro liquido que
remove a agua depois da lavagem, para evitar precipitacdes de oxidacdo e para
dissolver os restos do sabdo metalico. Para evitar corrosdo, as pecas do rolamento
devem ser cobertas com um 6leo leve de maquina apds a lavagem.

Vedacoes

As Vedacgdes ndao podem ser limpas com as outras pecas do rolamento.

As vedacbGes podem ser limpas manualmente ou em recipientes com liquidos de
lavagem circulantes. Como liquido de lavagem usa-se solugdes de petréleo (por
exemplo: solucdes de querosene). Para lavagem de vedacdes nao sao apropriados
os agentes de oxidacdo fortes, cloracdes ou nitruracdes de hidrocarboneto, acetona
ou acetados, como também alcool e solugbes alcodlicas.

Adaptadores, tampas da manga do eixo, colares do eixo, anéis de
vedacgao e parafusos de fixacao

Estas pecas podem ser limpas, por principio, da mesma maneira que os anéis
internos com as coroas de rolos, anéis externos e anéis de guarda. No entanto,
elas nao podem ser lavadas juntas com estas pecas no mesmo recipiente.

Para os anéis de vedagdo recomenda-se um tratamento posterior com um dleo
leve, a fim de evitar corrosdo. Para limpar as superficies exteriores dos anéis de
vedagao, nao podem ser usados de forma alguma materiais de esmeril, pois desta
maneira as superficies de vedacdo sdo arranhadas e o efeito de vedacdo é
reduzido.

Controle da temperatura de servico dos rolamentos

Por ocasido dos trabalhos periédicos de manutencdo dos rolamentos deve-se
examinar a temperatura de servico dos mesmos. Este controle deve ser feito logo
depois da chegada dos vagoes as estacdes de conserto ou as oficinas.

A temperatura dos rolamentos em servico normal eleva-se a 30°C (54°F), acima
da temperatura do ar. Num rolamento novo geralmente registram-se no primeiro
periodo de rodagem, temperaturas um pouco mais elevadas.

Para verificar a temperatura coloca-se a mao na superficie inferior do anel externo
(fig. 5) ou, se isto nao for possivel, no adaptador (fig. 6).

Se nao puder colocar a mdono anel externo ou no adaptador por alguns segundos,
considere o rolamento como superaquecido. Um rolamento considerado como
superaquecido ndo deve ser ré engraxado. O carro deve ser posto fora de servico e o
rolamento examinado. Depois de verificado os rolamentos superaquecidos, o
carro deve ser posto fora de servigo

imediatamente. Se for necessario desmontar um rodado devido ao superaquecimento
do rolamento, é possivel que o adaptador também esteja avariado, ndo podendo
ser posto em servico antes de serem observadas as normas.
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PAG. | FOLHA DESENHO DISCRIMINACAO

33 1 IMAGEM

34 2 |23.011.01-00 TRUQUE REBOQUE

35 3 23.011.02-00 MONTAGEM DE SUPORTES TRUQUE REBOQUE
36 4 |23.011.02-00 FOLHA 2 MONTAGEM DE SUPORTES TRUQUE REBOQUE
37 5 |23.011.03-00 MONTAGEM DOS REDEIROS TRUQUE REBOQUE
38 6 |23.010.05-00 (ITEM 17) | AMORTECEDOR DE BORRACHA (PLASTIPRENE)
39 7 |[23.011.25-00 LIMITADOR

40 8 |23.011.41-00 CONJUNTO DO CHAPEU

40 9 |23.011.74-00 PLACA DE ENCOSTO

41 10 |23.011.77-00 PLACA DE DESGASTE

41 11 | 23.010.41-00 CALCO DA MOLA

42 12 | 23.010.42-00 CALCO DA MOLA

43 13 |23.010.45-00 CALCO DA MOLA

44 14 |23.011.72-00 ELO

45 15 |23.010.52-00 MOLA HELICOIDAL EXTERNA

46 16 |23.010.79-00 GUIA DA MOLA

47 17 | IMAGEM

48 18 |23.011.13-00 RODEIRO DO TRUQUE REBOQUE 2

49 19 | IMAGEM

50 20 |23.011.04-00 RODEIRO DO TRUQUE REBOQUE 1

51 21 | -mmmmmeemeee- RODA

52 22 |23.001.02-00 EIXO DE REBOQUE

52 23 | IMAGEM

53 24 |23.010.80-00 CONJUNTO MANCAL DO ROLAMENTO

54 25 |23.010.22-00 PLACA DE DESGASTE

55 26 |23.010.23-00 PLACA DE DESGASTE

56 27 |23.010.78-00 MANCAL DO ROLAMENTO

57 28 |23.010.84-00 TAMPA

58 29 |23.010.77-00 SEGMENTO DE ANEL

59 30 |23.010.26-00 USAR PLACA

60 31 | IMAGEM

61 32 |-----memeeee- DESENHO BLOCO DE FREIO

62 33 | --mmmmeemeee DESENHO BLOCO DE FREIO

63 34 |23.011.07-00 MONTAGEM DO FREIO DISCO

64 35 |23.011.11-00 INSTALAGAO DA BARRA DE TORCAO

64 36 | IMAGEM
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65 37 |23.011.40-00 MONTAGEM DA BARRA DE TORGAO
66 38 |23.011.30-00 BARRA DE TORCAO
67 39 |23.011.44-00 CONJUNTO CAIXA ROLAMENTO ESQUERDA
68 40 |23.011.31-00 CONJUNTO CAIXA ROLAMENTO DIREITA
69 41 |23.011.32-00 CAIXA DE ROLAMENTO
70 42 | 23.011.33-00 TAMPA DE ROLAMENTO
71 43 | 23.011.34-00 ANEL DE ENCOSTO
72 44 |23.011.26-00 BUCHA
73 45 |23.011.35-00 BRACO DA BARRA DE TORGAO
74 46 | 23.011.36-00 CONJUNTO DA BIELA DA BARRA DE TORGAO
74 47 |23.011.37-00 BIELA DA BARRA DE TORGCAO
75 48 |23.011.39-00 PINO DO AMORTECEDOR
75 49 | IMAGEM
76 50 |23.011.12-00 TUBULACAO DE SUSPENSAO
76 51 |23.011.12-00 FOLHA 2 TUBULACAO DE SUSPENSAO
77 52 |23.010.16-00 TUBO COM ADAPTADOR
78 53 |23.010.43-00 CONEXAO TUBO MACHO 1.2 POL. x M12 x 1,5
79 54 |23.010.44-00 CONEXAO TUBO MACHO 1.4 POL. x M12 x 1,5
80 55 |23.010.67-00 TUBO 1
81 56 |23.010.68-00 TUBO 2
82 57 |23.010.69-00 TUBO 3
83 58 |23.010.70-00 TUBO 4
84 59 |23.010.73-00 TUBO 7
85 60 |23.011.15-00 MONTAGEM DO PINO DE TRACAO
86 61 | IMAGEM
87 62 |23.011.16-00 CONJUNTO DO PINO DE TRAGAO
88 63 |23.011.17-00 BLOCO CENTRAL
89 64 |23.011.18-00 PINO DE TRAGAO
90 65 |23.011.19-00 PLACA DE LEVANTAMENTO
91 66 |23.011.20-00 CHAPA SUPORTE
92 64 |23.011.21-00 TRAVA DA BUCHA
93 65 |23.011.69-00 BATENTE
94 66 |23.011.68-00 BATENTE
95 67 |23.011.42-00 PLACA DE DESGASTE 1
96 68 |23.011.43-00 PLACA DE DESGASTE 2
97 69 |23.011.66-00 REBITE
98 70 |23.010.06-00 MONTAGEM DE SUSPENSAO SECUNDARIA
99 71 |- DESENHO DO SISTEMA DE MOLA DE AR
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100 72 23.010.99-00 AMORTECEDOR VERTICAL

101 73 23.011.70-00 BUCHA

102 74 23.010.08-00 MONTAGEM DO LIMPA TRILHOS

103 75 23.011.85-00 ESTRUTURA LIMPA TRILHO ESQUERDO
104 76 23.011.83-00 ESTRUTURA LIMPA TRILHO DIREITA

105 77 23.011.88-00 PLACA 2

106 78 IMAGEM

107 79 23.011.97-00 CONJUNTO DO APOIO INTERNO DA MOLA
108 80 23.011.80-00 BUCHA
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|SERVICE E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDA |

BOM SINA-I’k

BS2

COMO CONFIDENMCTAL,
REPRODAACAD  PARCIAL

QUEH DE DIRETTO.

REV. MODIRCAGAD DATA DESEHHISTA
> —
al #
B |53
5 i -r-\- .'.
| 2
R
Iumd 5% 1x45%
A Pl
v e ’
SECAO A-A
A A
o
N
4
T |25
38
NOTAS/notes
1 PESO = 0.34 Kg.
. . weaight
Codigo Bom Sinal
1 1 SAE 1045 70x8-38
ITEM QDT MATERIAL MEDIDAS CBSER\-‘A;EO
projato .
project ESTE DESENHD E PROPRIEDADE DA BOM SINAL,
g INDLUSTRL E_-C-.'.HF.RCEI.'.‘ A. E 'E SER TRATADO

SENDO PROTRIDA & SUS&

TOTAL SEHM PREVIO

EN
ou

CONSENTIHENTD E AUTORIZACAD POR ESCRITO DE

B PRETZSCH et et 272013 | denominecBoltite:
warif. datn/dete BUCH.{".
ch. | KLENNER 12/12/2013 SOCKET
= BUETTNER Y 12/2013
talerincias projegEo ascala | formato | dimensias | ndmaero/numbar: revisao
rolerances projection| scale size dimensions, relesse
] ok =
oIN IS0 2763-mk =t Mo A | oem o 23.011.80-00 | -

33




LISTA

DE
SOBRESSALENTES
COM

DESGASTES

FREQUENTES
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[SERVICE E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDA |

PAG. | FOLHA DESENHO DISCRIMINACAO
38 1 23.010.05-00 AMORTECEDOR DE BORRACHA (PLASTIPRENE)
40 2 23.011.41-00 CONJUNTO DO CHAPEU
41 3 23.011.74-00 PLACA DE ENCOSTO
42 4 23.011.77-00 PLACA DE DESGASTE
43 5 23.010.52-00 MOLA HELICOIDAL EXTERNA
51 6 |----m-mmm--- RODA
55 7 23.010.22-00 PLACA DE DESGASTE
56 8 23.010.23-00 PLACA DE DESGASTE
93 9 23.011.69-00 BATENTE
94 10 23.011.68-00 BATENTE
95 11 23.011.42-00 PLACA DE DESGASTE 1
96 12 23.011.43-00 PLACA DE DESGASTE 2
100 13 23.010.99-00 AMORTECEDOR VERTICAL
101 14 23.011.70-00 BUCHA
105 15 23.011.88-00 PLACA 2
108 16 23.011.80-00 BUCHA
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ISERVXCE E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LI'DAJ

INSTRUCAO DE ENGENHARIA

INSTRUGAO REFERENTE AO TORQUE QUE DEVERAO SER APLICADOS NOS
PARAFUSOS LISTADOS NOS DESENHOS ACIMA.

TABELA DE TORGUES DE APERTO MAXIMO - PARAFUS0OS ROSCA MAGUINA {N.m)
. CLASSE DE RESISTENCIA — FIOS FOR GRAL DE RESISTENCIA
58 a8 109 129 POLEGADA 2 5 a
M5 0,80 4 5 ] 10 o 20 UNG 8 12 18
ME 1,00 7 ] 13 15 28 UINF g 15 18
1,00 18 25 25 43 18 UMNC 16 7 23
ME 516
125 17 pc 5 40 24 UNF 18 0 7
1,00 a0 51 73 a7 e 18 UNC 24 40 50
3
Mi0 125 37 40 80 24 24 UNF 28 45 57
1,50 35 45 85 B — 14 UNC 52 7 BE
125 ] ] 125 140 ' 20 UNF 53 B& 107
Miz 1,50 83 85 110 138 . 13UNC 72 17 147
175 &1 £1 114 121 ) 20 UNF e1 132 188
1,50 105 141 108 220 12 UNC 105 189 212
Mi4 o1
200 g7 120 182 193 1B UNF 116 190 238
1,50 181 215 303 240 11 UNG 144 234 203
MiE B
200 151 202 784 205 18 UNF 183 285 332
1.50 228 304 428 450 ; 10UNG 256 418 520
MiE 34"
250 200 278 301 405 18 UNF 286 485 542
1,50 320 438 818 700 e BUNC 335 A7 840
Mz0 250 206 305 555 aa0 e 14 UNF 380 740 939
200 312 416 585 800 B UNC 504 1.007 1.250
1,50 443 500 830 3n 1" 12 UNF 551 1.103 1.377
M22
250 403 537 755 835 14 UNS 54 1.120 412
200 557 743 1045 | 1.140
M24
3,00 512 683 260 930
200 800 1.078 1518 1.880
M27
3,00 T40 oo 1.405 1450

"ATENCAO" NAO USE CLASSE SUPERIOR (EVITAR QUEBRA)




[SERVICE E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LI’DAJ

_____ (ISTO IRA ENDOSSAR A GARANTIA DO PRODUTO ENTREGUE)

PARA ORIENTACAO SEGUE O SIGNIFICADO DE CLASSE DOS PARAFUSOS
8.8 =28 800 N/mm2 MINIMO DE RESISTENCIA A TRACAO
.8 80% DA TRAGCAO= LIMITE DE ESCOAMENTO DE 640 N/mm?2

10.9 = 10 1040 N/mm2 MINIMO DE RESISTENCIA A TRAGAO
9 90% DA TRAGCAO= LIMITE DE ESCOAMENTO DE 936 N/mm?2
(1 NEWTON=0,1019716 Kg)

Cliente: BOM SINAL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

IFN - INDUSTRIA FERROVIA,RIA NACIONAL LTDA.
AVENIDA TRAJANO DE ARAUJO VIANA 1737 CINCO
CONTAGEM - MG - BRASIL - CEP 32.010-090

FONE: (55) (031) 2191-2747

E-MAIL: ifn@ifn.com.br
SITE: www.ifn.com.br

Este manual foi elaborado e desenvolvido pela IFN - INDUSTRIA FERROVIARIA
NACIONAL LTDA, sendo vedada a sua alteragdo total ou parcial sem a sua prévia
autorizagao.
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SERVICE E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDA

Capitulo

INTRODUCAO

Os truques sao de propriedade Bom Sinal,
projeto e dimensionamento realizado pela
Voith, fabricacdo e Montagem de
responsabilidade IFN.

1) OBJETO

Os Truques sdo fabricados com acos estruturais de alta resisténcia mecanica e baixa liga
conforme norma ASTM (American National Standard), dimensionamento conforme norma
AAR (Association of American Railroads), montagem dos rodeiros conforme ABNT NBR
5565 de 2010, montagem dos rolamentos conforme manual do fabricante.

A utilizacdo de rolamentos do tipo cartucho em mancais, através de longas pesquisas e
observacOes colhidas na inspecdo de veiculos em trafego atesta seu alto indice
operacional, grande durabilidade, baixo custo de manutencdo, desempenhando um papel
fundamental na seguranga e funcionamento tanto para veiculos de passageiros quanto
para cargas.

Caracteristicas principais

Os Truques sao formados por:
1. Estrutura (Aranha).

2. Conjuntos rodeiros

Estrutura (Aranha)

Possui duas vigas longitudinais (Laterais) e uma Travessa
central em forma de viga caixao toda em aco estrutural ASTM
A572 Grade 50 e componentes como pedestais e suportes em
aco fundido ASTM A148 Grade 80-50.

2 Rev.: 1



EERVICE E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDA]

As estruturas diferenciam-se basicamente em Tracdao e Reboque:
Tracao possui dois blocos de freios de sapata e dois Suportes do brago anti-rotacao.
Reboque possui dois Calipers de freio e dois Suportes do Caliper de Freio.

2- Conjunto Rodeiros Tracao

Figura 1 - Rodeiro Motriz Figura 2 - Rodeiro Movido com Tampa para Aterramento

2.1 02 (dois) rodeiros com eixos ferroviarios com manga de eixo 6" x 11" bitola de
1000mm, acabado em ago forjado grau “F” conforme Norma AAR-M-101 e ABNT
NBR 5565/2010.

2.2 04 (quatro) rodas ferroviarias diametro nominal 843,88mm (33”) em acgo
forjado, conforme Norma AAR-M-107 Classe “C”, com pista de rolamento tratada
com dureza de 321 a 363 HB.

2.3 04 (quatro) rolamentos tipo cartucho obedecendo ao padrao AAR-22

2.4 Classe “E” para mangas de eixo 6" x 11". Fabricantes: SKF, TIMKEN, FAG.

2.5 (1.1.3) - 04 (quatro) mancais Ago Carbono Fundido ASTM A-148 Grade 80-50,
para rolamento tipo cartucho 6" x 11" com apoio de molas para sustentacdo da
suspensdo primaria.

2.6Suporte de fixacdo do braco de torque dos redutores, Motriz e Movido

(nos truques de tragao).

Fungdo: Manter a estabilidade do truque entre eixos, suportar o peso maximo
estipulado pelo cliente (26ton/truque) e os esforcos de torque, frenagem e da
forga centrifuga do carro em curvas.

Nota: todas as bases rigidas, sdo providas de sede para colocacdao de limpa trilhos
na extremidade que ficara para cabeceira dos carros.

2.7 SUSPENSAO PRIMARIA

Composicao e Fungao

1) Estrutura em chapa

2) Apoio de Molas

3) Calgo de Molas

4) Pino Tragao

5) Molas

(1) -Estrutura em chapa baixa liga ASTM A-572 Grade 50 em formato de “H”,
sendo duas vigas longitudinais (laterais) e uma travessa central; no centro da
travessa central hd um bloco em chapa ASTM A-572, com sede para montagem do
conjunto de Pino de Tracdao e nas laterais existe sede para alojar o ampara balanco
movel e nas extremidades das travessas laterais terdo as bases para fixacdo dos
apoios de molas.

(2) - Apoios de molas em acgo fundido em material ASTM A-148 Grade 80-
50 usinados com sede para o sistema de chapas de desgaste e apoio das molas;
este apoio de molas possui um sistema articuldvel de ajuste automatico acionado
pela pressao exercida sobre as molas para manter o sistema de chapas de
desgaste sem folgas, corrigindo desta forma o desgaste.
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(3) - Calgos de molas

Ao acrescentar calgos nas duas molas de cada mancal, o balanceamento ira variar
conforme abaixo:

2mm - 150 a 200kg.

3mm - 200 a 350kg.

5mm - 350 a 550kg.

(4) - Pino Tracao - Nomeamos como Pino Tragcdo porque além do movimento
radial e em angulos (normal do Pino) estara equipada com a bucha no diametro
externo em polietileno de alta densidade resistente ao impacto e ao desgaste;
auto lubrificante, antiaderente e isolante da propagacdo de ruidos e que permitirdo
o Pino os movimentos verticais do eixo pido fixado no chassi do carro.

(5) -08 (oito) molas helicoidais em material SAE 5160, 100% controlada por
“magnaflux” e com tratamento “shot peening”; tolerancias conforme Norma AAR.

CARACTERISTICAS TECNICAS DA MOLA
Diametro Externo 191 mm
Carga Sdlida 3762,00 kg
Spring Rate 50,16 kg/mm

(2.10) - SUSPENSAO SECUNDARIA

Estrutura composta de chapas ASTM A-572 Grade 50 (baixa liga) tendo no
centro um sistema rotular flutuante que permite os movimentos verticais do
eixo pido bem como os longitudinais ocasionados pela flutuacdo das barras de
torcdo. As extremidades contém bolsas de ar equipadas com molas pneumaticas
e um sistema regulavel de altura para compensacdo de desgaste de rodas e
seguranca contra o excesso de altura permitida para mola pneumatica.

O corpo central da suspensdo secundaria funciona como reservatério de ar,
permitindo respostas rapidas ao acionamento das valvulas.

Permite o movimento rotacional do truque em curvas operacionais em raio de 90m
e até o limite de raio de 50m para oficinas.

Contém nas extremidades laterais amortecedores ligados a caixa do carro.

Nas ligagbes caixa versus suspensdao secundaria e suspensdo secundaria versus
suspensdo primaria ndo existem contato ago-aco, eliminando a propagacdo de
ruidos e passagem de correntes elétricas.

2) NORMAS APLICAVEIS NOS MATERIAIS UTILIZADOS
Os materiais empregados na construgdo dos truques obedecem aos
padroes aprovados pelos seguintes Orgaos:

ASTM - American Society for Testing and Materials
AAR - Association of American Railroad (for truck and hooks)
ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
NBR 10443
NBR 11003
NBR 5165
AWS - American Welding Society
AWS D1.1
ISSO - International Organization for Standardization
SIS - Swedish Standards Institution 055900-1967
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3) MATERIAIS PARA ESTRUTURA

As estruturas dos truques terdo os seguintes materiais:

LISTA DE MATERIAIS TRUQUES VOITH/BOM SINAL

Limite de  Resisténcia Limitede  Resisténcia
Material escoamento a tracio Espessuras Qtd. por Norma escoamento a tracdo
(MPa (MPa {mm}) truque (Kg) similar (MPa (MPa
[N/mm’])  [N/mm]) [N/mm’]) [N/mm’])
355 g 160 Mola tica
95 300
EN 10025 == = ASTM AST2
3:3004 1.0577+N 5355 12+N 470-630 19 170 &r. 50 345 450 Mola pneu_mat!ca;-supone
do pino tragdc
e 27,4 20
25 150 Mola p atica
Agos ==
o 37,5 250 Mola pneumatica
FEnih 50.8 20 batente do pino tragd
e , atel e' o pino tragao
3 1 Suporte valvula niveladora
Suporte do pino tragio;
8 29 suporte para amortecedor
horizontal
5g z US| SAC 350 350 500 Reforgos suporte
! amortecedores verticais
16 30 Placa de apolo.d: mola
19 11 Suporte do pino tragio
Instalagdo dos freios,
Barra de aco @60 100 a.mortec%doles Lenoir,
dond ENM 10025- instalagdo das molas
e 10577+N | s3ssioen 355 470-630 SAE 1045 370 £30-780 i
laminade 2 2:2004 =
quente D1=@70 .
D@56 5 Amortecedor Lenoir
16523+A 20"':::‘”2' 400 650 @324 150 SAE 8620 453 740 Pino central
14 2 Placas de desgaste
12 15 Pl de d i
Agos para EN = ac:: : e %
cementagio 10084:2008 10 25 ares es-ga AL pAG
17131+A 16MnCr5+A 590 =500 USI-AR-400 tragao
8 10 Placas de desgaste
5 2 Placas de desgaste bloco
central
Pecas da suspengio
primaria, suportes do
EN ASTM Al143
1.6220+N G20Mn5+N 300 480-620 - S00 345 550 li de freio, b ti-
Ago para 10253:2005 s Gr. 80-50 caliper de freio, barra anti
S torgue, amortecedores,
fundigao 2 i
caixa de
ASTM A148 e
= 5 Gr. 150-135 930 1p3s Brago da barra de torgao
@35 3
Mola de ago EN
= s =
S || oous e || L2E 50Crva 700 500-1100 = - SAE 6150 850 850-1000 [~ Barrs de rorglo da barra
e
1 10 Calgos :Ias. l:.iolsas
Calgos das bolsas
2 11 SAE 1020 pneumaticas & molas
primarias
3 4 Calgos das molas primdrias
5 5 Calgos das molas primdrias

Motas: 1—Devera ser considerada fabricagdo de teste. As quantidades deverdo ser ajustadas correspondentemente.

2 —Esses valores sdo baseados no modelo 3D e podem mudar durante o desenvolvimento do projeto.

3 —40% de perda estdo incluso nos pesos das chapas.
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4) PROJETOS E METODOS EMPREGADOS

O projeto atende as recomendacGes da ABNT (Associagcdo Brasileira de Normas
Técnicas), AAR (Association of American Railroads), AWS (American Welding
Society) e AISE (Association of Iron and Steel Engineers).

Os elementos estruturais estdo ligados por meio de solda elétrica; nas partes
soldadas sdo empregados eletrodos de especificagdo adequada obedecendo as
exigéncias da AWS (American Welding Society).

5) TRUQUE TRACAO

Caracteristicas principais do truque:

= Bl . 1.000 mm
- Distancia entre EiX0S .ouuviuiiiiiiiiii i 2.000 mm

- Raio de Curva Operacional ......coooviiiiiiiiiii e 290 m

- Raio de Curva minimo para Oficinas .....cocovvvviiiiiiiiniiiinieeen, =50m

- Capacidade Normal de Trabalho.......c.cocoiiiiiiiiiiiiens 26ton/truque
- Rampa Operacional ......oiiiiiiiiiei e e 3%

- Sistema de freios (Bloco de Sapata) ........ccoevvvvvvninennns KNORR-BREMSE

- Peso aproximado do truque Tragao ....cuvvvvieeieieneienerernisnnnnennns 6.047 kg
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Capitulo

PROCEDIMENTOS DE
INSPECAO

1) - LIMPEZA DAS PECAS

Remover das pecas todas as impurezas superficiais, tais como: tintas, dleo, p9,
rebarbas, que possam interferir na inspecao das mesmas.

Use um dos processos abaixo para a limpeza:

a - Jateamento de granalha;

b - Solventes;

c - Escovas de aco;

OBS:

1- NUNCA UTILIZE PROCESSOS POR AQUECIMENTO (MACARICO,
FOGUEIRA, ETC.) QUE DESEQUILIBRAM TERMICAMENTE A
ESTRUTURA DOS METAIS.

2- NUNCA INICIE UM PROCESSO DE LIMPEZA, ANTES DA
DESMONTAGEM DOS COMPONENTES DO TRUQUE.

2) - INSPECOES DOS RODEIROS

O rodeiro € um componente composto de eixo, rodas e rolamentos cartucho, sendo
um conjunto que dispensa cuidados excessivos.

2.1 Rodas

Inspecdo visual, rugosidade, diametro interno do cubo, tapes e dureza

Visualmente ndo deve haver ocorréncia de trincas, calos ou partes faltantes.

2.2 - Eixos

Inspecdo visual, rugosidade, didmetro da sede de roda, didmetro da manga do
rolamento.

Visualmente ndo deve haver ocorréncia de trincas ou riscos que se tornem possiveis
pontos de tensdes.

2.3 - Rolamento Cartucho

Em geral, os rolamentos de cartucho ndo necessitam ser retirados da manga de
eixo para inspecdo, bastando apenas uma inspecdo visual da graxa que os
envolve, verificar o giro livremente, ruido e folga axial.

2.3.1 - Inspegao visual

Possivelmente durante a inspecdo visual pode-se observar graxa endurecida, preta
ou marrom ferrugem, o que evidencia um desgaste prematuro, aquecimento
excessivo ou contaminacdo dos rolamentos. Na presenca de tais fendmenos os
rolamentos deverdo ser inspecionados detalhadamente.

2.3.2 - Inspecgao detalhada

Vide manual para mancal ferroviario tipo cartucho manga AAR - 6" x 11" Carga.

7 Rev.: 1



ISERVI(E E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDAI

3) - PINOS DE CONEXOES E PARAFUSOS

3.1 - Inspegao visual

Visualmente ndo deve haver ocorréncia de pinos e parafusos tortos, quebrados ou
faltantes.

4) - BUCHAS

Conjunto de Apoio Interno da Mola Completo (Pedestal).

4.1 - Inspecgao visual

Visualmente a bucha citada acima nao deve conter partes quebradas, trincadas ou
faltantes.

4.2 - Limite de uso

Quando a bucha apresentar um desgaste no seu diametro interno, a mesma devera
ser substituida.

OBS.: - ANTES DA APLICACAO DE NOVAS BUCHAS, OS FUROS DEVERAO
SER INSPECIONADOS CUIDADOSAMENTE QUANTO AO SEU DESGASTE E
NAO DEVERAO APRESENTAR OVALIZACOES.

5) - LIMITE DE USO DAS MOLAS DA SUSPENSAO

Substituir todas as molas que nao atenderem a altura livre, sem carga, para as
condi¢cbes de mola nova e usada.

6) - MANCAL

Inspecao visual e dimensional nas chapas de desgaste.

6.1 - Pedestal de guia do mancal

Inspecdao visual ndo deve haver ocorréncia de trincas, partes faltantes ou
quebradas.

6.2 - Limite de uso das chapas de desgaste

As chapas de desgaste atingirdo o limite de uso quando apresentarem um desgaste
de 1/8" na espessura.

7) - BOLSA DE AR

Inspecdo visual e dimensional nas bolsas.

8) - PINO DE TRACAO

Inspecao visual e dimensional no Pino de Tragdo.

9) - BARRA DE TORCAO

Inspecdo visual e dimensional na Barra de Torgdo.

10) - SUSPENSAO PRIMARIA

Inspecdo visual e dimensional na suspensao primaria.

11) - BOLSTER (VER DES. N° 23.010.01-00 e 23.011.01-003)

Inspecgdo visual e dimensional no conjunto da bolsa.

12) - SISTEMA DE TRACAO

Redutor Motriz, Redutor Movido, Cardan, Bloco de Freio de Sapata

Fornecimento: VOITH-ALEMANHA e KNOR-BRENSSER
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Capitulo

PROCEDIMENTOS DE
MANUTENCAO

1) - MANUTENGAO DO RODEIRO

1.1) - EIXO
Remover pontos de corrosdo existentes e aplicar protegao anticorrosiva (Tectil), e
verificar sede de rodas e rolamentos quando houver substituicao das rodas ou
rolamentos.

1.2) - RODAS

Os rolamentos do tipo cartucho ndao necessitam ser removidos da manga do eixo,
quando o equipamento de Reperfilamento de rodas usinar as duas rodas ao mesmo
tempo, ou o Truque for usinado montado no carro. Caso contrario os rolamentos
deverao ser retirados, as rodas sacadas, usinadas e conferido o didmetro e tapes.
Obs: Para sacar as rodas, montar protetor de Nylon na manga dos rolamentos para
protecdo, injetar 6leo sobre pressdo e empurra-las.

1.3) - ROLAMENTO TIPO CARTUCHO

1.3.1) - Procedimento

- Limpe a parte externa do cartucho cuidadosamente.

- Lave também o corpo do cartucho, principalmente a parte interna nos assentos
dos rolamentos e a tampa do labirinto.

- Remova a graxa usada e lave os rolamentos com solvente (dgua Raz), usando
um pincel.

- Tome cuidado para que nao fique alguma cerda do pincel entre os vaos da gaiola
e rolos.

- Se possivel use um sistema de lavagem automatica.

- Na parte traseira, a graxa deve preencher o espaco livre do anel de labirinto.
1.3.2) - Manutengao criteriosa

Consultar e proceder de acordo com o manual para manutengdo de mancais
ferroviarios tipo cartucho, em anexo.

1.4) - PINOS DE CONEXAO E PARAFUSOS

- Pinos e parafusos e arruelas do tipo (NL) ndo admitem recuperagdo, apenas
substituicao.

1.5) - BUCHAS

- Buchas com partes quebradas, trincadas ou que tenham atingido o limite de

uso deverdo ser substituidas, com novas aplicagdes sobre pressao.

- Furos gastos excessivamente ou ovalizados, deverao ser preenchidos com solda e
reusinados.
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2) - MANUTENCAO

2.1) - Guias do Pedestais dos Truques

- Os componentes dos conjuntos dos pedestais ndo admitem recuperacao, apenas
substituicao.

2.2) - Manutencgao das guias

- Guias que atingiram o limite de uso, que estdao trincadas ou quebradas,
admitem recuperacdo por processo de soldagem com adicdo de metal faltante.

- Utilizar o eletrodo revestido de classificacdo AWS 5.28 - ER80S-G ou equivalente.

- Utilizar os parametros de soldagem recomendados pelo fabricante do eletrodo.

- Soldar conforme o especificado.

- Completar a solda até sobrepor a superficie da chapa de desgaste.

- Executar as soldas laterais.

- Importante nao fazer soldas transversais.

- N3o é necessario qualquer pré-aquecimento, tanto dos pedestais quanto

das

chapas.

- As soldas devem ser bem executadas e homogéneas.

3) - MANUTENCAO DAS MOLAS DE CARGA

- As molas de carga nao admitem recuperacao.

- Substituir as molas quando as mesmas atingirem o Ilimite de uso ou
apresentarem corrosdo que afete a sua capacidade.

3.1) - Mancal

Recuperar trincas e chapas de desgaste.

4) - MANUTENCAO DE OUTRAS PARTES

Para recuperacao de outras partes, soldas e pecas, tais como:

4.1) - Aplicagdo de solda

- Limpar as regides a serem soldadas, eliminando trincas, poros, inclusdes e outros
fatores que apresentarem defeitos.

- Utilizar esmeriladeiras.

- Aplicar a solda utilizando arame solido de classificagcdo AWS 5.18 - ER70S-60u
equivalente, que sdo indicados para trabalhos de enchimento de solda em aco.

- Utilizar os parametros de soldagem recomendado pelo fabricante do eletrodo.

- Apés soldagem as partes recuperadas deverdao ser esmerilhadas, com objetivo de
nao exceder os limites dos calibres ou das dimensdes especificadas nos desenhos.

5) - CLASSE DE ELETRODOS

ELEMENTO A SOLDAR ARAME SOLIDO DIAMETRO (mm)
PEDESTAIS AWS 5.28 - ER80S-G 1,2
CHAPA ESTRUTURAL AWS 5.18 - ER70S-6 1,2

10 Rev.: 1



Capitulo

SEQUENCIA DE

MONTAGEM DE

MANUTENCAO

11 Rev.:



ISERVI(E E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDAI

1- Montagem das Guias da Mola com uma Placa de Desgaste no Truque, utilizando
Parafuso Cabega Sextavado M12x90-30 (8.8), Arruela NL12.

2- Montagem das Placas de Desgastes nas chapas maiores, onde é montado o pino de
tracdo utilizando Parafuso Cabeca Sextavado M10x20 (8.8), Arruela NL10, e nas
chapas menores Parafuso Cabega Chata com Sextavado Interno M10 x 25 (8.8), com
Trava Quimica Tekbond TK120.

3- Montagem da Placa de Desgaste de Nylon com a placa de encosto.

4- Montagem do conjunto do Chapéu da Mola com o Elo.

5- Montagem das Tubulagdes de Freio e da Suspensao com Abragadeiras.

6- Montagem dos Blocos de Freios de Sapata, utilizando Parafuso Cabeca Cilindrica com
Sextavado Interno M20x160-52 (12.9) e Arruela NL20.

7- Montagem das placas de desgastes no Mancal do Rolamento utilizando Parafuso
Cabeca Cilindrica com Sextavado Interno M8x25-18 (8.8), Arruela NL8, e Parafuso
Cabeca Sextavado M8x20 (8.8), e montagem das Guias da Mola utilizando Parafuso
Cabega Sextavado M12 x 90-30 (8.8), Arruela NL12.

8- Montagem do Rodeiro Movido, colocando a primeira Roda no Eixo no lado da
montagem da Barra de Anti-Rotacdo, depois a montagem da outra Roda, depois
Rolamentos, os Mancais, a Tampa do lado da Barra Anti-Rotacdo com seus respectivos
Parafusos, e a Tampa e o Fio Terra (com Sensor de Velocidade) do lado contrario,
utilizando Parafuso Cabega Sextavado M16x50 (8.8) e Arruela NL16.e finalmente o
Segmento de Anel montado entre o mancal e a Roda, utilizando Parafuso Cabega
Sextavado M16x 50 (8.8), Arruela NL16

9- Montagem do Rodeiro Motriz, colocando a primeira Roda no Eixo no lado da
montagem da Barra de Anti-Rotacdao, depois a montagem da outra Roda, depois
Rolamentos, os Mancais, a Tampa dos dois lados com seus respectivos Parafusos, e
finalmente o Segmento de Anel montado entre o mancal e a Roda, utilizando Parafuso
Cabega Sextavado M16x 50 (8.8), Arruela NL16

10- Montagem do Rodeiro Movido e Motriz, ajustando a mola, as placas de Nylon e o
Chapéu no lugar, e parafusar o Limitador utilizando Parafuso Cabeca Sextavado
M16x65-38 (8.8) e Arruela NL16.

11- Montar os Limpa Trilhos utilizando Parafuso Sextavado Flangeado M16x60-38 (10.9),
Arruela NL16 e Porca Sextavada Auto Travante M16, e a Placa dos Limpas Trilhos com
Parafuso Cabeca Sextavado M12x45 (10.9), Arruela NL12 e Porca Sextavada Auto
Travante M12.

12- Montagem da Suspensdo a Ar e dos Amortecedores Verticais e Horizontais, utilizando
Parafuso Cabega Sextavado M12x50 (8.8) e Arruela NL12.

13- Montagem do Pino de Tracdo, prensar o Casquilho no Bloco Central, montar os
Batentes Maiores na Chapa Suporte, utilizando Parafuso Cabega Chata com Sextavado
Interno M10x 20-20 (8.8), com Trava Quimica Tekbond TK120, montar todos os
batentes, (inclusive os que estdao na Chapa Suporte) no Bloco Central, utilizando
Parafuso Cabecga Cilindrica com Sextavado Interno M10x35-35 (8.8), Arruela NL10,
montar a Trava da Bucha nos dois lados do Bloco Central, utilizando Parafuso Cabega
Sextavado M8x25 (8.8) e Arruela NL8, montar um V-Selar no Pino de Tracdo e
posiciona-lo no Casquilho do Bloco Central, verificando o posicionamento de
montagem do Pino (Lado Correto de montagem) e montar o outro V-Selar na Placa de
Levantamento, utilizando Parafuso Cabeca Cilindrica com Sextavado Interno M16x45-
45 (8.8) e Arruela NL16.

14-Montagem da Bucha na Caixa de Rolamento Direita e Esquerda, montagem dos dois
Mancais Lisos com Flange, uma de cada lado da Caixa, depois a Tampa do Rolamento
utilizando Parafuso Cabega Chata com Sextavado Interno M8x35-35 (8.8).

15- Montagem do Conjunto da Biela da Barra de Torgao, montagem do Anel de Retengao
para Eixo no Pino do Amortecedor, depois a montagem da Rdétula Radial e depois
novamente o outro Anel de Retencdo para Eixo, e depois fixar essa montagem na
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Biela e colocar o Anel de Retengao para Furo, fazer essa montagens para os dois lados
da Biela.

16- Montagem da Barra de Torcdo, montar os Bracos na Barra de Torcdao, depois as
Caixas de Rolamento Direita e Esquerda, observando o posicionamento de cada uma e
utilizando Anel de Encosto, Parafuso Cabeca Sextavado M16x55 (8.8) e Arruela NL16,
e montagem dos Conjuntos das Bielas no Brago, utilizando Parafuso Cabega
Sextavado M12x45 (8.8), e Arruela NL12.

17- Montagem da Barra de Torcao no truque, utilizando Parafuso Cabeca Sextavado
M12x5 (8.8), e Arruela NL12, e para fixar no Estrado utilizar Parafuso Cabeca
Sextavado M12x70 (8.8), e Arruela NL12.

18-Montagem do Pino de Tragdo no Truque, somente encaixar na parte Central do
Truque.
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1.1.1 Construgdo e designacdo dos rolamentos para veiculos ferroviarios
Parafuso de fecho Anel externo Anel de vedagdo
do rolamento
Chapa de seguranga  Anel intemo do  Vedagao
Parafuso rolamento com =
se;tavado a coroa de rolos Tampa da vedagdo Adaptador estreito
| T d.
] m‘;“,,‘;: dﬂ Aok du; grasnia Colar do eixo ™M
eixo Bocal roscado
| . | de exhaustacdo
11}
-
’ AAR1T3
s o
- —— - e ——-—
-— -l -
i B |
— i
|
[
AVER
Lt ;
Classe B (o] E E G
Tamanho 44" x 8" 5" x9" 52" x 10" (b~ 42 1 62" x 12" 7°x12"
& Rolament
S Rolamentos 988/ 989/
§ FAG TAROL 120 985/1 120 986/1 120 987/1 120 1 120 1 121 860/1
"'c;, Rolamentos
2 derdlos FAG 512 927 FAG 513149 FAG 512952 FAG 513 150 FAG 513 151 FAG 513976
€ conicos
o
€ Narrow
8 Adapter 121 110a/1 121 110b/1 121 110c/1 121 110d/1 121 110e/t
Medidas mm pol. mm pol. mm I pol. mm pol. mm pol. mm pol.
A max. 101,701 | 4.004 | 119,164 | 4.6915| 131,864 5:1915| 144,564 | 5.6915| 157,264 | 6.1915| 177,902 | 7.004
min. 101,675| 4.003 | 119,133| 4.6905| 131,839 5.1905| 144,539| 5.6905| 157,239 6.1905| 177,876 | 7.003
B 1270 |5 1492 |57s [161,9 |6% |1778 |7 190,5 |7%2  (2032+005| g+0.002
C 1016 |4 112,7 |47/ 1159 |4%% 1270 |5 1349 | 5%1¢ 130,2 |[5's
D 175 |45 1349 5% [139,7 |52 1508 |[5'%/1¢ | 1635 |67/1¢ 150,8 |5%/1s
E 165,1 6'/2 195,26 |7'1s | 207,96 |81 220,66 |B8'ie | 252,41 |9'%/is |276,22 |107/s
F 1143 |42 142,87 |5%/s 1524 |6 16351 (6% | 184,15 |7'a 186,53 | 7'/
G 106,36 | 4% 136,52 |5%s 146,05 |5% 155,57 |6's 1778 |7 1778 7
H 134,1 5%n 1490 |5/s 1540 |6%1s 1698 |6/ |181,0 |7'/s 1778 |7
J 3/8"—10 7/s"—9 7/s"—8 1"—8 1Ys"'—7 1V/a"—=7
UNC—28B UNC—2B UNC—2B UNC—2B UNC—2B UNC—2B
K 61,9 |27 762 |3 889 |32 984 |3/s 1079 |4'a 1775 |4%s
L 68,3 |2/ 746 |25/ | 746 |2'5/16 | 968 |3'ws | 96,8 |3%/1e
M 1246 |4%/:2 |1436 |52 |1564 |[6%/= 181,8 |75/ 1944 | 7/m
N 1016 |4 1175 |4%s 1238 |4%s 1365 |5 1524 |6
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Medidas B 4% x8" C 5"x9" D 5%2" x 10" E6"x11" F 62" x12" G 7"x12"
mm pol. mm pol. mm pol. mm | pol. mm pol. mm pol.
[
A 889 312 100,0 3'5/16 | 103,2 4'/ve 1143 | 42 122,2 4%/ | 1175 | 45/
B 101,6 4 112,7 47/16 1159 4%/1¢ 127,0 5 134,9 5%1¢ 130,2 5'/s
C 17,5 45/s 1349 5% 139,7 5'/2 1508 | 5'%/w 163,5 67/16 1508 | 5'/ss
D 413 15/s | 476 17/s 47,6 17/s 508 |2 54,0 21/s 572 | 2/a
E 98,4 I/s 1159 4°/v6 128,6 5'1s 1413 5%e 154,0 6'/1¢ 1746 6%/s
e méax. | 101,701 | 4.004 | 119,164 | 4.6915 | 131,864 | 5.1915 | 144,564 | 56915 | 157,264 | 6.1915 | 177,902 | 7.004
min. | 101,675 | 4.003 | 119,139 4.6905 | 131,839 5.1905 | 144,539 5.6905 | 157,239 | 6.1905 | 177,876 | 7.003
\ 00m
1270 |5 1492 (&7 [1619 |6/ |1778 |7 1905 |72 | ua2+oms| 8 TEM
‘ [
H 61,9 2716 76,2 3 88,9 3'/2 984 | s 107,9 4/ |75 | 45
| 3s"—10" 7/4"'—9" 7/s""—9" 1"—g" 1/8"=7" 19"=7"
UNC-2B UNC-2B UNC-2B UNC-2B UNC-2B UNC-2B

Preparo para a montagem
A fim de se garantir uma montagem perfeita, devem ser observados os seguintes
pontos importantes no local de trabalho:

Oficina de montagem

Para a montagem dos rolamentos deve-se ter a disposigdo um ambiente separado. A
oficina de montagem deve ser ampla, limpa e livre de poeira. Ndo podem ser
usadas para a montagem dos rolamentos, oficinas onde sao feitas soldagens ou nas
quais se encontram maquinas de usinagem, respectivamente nas quais se limpam
pecas com ar comprimido. As ferramentas utilizadas para a montagem,
desmontagem e inspegdao dos rolamentos, devem estar isentas de sujeiras e
ferrugens, afim de que, durante as fases do trabalho a introducao de corpos
estranhos nos rolamentos seja evitada.

Os rolamentos s6 devem ser desembalados antes da montagem. Nao é permissivel
deixar os rolamentos abertos sobre as bancas de trabalho ou espalhados pelo
chdo, para que aparas de ago, areia ou outros corpos estranhos nao caiam dentro
deles. Caso, por quaisquer circunstancias, os rolamentos tornarem a sujar deverao
ser desarmados e limpos.
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Inspecgao

Em primeiro lugar, devem ser limpos perfeitamente as mangas dos eixos
quanto a sujeiras, cavacos e da pintura protetora contra ferrugem. Em seguida
é efetuada a medicdo das mesmas, devendo ser controlada a presenga de pontos
salientes no assento do rolamento e se os referidos se encontram dentro das
tolerancias prescritas, de modo que um ajuste perfeito do anel interno possa ser
garantido. A medicdo das superficies de assento do rolamento deve ser efetuada
com um instrumento-arco de medigdo com disco medidor (fig.- 2 e 3), ou com
um micrémetro exterior.

Deve ser observado para que a manga do eixo e os instrumentos de medicao
apresentem a mesma temperatura, possivelmente 20°C (68 o F).

Se o eixo estiver aquecido devido a usinagem ou em outras circunstancias, a
medicdo somente devera ser feita apds o esfriamento do eixo a temperatura de
medicdo. O didmetro divisor dos furos de rosca e os didmetros das roscas no lado
frontal do eixo também devem ser controlados.

Montagem dos rolamentos

Montagem com o dispositivo de montagem e desmontagem maével

Apés terem sido executados os itens descritos sob o paragrafo 1 .2, “Preparo para
a montagem”, pode- se iniciar a montagem dos rolamentos. Primeiro, unta-se o
eixo com um dleo pesado para maquinas, ou uma mistura de 6leo molicote ou
com uma pasta de molicote (fig.- 6), afim de que ndo haja a formacao de estrias
na manga do eixo, quando os rolamentos sdo montados. Nao devem ser usados o
hidrocarbonato de chumbo ou as ligas de hidrocarbonato de chumbo, por agirem
como aceleradores da oxidagao na graxa lubrificante.

Em seguida, parafusa-se a bucha-guia no eixo (fig.- 7).

/’\/\ N
/1N \\ /
S R
~ =
s >\\ \ S
£ P //* :
£ I, ,’/\
[ ™ P
| /) \
~ \\\}\ /-9 e
Fig. 6 7\\‘ “ { = .
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Retirar em seguida os rolamentos da embalagem e coloca-los na bucha-guia (fig.-
8). Deve ser agido cuidadosamente, afim do anel de vedagao ndo escapar.
Introduz-se entdo o fuso, no qual se encontra a contra porca, na prensa de é&mbolo
oco, contrario ao lado de agdo.

Em seguida, coloca-se a bucha de montagem no fuso (fig.- 9).

/@\\x\ \\ ‘ /-
A\ =
Qo)) A

.\‘@ 4\/4 ] // // ¥ /'/
Fig.8 @//

Encosta-se, a seguir, o dispositivo no eixo e ajusta-se a prensa de émbolo oco a
altura certa, para que o fuso possa ser aparafusado com facilidade na bucha-guia.
A regulagem da altura é efetuada para cima, mediante acionamento da bomba
manual (fig.-10) e para baixo por meio da abertura do parafuso dreno (fig.-11).

Em seguida pode-se aparafusar o fuso na bucha-guia (fig.- 12).

Apéds ter sido controlado todas as pecas, quanto a posigdo correta, o dispositivo
poderad ser acionado. O motor da bomba deve ser ligado antes de movimentar a
alavanca da valvula de comando, deve ser observado a posicao da valvula de ligar
(A). A mesma acha- se a direita, conforme mostra na figura.

Quando a alavanca da valvula de comando estiver ligada na posicao, conforme
mostra na figura 13, o 6leo entra na prensa e o rolamento passa sobre o eixo.
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A fim de ser garantido um assento perfeito no colar do eixo contra o ressalto do
eixo, a forca de prensagem final da montagem por pressao deve ter 45 a 55
toneladas. A velocidade desejada do processo de montagem a pressdao é
regulavel, girando-se a valvula de regulagem de superpressdo (B) a direita ou a
esquerda. Quando a alavanca da valvula de comando estiver ligado ao sentido
contrario, retrocessa o émbolo de precisdo (fig.- 14).

Com um calibre apalpador, cuja espessura é de
0, 05.mm (0,002"), deve sercontrolado se o colar \'\\‘ Y )
do eixo estd bem encostado (fig. 15). Se ainda

for possivel introduzir o calibre apalpador, deve >~ = )
ser prensado novamente com uma intensidade / 7 /// I h
de prensagem maior. ,/ [ ‘

Montagem da tampa na manga do eixo

A tampa da manga do eixo é aparafusada com os parafusos e a chapa de seguranca,
apos ser retirado o retentor dos parafusos (veja fig.- 16).

O aperto dos parafusos deve ser efetuado com uma chave de torque (fig.- 17),
segundo os

momentos de torgao indicados na tabela.

Os servicos de montagem sdo terminados dobrando-se todos os Idbulos da chapa de
seguranca contra a superficie dos parafusos sextavados, afins de que estes ndo possam
soltar-se durante o servico. Para isso, utiliza-se de preferéncia um alicate especial.
Conforme demonstrado pela figuras abaixo.
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Tightening torque ofthe end cap screws for TAROL units
Tightening torque of the end cap screws for TAROL units with metric dimensions
with inch dimensions

Screw size Tightening torque
TAROL unit Thread Tightening torque Normal screws Self-retaining
dimension of with retainer SCrews
end cap screw  Tolerance £ 4 % Tolerance+t 5N m

Class/Size Nm ft lbs Nm

1 Y inch
o Jainch
e ineh

Limpeza das pecas do Rolamento

Assim que o rolamento estiver desmontado, deve-se remover a graxa restante de cada
peca do rolamento antes de comecar a lavagem. Desta maneira, a duracao de
utilidade da solugdo de lavagem é prolongada. As impurezas graudas e os restos de
graxa podem ser removidos com uma espatula de madeira. Uma remocdo da graxa
melhor e mais rapida dos anéis internos com as coroas de rolos alcanca-se usando
centrifugas. Existem centrifugas unilaterais e bilaterais. Métodos de limpeza com jatos de
areia ndo podem ser aplicados. Desperdicios de tecidos também ndo podem ser usados
para a limpeza dos rolamentos. Para a limpeza, somente podem ser usados panos livres
de fibras. Para a limpeza de rolamentos apropriam-se recipientes, nos quais o liquido
dissolvente de limpeza circula ou tanques nos quais o liquido é revolvido. Os recipientes
devem ter um tamanho que admite a lavagem simultdnea de todos os rolamentos de
um trugue. Um equipamento para o aquecimento do liquido dissolvente deveria estar
disponivel. Um fundo duplo de peneira é vantajoso, pois a sujeira limpada pode
sedimentar-se.

Anel interno com a coroa de rolos, anel externo e anel de guarda

Os anéis internos com as coroas de rolos, os anéis externos e os anéis de guarda
ndo deveriam ser lavados no mesmo recipiente em que se lavam outras pecas do
rolamento. Como liquido dissolvente usa-se por primazia petrdoleo de lavagem.
Outros liquidos sdao gasolina e benzol. Usando-se estes liquidos existe perigo de
incéndio, além disso o perigo de explosdo quando se usa gasolina ou benzol.
Solucdes de soda (0,5 a 1 %) e lixivias de o6xido de sédio (10%) também
podem ser usadas como liquidos de lavagem. Neste caso, as pecas dos

27 Rev.: 1



ISERVICE E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDAI

rolamentos precisam ser enxaguadas com um o6leo neutro ou outro liquido que
remove a agua depois da lavagem, para evitar precipitacdes de oxidacdo e para
dissolver os restos do sabdo metalico. Para evitar corrosdo, as pecas do rolamento
devem ser cobertas com um 6leo leve de maquina apds a lavagem.

Vedacoes

As Vedacgdes ndao podem ser limpas com as outras pecas do rolamento.

As vedacbGes podem ser limpas manualmente ou em recipientes com liquidos de
lavagem circulantes. Como liquido de lavagem usa-se solugdes de petréleo (por
exemplo: solucdes de querosene). Para lavagem de vedacdes nao sao apropriados
os agentes de oxidacgdo fortes, cloracdes ou nitruracdes de hidrocarboneto, acetona
ou acetados, como também alcool e solugdes alcodlicas.

Adaptadores, tampas da manga do eixo, colares do eixo, anéis de
vedacgao e parafusos de fixagao

Estas pecas podem ser limpas, por principio, da mesma maneira que o0s anéis
internos com as coroas de rolos, anéis externos e anéis de guarda. No entanto,
elas nao podem ser lavadas juntas com estas pecas no mesmo recipiente.

Para os anéis de vedacdo recomenda-se um tratamento posterior com um oéleo
leve, a fim de evitar corrosdo. Para limpar as superficies exteriores dos anéis de
vedagao, nao podem ser usados de forma alguma materiais de esmeril, pois desta
maneira as superficies de vedacdo sdo arranhadas e o efeito de vedacdo é
reduzido.

Controle da temperatura de servico dos rolamentos

Por ocasido dos trabalhos periédicos de manutencdo dos rolamentos deve-se
examinar a temperatura de servico dos mesmos. Este controle deve ser feito logo
depois da chegada dos vagoes as estacdes de conserto ou as oficinas.

A temperatura dos rolamentos em servigo normal eleva-se a 30°C (54°F), acima
da temperatura do ar. Num rolamento novo geralmente registram-se no primeiro
periodo de rodagem, temperaturas um pouco mais elevadas.

Para verificar a temperatura coloca-se a mao na superficie inferior do anel externo
(fig. 5) ou, se isto nao for possivel, no adaptador (fig. 6).

Se nao puder colocar a mdono anel externo ou no adaptador por alguns segundos,
considere o rolamento como superaquecido. Um rolamento considerado como
superaquecido ndo deve ser ré engraxado. O carro deve ser posto fora de servico e o
rolamento examinado. Depois de verificado os rolamentos superaquecidos, o
carro deve ser posto fora de servico

imediatamente. Se for necessario desmontar um rodado devido ao superaquecimento
do rolamento, é possivel que o adaptador também esteja avariado, ndo podendo
ser posto em servigo antes de serem observadas as normas.
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PAG. | FOLHA DESENHO DISCRIMINAGCAO

33 1 IMAGEM

34 2 23.010.01-00 TRUQUE TRACAO

35 3 23.010.02-00 MONTAGEM DE SUPORTES TRUQUE TRACAO
36 4 23.010.02-00 FOLHA 2 MONTAGEM DE SUPORTES TRUQUE TRACAO
37 5 23.010.05-00 MONTAGEM DOS RODEIROS TRUQUE TRACAQO
38 6 23.010.05-00 FOLHA 2 MONTAGEM DOS RODEIROS TRUQUE TRAGAO
39 7 23.010.05-00 AMORTECEDOR DE BORRACHA (PLASTIPRENE)
40 8 IMAGEM

41 9 23.010.14-00 RODEIRO MOVIDO DO TRUQUE TRACAO

42 10 IMAGEM

43 11 23.010.18-00 RODEIROS MOTRIZ DO TRUQUE TRAGAO

44 12 |- RODA

45 13 23.001.01-00 EIXO DE TRACAQO

46 14 IMAGEM

47 15 23.010.80-00 CONJUNTO MANCAL DO ROLAMENTO

48 16 23.010.22-00 PLACA DE DESGASTE

49 17 23.010.23-00 PLACA DE DESGASTE

49 18 23.010.79-00 GUIA DA MOLA

50 19 23.010.78-00 MANCAL DO ROLAMENTO

50 20 23.010.84-00 TAMPA

51 21 23.010.77-00 SEGMENTO DE ANEL

52 22 23.011.41-00 CONJUNTO DO CHAPEU

53 23 23.010.41-00 CALCO DA MOLA

54 24 23.010.42-00 CALCO DA MOLA

55 25 23.010.45-00 CALCO DA MOLA

56 26 23.011.72-00 ELO

57 27 23.010.52-00 MOLA HELICOIDAL EXTERNA

58 28 23.011.74-00 PLACA DE ENCOSTO

59 29 23.011.77-00 PLACA DE DESGASTE

60 30 23.011.25-00 LIMITADOR

61 31 23.010.26-00 USAR PLACA

62 32 IMAGEM

63 33 | ------mmmmmme-- DESENHO BLOCO DE FREIO

64 K I DESENHO BLOCO DE FREIO

65 35 | ------mmmmee- DESENHO CARDAN

66 36 23.010.07-00 MONTAGEM DOS BLOCOS DE FREIO
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67 37 |23.011.11-00 INSTALACAO DA BARRA DE TORCAO

68 38 | IMAGEM

68 39 |23.011.40-00 MONTAGEM DA BARRA DE TORGCAO

69 40 |23.011.30-00 BARRA DE TORGAO

70 41 |23.011.44-00 CONJUNTO CAIXA ROLAMENTO ESQUERDA
71 42 |23.011.31-00 CONJUNTO CAIXA ROLAMENTO DIREITA
72 43 |23.011.32-00 CAIXA DE ROLAMENTO

73 44 |23.011.33-00 TAMPA DE ROLAMENTO

74 45 |23.011.34-00 ANEL DE ENCOSTO

75 46 |23.011.26-00 BUCHA

76 47 |23.011.35-00 BRACO DA BARRA DE TORGAO

77 48 |23.011.36-00 CONJUNTO DA BIELA DA BARRA DE TORCAO
78 49 |23.011.37-00 BIELA DA BARRA DE TORGCAO

78 50 |23.011.39-00 PINO DO AMORTECEDOR

79 51 | IMAGEM

79 52 |23.011.12-00 TUBULACAO DE SUSPENSAO

80 53 |23.011.12-00 FOLHA 2 | TUBULAGAO DE SUSPENSAO

80 54 |23.010.16-00 TUBO COM ADAPTADOR

81 55 |23.010.43-00 CONEXAO TUBO MACHO 1.2 POL. x M12 x 1,5
82 56 |23.010.44-00 CONEXAO TUBO MACHO 1.4 POL. x M12 x 1,5
83 57 |23.010.67-00 TUBO 1

84 58 |23.010.68-00 TUBO 2

85 59 |23.010.69-00 TUBO 3

86 60 |23.010.70-00 TUBO 4

87 61 |23.010.73-00 TUBO 7

88 62 |23.011.15-00 MONTAGEM DO PINO DE TRAGAO

89 63 | IMAGEM

90 64 |23.011.16-00 CONJUNTO DO PINO DE TRAGAO

91 65 |23.011.17-00 BLOCO CENTRAL

92 66 |23.011.18-00 PINO DE TRAGAO

93 67 |23.011.19-00 PLACA DE LEVANTAMENTO

94 68 |23.011.20-00 CHAPA SUPORTE

95 69 |23.011.21-00 TRAVA DA BUCHA

96 70 |23.011.68-00 BATENTE

97 71 |23.011.69-00 BATENTE

98 72 | 23.011.42-00 PLACA DE DESGASTE 1

99 73 |23.011.43-00 PLACA DE DESGASTE 2

100 74 |23.011.66-00 REBITE
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101 75 23.010.06-00 MONTAGEM DE SUSPENSAO SECUNDARIA
102 76 | ------m-mmmmm--- DESENHO DO SISTEMA DE MOLA DE AR
103 77 23.010.99-00 AMORTECEDOR VERTICAL

104 78 23.011.70-00 BUCHA

105 79 23.010.08-00 MONTAGEM DO LIMPA TRILHOS

106 80 23.011.85-00 ESTRUTURA LIMPA TRILHO ESQUERDA
107 81 23.011.83-00 ESTRUTURA LIMPA TRILHO DIREITA
108 82 23.011.88-00 PLACA 2

108 83 IMAGEM

109 84 23.010.10-00 TUBULACAO DE FREIO

109 85 23.010.10-00 FOLHA 2 TUBULACAO DE FREIO

110 86 23.010.17-00 TUBO COM ADAPTADOR 2

111 87 23.010.28-00 TUBO 22

112 88 23.010.29-00 TUBO 21

113 89 23.010.30-00 TUBO 20

114 90 23.010.31-00 TUBO 19

115 91 23.010.75-00 TUBO 9

116 92 23.010.76-00 TUBO 10

117 93 IMAGEM

118 94 23.011.97-00 CONJUNTO DO APOIO INTERNO DA MOLA
119 95 23.011.80-00 BUCHA
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REV. MODIF C#.QELC DATA DESEMHISTA
s —
Yl #
|52
- - ER:
e
i =
1x45° 1x45°
- i i
/ -/ _/.
=]
'
4
I
38
NOTAS/notes
1. PESO = 0.34 Kg.
- . weight
Codigo Bom Sinal
1 1 SAE 1045 J0x8-38
ITEM | QDT. MATERIAL MEDIDAS CBESERVACED
projato .
project ESTE HHO E PROPRIEDADE DA BOM SINAL,
— : b COMERCID LTDA. E DEVE SER TRATADD
COMO CONWFIDEMCIAL SENDO PROTBIDA A SUA
BOM SINALE Bsz REPRODUCAD PARCIAL DU TOTAL SEM PREVID
CONSENTIMENTD E AUTORIZACAQ POR ESCRITO DE
QUEM DE DIREIT.
B PRETZSCH o7 19/201 3 | SemominecSu/tide:
o KLENNER oS 12/2013 Sl
LT=1g=10 ==
oo BUETTNER 7 12/2013
talsrancias projegio ascala formats | dimensdas | ndmaro/number: rawisdo
tolsrances projection| scale size dimensions, release
S— e 1:1 Ad
DIN ISO 2768-mK —'—Jr-f— mm 23.011. 80-00 -

33




LISTA

DE
SOBRESSALENTES
COM

DESGASTES

FREQUENTES

Capitulo
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[sERvICE £ INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDA |

PAG. | FOLHA DESENHO DISCRIMINAGCAO
39 1 23.010.05-00 AMORTECEDOR DE BORRACHA (PLASTIPRENE)
44 2 | mmmmmmmmmemeeee RODA
48 3 23.010.22-00 PLACA DE DESGASTE
49 4 23.010.23-00 PLACA DE DESGASTE
54 5 23.011.41-00 CONJUNTO DO CHAPEU
57 6 23.010.52-00 MOLA HELICOIDAL EXTERNA
58 7 23.011.74-00 PLACA DE ENCOSTO
59 8 23.011.77-00 PLACA DE DESGASTE
96 9 23.011.68-00 BATENTE
97 10 |23.011.69-00 BATENTE
98 11 23.011.42-00 PLACA DE DESGASTE 1
99 12 23.011.43-00 PLACA DE DESGASTE 2
103 13 23.010.99-00 AMORTECEDOR VERTICAL
104 14 23.011.70-00 BUCHA
108 15 23.011.88-00 PLACA 2
119 16 23.011.80-00 BUCHA
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Capitulo

INSTRUCAO
DE

ENGENHARIA
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ISERVICE E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDAI

INSTRUCAO DE ENGENHARIA

INSTRUCAO REFERENTE AO TORQUE QUE DEVERAO SER APLICADOS NOS
PARAFUSOS LISTADOS NOS DESENHOS ACIMA.

TABELA DE TORGUES DE APERTO MAXIMO - PARAFUS0OS ROSCA MAGUINA {N.m)
. CLASSE DE RESISTENCIA — FIOS FOR GRAL DE RESISTENCIA
58 a8 109 129 POLEGADA 2 5 a
M5 0,80 4 5 ] 10 o 20 UNG 8 12 18
ME 1,00 7 ] 13 15 28 UINF g 15 18
1,00 18 25 25 43 18 UMNC 16 7 23
ME 516
125 17 pc 5 40 24 UNF 18 0 7
1,00 a0 51 73 a7 e 18 UNC 24 40 50
3
Mi0 125 37 40 80 24 24 UNF 28 45 57
1,50 35 45 85 B — 14 UNC 52 7 BE
125 ] ] 125 140 ' 20 UNF 53 B& 107
Miz 1,50 83 85 110 138 . 13UNC 72 17 147
175 &1 £1 114 121 ) 20 UNF e1 132 188
1,50 105 141 108 220 12 UNC 105 189 212
Mi4 o1
200 g7 120 182 193 1B UNF 116 190 238
1,50 181 215 303 240 11 UNG 144 234 203
MiE B
200 151 202 784 205 18 UNF 183 285 332
1.50 228 304 428 450 ; 10UNG 256 418 520
MiE 34"
250 200 278 301 405 18 UNF 286 485 542
1,50 320 438 818 700 e BUNC 335 A7 840
Mz0 250 206 305 555 aa0 e 14 UNF 380 740 939
200 312 416 585 800 B UNC 504 1.007 1.250
1,50 443 500 830 3n 1" 12 UNF 551 1.103 1.377
M22
250 403 537 755 835 14 UNS 54 1.120 412
200 557 743 1045 | 1.140
M24
3,00 512 683 260 930
200 800 1.078 1518 1.880
M27
3,00 T40 oo 1.405 1450

"ATENGCAO" NAO USE CLASSE SUPERIOR (EVITAR QUEBRA)
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ISERVXCE E INDUSTRIA RODOFERROVIARIA LTDAI

______ (ISTO IRA ENDOSSAR A GARANTIA DO PRODUTO ENTREGUE) __

PARA ORIENTAGAO SEGUE O SIGNIFICADO DE CLASSE DOS PARAFUSOS
8.8=28 800 N/mm2 MINIMO DE RESISTENCIA A TRACAO
.8 80% DA TRACAO= LIMITE DE ESCOAMENTO DE 640 N/mm?2

10.9 = 10 1040 N/mm2 MINIMO DE RESISTENCIA A TRAGAO
9 90% DA TRACAO= LIMITE DE ESCOAMENTO DE 936 N/mm?2
(1 NEWTON=0,1019716 Kg)

Cliente: BOM SINAL INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

IFN - INDUSTRIA FERROVIARIA NACIONAL LTDA.
AVENIDA TRAJANO DE ARAUJO VIANA 1737 -
‘CINCO

CONTAGEM - MG - BRASIL - CEP 32.010-090

FONE: (55) (031) 2191-2747

E-MAIL: ifn@ifn.com.br
SITE: www.ifn.com.br

Este manual foi elaborado e desenvolvido pela IFN - INDUSTRIA FERROVIARIA
NACIONAL LTDA, sendo vedada a sua alteragdo total ou parcial sem a sua prévia
autorizagdo.
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PROPOSTA
DE
PRECOS

CBTU

CBTU - COMPANHIA BRASILEIRA DE TRENS URBANOS AN EXO "



LAY

o Marcopol/o

ar

PROPOSTA DE PRECOS

A
COMPANHIA BRASILEIRA DE TRENS URBANOS - CBTU/DF

Ref.: PREGAO ELETRONICO N° 016-2022/GALIC/AC/CBTU (PROT. 5694/2022)

1-Identificacdo da Licitante:

Razao Social: MARCOPOLO S/A

CNPJ/MF: 88.611.835/0008-03

Inscricao Estadual: 029/0086299
Enderecgo: Avenida Rio Branco, 4889
Bairro: Ana Rech Cidade: Caxias do Sul
Estado: RS CEP: 95060-145
Tel/Fax: (54) 2101 4838 — (54) 99180 7241
E-mail: daniel.souza@marcopolo.com.br

2-Proposta Comercial:

marcomeio 3 AL

Preco Preco
Grupo | Item Descricao Qtd.
Unitario Total
Teste de Esforcos e embarque de
R$ R$
1 componentes desmontados pela CBTU, 1
716.953,09 716.953,09
em Recife.
Andlise do Teste de Esforcos e
R$ R$
2 | Apresentacdo/Aprovacao do projeto 1
1 B cao/Aprovag R 47796875 | 477.96875
final dos truques.
Entrega dos truques fabricados na R$ RS
3 6
CBTU/Recife. 438.138,00 | 2.628.828,00
Instalacdo dos truques, adequacédo do R$ R$
4 1
estrado do VLT a via e testes dinamicos. 955.937,46 955.937,46
R$
VALOR TOTAL:
4.779.687,30

Valor total: R$ 4.779.687,30 (Quatro Milhdes, Setecentos e Setenta e Nove Mil, Seiscentos e

Oitenta e Sete Reais e Trinta Centavos)

1) Esta proposta é valida por 60 (sessenta) dias, a contar da data de sua apresentacao.

1

esimado de forma
dugtal por SONE
VARGAS DA v=ien

SIDNEI

SLVA

SILVA:
Draciss: 030216

BT D300



& Marcopolo Marcopolo xgd S0 L

’

2) Nos precos unitarios apresentados acima ja estdo inclusos todos os custos necessarios
decorrentes do fornecimento dos produtos, bem como ja incluidos todos os impostos, encargos
trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais, taxas, fretes, seguros, deslocamentos de pessoal
e quaisquer outros que incidam ou venham a incidir direta ou indiretamente sobre objeto dessa
licitagao.

3) Declaramos estar em pleno acordo com todas as condicdes, obrigacdes e prazos constantes
no Edital e seus Anexos.

Caxias do Sul, 16 de fevereiro de 2023.

SIDNEI Assinado de forma

VARGAS DA Jranor SIONR

SILVA: S - —

Dados: 2023.02.16
14:35:21 -03'00°

SIDNEI VARGAS DA SILVA

CPF I
RG I

™ : _ . .y
88 611 835/0008-03
BARCOPOLOC 3/A
Ax. Ble Branco, 4389

Ang Rech

\an AL
CEP 52080050

L CAXIAZDOSUL-RS



