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Organizacao do seminario

'F

Modelo HMF (Hamiltonian Mean Field)

Estatistica de BG (Boltzmann-Gibbs) usando HMF

QSS (Quasi Stationary State)

- Termoestatistica nao-extensiva
e Conjectura: ponto fixo nao trivial

® CélCUlO IlumériCO da pdf (probability distribution function)



Hamiltonian Mean Field (HMF)

* N rotores classicos com interacao de alcance infinito:
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Resultados com estatistica de BG:

e Os ensembles canOnico e microcandOnico nao
sdo equivalentes
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o~ Quasi Stationary State (QSS)

e Estado metaestavel para sistema hamiltoniano

e Distribuicao de velocidades nao Gaussiano

e Condic¢ao 1nicial: waterbag
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Dépﬁndén(}la co1m N (numero de particulas)

e O tempo de vida QSS aumenta com N
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- Equilibrio ndo Gaussiano

|

 Mé¢édia temporal € diferente da média de ensemble

e U=0.4, relaxacao lenta para equilibrio Gaussiano
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Com N maior o QSS € mais pronunciado e a
pdf se aproxima mais de uma g-Gaussiana
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Termoestatistica nao-extensiva:
ensemble canOnico




'Distribuigﬁo de velocidades em estatistica
nao-extensiva (caso 1: sem potencial)
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Em g=1 (BG) temos um ponto fixo trivial!



Distribuicao de velocidades (caso 2:
potencial de longo alcance)
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Objetivo 1nicial

Resolver numericamente a integral
multidimensional para o calculo da pdf

Observar de que forma o potencial de longo
alcance interfere na termoestatistica nao-
extensiva (ensemble canOnico)

Verificar a validade da conjectura que prediz
a existéncia de um ponto fixo nio trivial



Integral multidimensional via
método de Monte Carlo

[ df(@) = im Y fE™), e
D RS

O erro no método de monte carlo escala com
independe da dimensao

Sl

Outros métodos, como o de Simpson, sa0 muito caros
computacionalmente. O tempo de computacao €
exponencial com a dimensao.



Calculo numérico da pdf com
monte carlo
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Transtormacao de coordenadas

_ dx;
pi=a’ = dpi= -V

A integral em p serd feitade O a 1:
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Pdf com a transformac¢ao de coordenadas
em p:
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Resultados de teste: comparagao do
resultado analitico com 0 numérico
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Resultados com potencial ligado
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Resultados com potencial ligado
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Variando a temperatura e N
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Problemas encontrados

e Mesmo com o potencial, o q de saida continua
aumentando S ——
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b

A 1ntegral em 0 ndo influencia no q de saida
para N pequeno e g>1
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A variavel 0 € ciclica e integramos em 1 periodo. Para
haver mudanca no q de saida, devemos ter efeitos de cauda

Resultado truncando a cauda: o q de saida ndao depende de N
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O numero de termos do tipo cosseno aumenta com N2, e 0s
termos em p aumenta com N. Talvez com N grande haja
algum efeito de 6 em q. Agradecimento:
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