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Modelo de Ising com anisotropia biaxial

Modelo de Heisenberg de spin 1/2

a) p<d regiao nao-extensiva

b) P>d regiao extensiva




Modelo Ising com Anisotropia Biaxial

Limite p=0




Usando a identidade gaussiana
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Obtemos a energia livre por particula dada por

[* = 3(D, £D,)/2




Diagrama de Fase (T=0)
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Modelo de van Hemmen Quantico
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Resultados

Caso da anisotropia biaxial simétrica (D,./J =D,/J)
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Figura 3.13: Fig.(a) Diagrama de fase do estado fundamental do modelo VH quéntico
axial no plano Q/J — D, /J obtida a partir das aplica ¢coes das distribuicoes de probabil-
idades bimodal (linha superior ) e gaussiana (linha inferior). As linhas continuas sao de
transicao de segunda ordem e que as linhas descontinuas sao de transicoes de primeira

ordem. Na Fig.(b) temos em detalhe a reentr ancia observada na linha de transic ao
obtida a partir da DPG.




(a) D/J=0.48
(b) D/J=0.37
(c) DI= D 33
)
)

(d) D/J=
(e) DIJ= 925

Figura 3.15: Comportamento do parametro de ordem vidro de spin ¢ em funcao do campo
transverso no estado fundamental para varios valores de D, /J = D, /J usando DPB. As
linhas tracejas sao solucoes inst aveis.




Caso da anisotropia biaxial antisimétrica (D,/J#0 e D,/J =)
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FIG. 1: Phase diagram in the T — d,, plane for the VH biaxial model with d, = 0 and different values

of transverse field d(=0,0.2 0.4, 0.6) in decreasing order. The continuous (dashed) correspond the second

(first)-order phase transition line. The TCP is make by a black circle. The inset shows the region of the

FIG. I Phase diagram in the T =, plane for 13e VH biaxial roodel with § = 0 aad differens values o
reentrant behavior at low temperature for § =0.4.

irangvenee crysial-feld & (=0, 0.1,0.3,1) in decreasing crder. The cordinnons (dached] correspoad ihe
second (fired)-crder phase drapsition live. The TOP e make by 2 black circle.
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Figura 3.23: Diagrama de fase do estado fundamental no plano Q/J — D./J para o
modelo de VH quéntico biaxial com D, = 0 usando a DPB. As linhas continuas e FIG. & Cronnd-sists ]IIL!H' Iﬂi.!l!l!!'ﬂ iz ihe & -4, '|J|HLI! for the VH bimxizl mods! wiik § = 0. Tis
tracejadas correspondem a transicoes de segunda e primeira ordem, respectivamente. A ) * ¥ : ) ) ) '

figura menor corresponde ao caso em D, /.J < 0. rontinuens [dashed live corescponds 1o the second (firet)-ceder phase {ransiticn line.
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FIG. 5: Greand-siaie phese diagram ia ihe d, — & plane for the VH biaxial reedel witk d, = 0. The

continuons (dashed) lize corresponds to the second (firet)-crder phase framsiticn line.




Modelo de Heisenberg spin 1/2
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Figura 2.3: Comportamento da temperatura critica reduzida como funcao de p/d para
o modelo com spin 3

 ohtido pelo formalismo da Funcéo de Green na aproximacio
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Figura 2.4: Temperatura critica reduzida como funcéo do parémetro p para o modelo
. . . 1 - . . .
de Heizenberg quéantico de spin 7 unidimensional. A linha tracejada corresponde aos

resultados de campo de rea cao de Onsager [38], a continua aos resultados de Funcéo de
Green [55] e em barra aos rezultados de Monte Carlo [60].




Classe de universalidade

/2 <p< 2

para p = d + 2, onde 1z, refere-se a dependéncia logaritmica (s, == (T — T,.)" " In(1/(T —

T:)).



y=0(0-1),a+20+7y=




Tabela 11.2: Estimativas do expoente critico ¥(p) para o modelo de Heisenberg quéantico
de spin 1/2 ferromagnético unidimensional com interacao de longo alcance para alguns
valores de p > 3/2. No intervalo 1 < p < 3/2 o expoente critico é tipo campo médio.

Denotamos por método | e 2 os resultados de funcao de Green e simulacao de Monte
Carlo , respectivamente,
p 1.5 16 175 19 25 3 4

Método 1| 1.0 1.5 3.0 9.0 30 1.0 20
Método 2| 1.3 1.5 22 29 25 20 1.3

Na regiao nao critica (7, = 0) o comportamento da susceptibilidade paramagnética

para d = 2 e p = 2d temos a seguinte dependéncia de 3¢, com a temperatura




PHYSICAL REVIEW B 69. 092410 (2004)
Absence of Neel order in Heisenberg chains: Long-range antiferromagnetic interactions

J. T. M. Pacobahyba, * Wagner Nunes,” and J. Ricardo de Sousa

-

3 3 "

Jo 4,&-3 ’ﬂ Jod k
J=m g0,

aw

Auséncia de ordem de longo-alcance




Modelo de Heisenberg com anisotropia de ion unico
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Regiao nao extensiva
Carvalho, Cosenza e de Cesare, Physica A 305, 152 (2002)
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Figura 4.2: Comportamento da temperatura critica I, em funcac do par ametro de
interacao de longo alcance p para D/J = 0.1;0.2;0.3; 0.4 do Modelo de Heisenberg com
spin 5=1 ferromagnético em duas dimensdes.




Teorema de Mermin e Wagner

T.(p>2,0=0)=0 em rede d=2
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