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Fig. 1. The DAX in the calendar period November 28, 1997—September 17, 1999,




Mercado de Acoes

O S(t) : Preco da acao da i-ésima empresa num tempo t

0 G(t,dt) = In S(t+dt) — In S (1)

Matriz de
Correlacao/Covariancia

_<GG,>-<G ><G,>

y 0.0,

<...>: Periodo de tempo 0, =<G>>-<G >

utilizado
M : matriz retangular
NxT
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FIG. 1. The probability density function of the eigenvalues of
the normalized cross-correlation matrix C for the 1000 largest FIG. 1. Smoothed density of the eigenvalues of C. where the
U.S. companies in the TAQ database for the 2-year period correlation matrix C is extracted from N = 406 assets of the

19941995 S&P 500 during the years 1991-1996.
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Fig. 2. The probability density (histogram) of the eigenvalues of the correlation matrix C calculated from
the DAX time series of 15s returns during the calendar period November 28, 1997-September 17, 1999.
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MATRIZES ALEATORIAS

Elementos das matrizes escolhidos aleatoriamente

Matrizes necessariamente hermitianas e autovalores reais.

Calculo da densidade de probabilidade dos autovalores e
distribuicao dos espacamentos entre niveis vizinhos

—)

Elementos sao reais,
estatisticamente

Independentes e
obedecem a uma
distribuicdo Gaussiana
de probabilidades (GOE)




MATRIZES ALEATORIAS

pP(E) = [yto

S

o representa a largura da distribuicao
gaussiana associado com os elementos

° da matriz
.

® Distribuicao de Autovalores

el do
semicircul
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q-GAUSSIANAS E

MATRIZES ALEATORIAS
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Analise das Densidades dos autovalores
das q-Gaussianas para g =2
3
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- Distribuicao de espacamentos entre niveis das q-Gaussianas
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Fig. 3. The distribution of level spacings, in terms of properly rescaled variables, for matrices of size N =400
and typical values of ¢ in the range —eoo < g < % The dashed line corresponds to the GOE Wigner's
surmise [Eq. (1.2)]. In the inset we exhibit the same quantity for g=1.2 and different matrix sizes (N = 100,

200, and 400,
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MATRIZES DE WISHART

® As matrizes de Wishart sao construidas na forma:

W=G'G
sendo G uma matriz NxM e sua transposta uma matriz MxN, logo, W sera uma

matriz quadrada NxN

Diagonalizar a matriz para
achar os seus autovalores e

Poderemos agora

analisarmos o seu




MATRIZES DE WISHART

Densidade dos autovalores das
matrizes aleatorias de Wishart

@ A densidade dos autovalores das matrizes de Wishart com
seus elementos aleatorios e distribuidos pela Gaussiana é:

1
TEa

Vb, —E)(E —b_)

_ _1
p..(E) —max.@,l _ élb(E) +2

Ja que as matrizes sdo construidas a partir de duas matrizes nao
quadradas, a relacdo de N/M caracterizara a densidade.
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MATRIZES DE WISHART

‘ Para - <a <\ aequacdo da densidade
dos autovalores ficara:

b~ HE-5]
p w (E ) -
1,4-_ 2TEa Iremos fazer uma
analise desses 4
valores de a
diferente




Lembrando que esses resultados foram obtidos considerando os
elementos da matriz como sendo aleatorios e distribuidos por
gaussianas.

O que acontece se os elementos de G sao g-gaussianas?
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‘ Densidade dos Autovalores
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Percebemos

que a
convergénci
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aproximamo
s de g=5/3
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‘ Distribuicao de espacamentos entre niveis
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MATRIZES DE WISHART-TSALLIS E O

MERCADO DE ACOES




a=0.311
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Amax
- Conjectura do Bouchard:0 2 =1- N

_5-207
# Relacdo entreqe 0 : 9~ 3

# q= 1.10 (Conjectura)
gq=1.14 (melhor ajuste)
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Conclusoes

- Fizemos um estudo sobre ensemble de Wishart-Tsallis de matrizes

o

aleatorias usando distribuicdo g-gaussiana para os elementos das matrizes
Para isso analisamos a densidade dos autovalores e os espagcamentos entre
niveis vizinhos.

Comparamos os resultados da densidade dos autovalores das matrizes de
Wishart-Tsallis com os resultados das matrizes de correlacdo do mercado de
acOes e caracterizamos o valor de q.
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