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Objetivos Resultados
- Avaliar nivel de Incerteza/Informacao de séries temporais financeiras através de Calculamos a entropia de permutacao e escalonamos com L = |[n n!
quantificadores provenientes da Teoria da Informacao (medidas de Entropia e Complexidade
EStatiStica ) . 7 I FlElm-IUtatiDn EmrE|||:|}f ] Taxa lrredutivel de Entropia
- ldentificar a presenca de diferentes mecanismos deterministicos e aleatdrios geradores das —e— A |
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séries temporais de precos

- Discriminar as séries de ativos financeiros quanto a complexidade
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Elementos de Teoria da Informacao i ormasse Asmazenada
Seja X uma variavel aleatoria que assume valores x pertencentes a um alfabeto finito & °f .
de N classes. Seja P(x) a probabilidade de ocorréncia de valor particular x. Associam-se as | ] T
seguintes medidas de informacao I[P]:
0 1' , ; | ; ; ;
In{n! © W MROS
Entropia de Shannon: H[P]=- 2 , P(x)In P(x) Forma Analitica da Entropia de Permutac3o
xetk

"P+U7 H[P] H[U] 1
2 2 2 03F

CI[P]=A=H[P]*J [P‘U]

Divergéncia de Jensen:

J[PU]=H
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Complexidade Estatistica:
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Goodness of Fit:

RY = 0.9991
SSE = 0.0161
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Goodness of Fit:
RY = 0.9981
8SE = 425410
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Entropia de Bloco

Considere a cadeia de variaveis aleatorias S, que pode assumir valores reais. Denote
por S\ os blocos de n varidveis consecutivas (S,,; ,...,.S,, ) € por s uma sequéncia particular de ]
valores. Considere uma medida p sobre os blocos, invariante por transla¢do, que associa s a o e “ 05 ! 19 ! 15 ;
simbolos x(™ pertencentes a um alfabeto finito B de M classes. Seja P(xI™) a probabilidade de
ocorréncia de valor particular x™, define-se Entropia de Bloco a Entropia de Shannon associada
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Mapa de Complexidade
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expressa como AH L converge para h,u . Fornece a agregagéo do excesso de taxa de CO”C'USOES

aleatoriedade aparente nas medidas em sequéncias finitas. Esta grandeza indica a quantidade

de memoaria ou de informacao contida nas sequéncias até revelar a taxa de incerteza intrinseca . : o : L
¢ 9 A entropia de permutacao permite discriminar os processos de acordo com a natureza dos

mecanismos deterministicos presentes ( “drift” ou de reversao).
Para processos com E finito temos H R E+ hﬂ | L >>1

Em particular, para os processos estocasticos prototipos ABM e MR, obtivemos valores de
. - entropia complementares :
Distribuicao de Permutacao
Consideram-se os valores relativos dos elementos vizinhos presentes nas sequéncias
de tamanho n . Obtém-se a distribuicio de probabilidade P (x'™) da ocorréncia dos m= n!
padroes possiveis de ordenamento. Abaixo mostramos exemplo para n=3.

ABM > 0<5(3)<1,73
MR =>1,73<5(3)< 1,79

Séries de preco de ativos brasileiros possuem entropia baixa, indicando componente
de tendéncia forte. Por outro lado, as americanas possuem entropia alta, indicando forte

indice Grafico Incrementos ~ , .
componente de reversao a media.
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