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Crescimento celular: fase estacionaria

Na fase estacionaria:
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Composicao celular

Weight
Perceritage  per cell
of total dry  (10"® x weight,
Macromolecule weight grams)
Protein 55.0 155.0
RNA 20.5 59.0
23S rRNA 31.0
16S TRNA 16.0
58 IRNA 1.0
transfer 8.6
messenger 2.4
DNA 3.1 9.0
Lipid 9.1 26.0
Lipopolysaccharide 3.4 10.0
Murein 2.5 7.0
Glycogen 2.5 7.0
Total macromolecules 96.1 273.0
Soluble pool 2.9 8.0
building blocks 7.0
metabolites, vitamins 1.0
Inorganic ions 1.0 3.0
Total dry weight 100.0 284.0
Total dry weight/cell 2.8 x 107 %g
Water (at 70% of cell) 6.7 x 10" g
Total weight of one cell 9.5 x 107 "g

grande volume

moléculas pequenas

Origem dos componentes:metabolismo
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Proteins

Proteinas
Atuam na célula como
1) Enzimas — alterando velocidade de reacdes em até 1016 vezes

2) Fatores de transcricao — promovendo/inibindo atividade no DNA
3) Fatores estruturais — dando forma e resisténcia ao corpo celular



Analise do estado estacionario: Flux Balance Analysis (FBA)
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m=fluxo de metabdlitos para manutencao de processos independentes
do crescimento (PH, gradiente de potencial, etc...)



Dogma central da biologia molecular

DNA RNA
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O papel fundamental das proteinas
DNA composto de nucleotideos (~4.000.000 pares) derivados do metabolismo
Duplicacdo do DNA catalisada por enzimas (DNA polimerase)

Sintese de proteinas=transcricao (mRNA) + traducao (tRNA+ribossoma) de genes
Ribossoma=rRNA+proteina “catalisam” a sintese de proteinas
RNA=MRNA+tRNA+rRNA

Sintese de RNA catalisada por enzimas (RNA polimerase)

1 proteina ~350 aminoacidos. 1 aminoacido=3 nucleotideos.

Proteinas sao essencias para a sintese de proteinas!




Volume como limitante do crescimento

- Proteinas 17%
- RNA 6%

- DNA 1%

- Lipidios 3%

- Mureina 1%

1) Composicao macromolecular (DNA, RNA, proteinas) depende da taxa de crescimento

2) Concentracao constante de enzimas do metabolismo garante crescimento estacionario

3) Em células cujo volume aumenta concentracédo de enzimas diminui, requerindo producdo compativel
4) Crescimento deve ser compativel com volume disponivel para macromoléculas!



Restricao de volume no metabolismo celular

Crescimento de bactérias a taxa 4 deve minimizar custo de captacdo de nutrientes e ser compativel

com volume limitado.

Fil—ld f — (f[] bl f_"\'l'T—-'-L'. fD_-'\\'T_;l'. f‘IﬂR_""\'T_f—l'g SR_"\\'T_A'. T“Eb)

m.-in{ Z cifi | dpna +

icl/

-\r_j--!: ‘5"?:._._"\" —3 S’E _._"\" —2 S’E ._."\'T —1
& 0 0 1 0
- 0 0 0 1

_ png D _ Hnp _ HTip

;“Eff.l Cm.Sp Cs.Ss

b L jEM—3j#M

b; = ¢ baoG(u) ,j=M—3
nng 3 j =M

fi =20

OmRN A T G0 + QRN Apol + Orib + E O; < ey, Sf = pub+ 'fﬁ}
i

Si.N

('i‘:m'f'#](l_ﬁ}s)ns.r

1

PsepOr
_ HTs
C-p_.'ﬂr

_ umr

epBr

G =

phltc+tn) _ outn

fit e

dpNa(1) = ¢aoG (1)

Wy

: Z | )ns,rcr(fr)

-]

f,«'f}mR_-'\"A (f'.r') = Um (

S atin=3 ;}i

i

Hans Bremer, P. Dennis. Modulation of chemical composition and other parameters of the cell by growth rate

(1996)



Fluxes

Cell's avilable
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