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V(t)

V(t+t
d
)=2V(t)

fase estacionária

  Na fase estacionária: 
Tempo de duplicação t

d
 constante (crescimento exponencial da população)

 
Taxa de formação de biomassa µ

Crescimento celular: fase estacionária 



  

Composição celular

moléculas pequenas

grande volume

Proteínas
Atuam na célula como 
1) Enzimas – alterando velocidade de reações em até 1016 vezes
2) Fatores de transcrição – promovendo/inibindo atividade no DNA
3) Fatores estruturais – dando forma e resistência ao corpo celular                 

Origem dos componentes:metabolismo



  

Análise do estado estacionário: Flux Balance Analysis (FBA)

Conjunto de fluxos viáveis na rede:

m=fluxo de metabólitos para manutenção de processos independentes
     do crescimento (PH, gradiente de potencial, etc...)



  

Dogma central da biologia molecular

RNA proteinasDNA

   O papel fundamental das proteínas 
 DNA composto de nucleotídeos (~4.000.000 pares) derivados do metabolismo
 Duplicação do DNA catalisada por enzimas (DNA polimerase)
 Sintese de proteinas=transcrição (mRNA) + tradução (tRNA+ribossoma) de genes 
 Ribossoma=rRNA+proteina “catalisam” a síntese de proteínas
 RNA=mRNA+tRNA+rRNA
 Sintese de RNA catalisada por enzimas (RNA polimerase)
 1 proteína ~350 aminoácidos. 1 aminoácido=3 nucleotídeos. 
 Proteínas são essencias para a síntese de proteínas!



  

Volume como limitante do crescimento

- Proteínas 17%
- RNA 6%
- DNA 1%
- Lipídios 3%
- Mureína 1% 

1) Composição macromolecular (DNA, RNA, proteínas) depende da taxa de crescimento
2) Concentração constante de enzimas do metabolismo garante crescimento estacionário
3) Em células cujo volume aumenta concentração de enzimas diminui, requerindo produção compatível
4) Crescimento deve ser compatível com volume disponível para macromoléculas!



  Hans Bremer, P. Dennis. Modulation of chemical composition and other parameters of the cell by growth rate 
(1996) 

Restrição de volume no metabolismo celular

Crescimento de bactérias a taxa µ deve minimizar custo de captação de nutrientes e ser compatível
com volume limitado. 



  

Results
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