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Processos Cognitivos
1) Processos ¢Oq@shmosipsp 1dv\p@pecto funcional
Ciencia-Cognitiva

do sistema nervoso centr

2) Néo sio bbdrnfbriaimeiHe.pmpirica
3) Sdo parkdoNitgylada a neurociéncia.
4) Sdo independentes de mreegssos ndo-cognitivos;
5) O "Cognitor Tipico”.

Psicologia

, Linguistica

Cliéncia da
Computacao

Antropologia



Dois Sistemas Cognitivos

O cérebro humano é capaz de processar
informagdo em dois niveis ou sistemas.
Sistema 1|Sistema 2
Rapido|Lento

Paralelo|Serial
Automatico|Controlado
Sem Esforgo|Dispendioso
Associativo|Regrado
Aprendizado Lento|Flexivel
Emocional|Racional

Dicotomia Percepgdo-Conhecimento
D. A. Kahneman, American Psychologist (2003)




Componentes da Cognigado
-

How our brain really sees
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Componentes & Interagoes

Cognigdo dominada por componentes

1) Trabalho dividido entre componentes;
2) Fungoes especializadas sdo localmente encapsuladas;
3) A cognigdo é a soma do trabalho das componentes.

Cogni¢cdo dominada por interagoes

1) Organizagdo emergente;

2) As ligagoes entre componentes sdo flexiveis:

3) A organizagdo responde a mudangas no fluxo de

informagao.



Componentes & Interagoes

Componentes
Processos Aditivos

Gaussiana

Interacoes
Processos Multiplicativos

IIiOO
Lei de poténcia



Movimento Ocular
Louis Emile Javal (1879)

O movimento ocular é composto de:
1) Fixagoes - Entrada de informagao
2) Sacadas - Relocagao do olhar

Fixagdo,

t

Posigao do Olhar (px)

Sacada Fixacao

™.

100 . 150
Tempo (ms)

Supressdo Sacadica — nenhuma informagado
visual é adquirida durante uma sacada.



Movimento Ocular & Cognigdo
A. Yarbus, Eye Movement and Vision (1967)
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Posigdo dos objetos Ha quanto tempo ndo se viam?



Buscas Visuais

Teoria da Integrag¢do de Informagado
A. M. Treisman, 6. Gelade, Cognitive Psychology (1980)

» Foca-se na atenc¢do visual encoberta.

> Baseia-se em duas hipdteses:
1) Homogeneidade espacial do processamento;
2) Movimento atentivos rdpidos.

Fase pré-atentiva

|

Identificagdo

Fase atentiva

|

Integragao



Buscas Visuais

Por isso é mais facil achar o quadrado vermelho
na imagem da esquerda do que na direita.




Buscas Visuais

» Problema com as hipoteses da TIF:

1) O processamento de informagdo ndo é
homogéneo;

2) A relagdo entre atengdo encoberta e
movimento ocular ainda ndo é clara.

3) Novas propostas para estudar buscas
visuais diretamente através do movimento

ocular [J. M. Findlay, R. Walker, Behavioral and
Brain Sci. (1999)]



Metodologia: Equipamento

Dispositivo de rastreamento ocular

Eye-tracker Tobii T120
| u 11
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—] 207 Distratores
to

2 limitado.

imagem é

Busca 52
1) Baseado no teste proposto por Treisman & Gelade [Cognitive
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Wally

1) Utilizamos imagens da série de livros "Onde esta o Wally?”
2) Cada imagem é investigada por 2 minutos.




Metodologia: Testes e Filtro

1) Os testes foram realizados com 12
individuos saudaveis com média de 23 anos
utilizando uma taxa de captura de 60 Hz;

2) Desenvolvemos um algoritmo (filtro) que
distingue os movimentos fixacionais
(agregados) dos movimentos sacddicos.






wally_res.avi
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Resultados
Busca 52
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Resultados
Busca 52
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Resultados
Wally
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Resultados
0 Wally

— Ajuste Lei de Poténcia
=== Ajuste Log-Normal

Frequencia

10 0 1 2 3

10 10 10
Tamanho do Salto (pz)



Resultados
Wally
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Fr'actur'as em Materiais Altamente
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Fraturas em Superficies Ranqueadas

0.385|0.425|0.477|0.649(0.697 | 0.694|0.638|0.506 16 | 22 | 28 | 51 | 57 | 56 | 49 | 35
0.539/0.489|0.389|0.600(0.687 |0.762|0.763|0.742 38 | 3 18 | 44 | 55 | 61 | 62 | 60
0.705|0.651|0.450|0.427(0.508 |0.737|0.775|0.769 58 | 53 | 26 | 23 |36 |59 | 64 |63
0.633|0.634|0.573|0.371(0.363 |0.485|0.505|0.650 47 | 48 | 41 13112 | 20 | 34 | 52
0.577|0.683|0.606|0.386(0.312|0.251)|0.287|0.392 43 | 54 | 45 | 17 8 5 6 19
0.525|0.560|0.555|0.395(0.350(0.127)|0.115|0.307 37 |1 40 | 39 | 20 | 10 2 1 7
0.380/0.487|0.490|0.383(0.400(0.219|0.186|0.317 14 | 30 | 32 | 15 | 21 4 3 9
0.356|0.468|0.574|0.642(0.614 | 0.449|0.500|0.428 11 | 27 | 42 | 50 | 46 | 25 | 33 | 24




Fracturas em Superficies Ranqueadas - Algoritmo

1) Os sitios (ligagdes) sdo sequencialmente alocados no lattice até o ponto em
que aparece um “spanning cluster” conectando a base com o topo:
2) O dltimo sitio alocado, identificado aqui como um “red site”, é bloqueado

permanentemente;

3) Mais sitios ainda ndo visitados sdo sequencialmente adicionados até a
formagdo de outro "spanning cluster”. O dltimo sitio adicionado é entdo
permanentemente bloqueado e assim por diante;

4) O processo continua até a formagdo de um agregado de sitios bloquedos
separando a base do topo do sistema.




Fracturas em Superficies Ranqueadas

‘p= 1.000




Watersheds

Fehr, JSA, Cunha, da Silva, Herrmann, Kadau, Moukarzel & Oliveira, JSTAT (2009)
Fehr, Kadau, Aradjo, JSA & Herrmann, Phys. Rev. E 84, 036116 (2011)
Fehr, Kadau, JSA & Herrmann, PRL 048501 (2011)
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Dimensdo Fractal
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with D, =1.21+0.01



Rede de Fusiveis
Desordem Extrema







Rede de Fusiveis
Desordem Extrema

Resultados de Finite Size Scaling

— o (S— ek —
O O_'; - - O
BURALLLL IRALLY AL ESALLLL BRURALLL

ek
-
T

O whole
* largest fracture

O backbone

2.00
—

[E—

1) @A's uncl_elpb strébackbney
2) Dis8rdered Pol ymers

3) $irtinds @IP— 1.22+0.01
4) Paths on M%Ts

s of Expl ive Percolation
a Eﬁﬂimal IPaTh rfgture
7) FusehNeTISor'k_ (hi %v 6dls%‘der‘)

3) M, ~ L
with D, =2.00+0.02

(all cracks)



Transigdo de desordem fraca para forte
limiares uniformemente distribuidos no intervalo [10-F, 10+F]
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