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Sir Isaac Newton

® Ano importante: 1666

® Fisica macroscopica: leis da Mecanica
Classica




@ Por que existem na natureza elementos e
compostos tao diferentes?

® Ouro, Cobre, Aluminio

® Ferro, Cobalto, Niquel

® Oxigenio, Hidrogénio

@ Carbono: Grafite, Diamante, Fulereno




® Mundo microscopico: moleculas,
atomos, protons, neéutrons, eletrons, ...

® Ideia de atomo: Grecia antiga

@ Verificacao / Aceitacao dos atomos:
inicio do seculo XX




@ Movimento Browniano

e Robert Brown (botanico) - 1827




@ Movimento Browniano

“This areola, or nucleus of the cell as perhaps it might be
termed, is not confined to the epidermis, being also found...in
many cases in the parenchyma or internal cells of the tissue.” Hﬂ:







Albert Einstein

® Fisica Microscopica

® Ano importante: 1905




Jean Perrin

e 1908 J. Perrin, C. R. Acad. Sci. 146, 967

e "Les atomes” (Felix Alcan, Paris, 1913)




® Notacao Cientifica
1/10=0,1=1,0x 10~}

1/100 = 0,01 =1,0 x 10~2

1/1000 = 0,001 = 1,0 x 1077
1/1000000 = 0,000001 = 1,0 x 10~°

10,0 = 1,0 x 10*
100,0 = 1,0 x 107
1000,0 = 1,0 x 10°
1000000,0 = 1,0 x 10°
1000000000,.0 = 1,0 x 10?




® Valores Tipicos do Mundo Microscopico:

Const. de Avogrado: Na = 6,02 x 10°° /mol
Raio de Bohr: r5 =5,29 x 10~ m

Massa do elétron: m. = 9,11 x 107°'Kg

Massa proton: m, = 1,67 x 107°"Kg

Massa do atomo H: mpyx = 1,67 x 107%'Kg
1 mol de atomos H: m =1,0x 10 °Kg=1,0 g

Tam. molécula tipica: r=~1A=1,0x10""m



® Microscopico == Macroscopico

® Mecanica Quantica == Mec. Classica

a) Grandezas discretas (quantizadas)

b) Teoria probabilistica (E. Schrodinger)

c) Principio da Incerteza (W. Heisenberg)

d) Dualidade onda-particula (L. de Broglie)



® Microscopico == Macroscopico

@ Mecanica Estatistica == Termodinamica

a) Valores medios

b) Comportamentos coletivos complexos




® Microscopico == Macroscopico
a) Agitacao termica das particulas

== ‘[emperatura

b) Numero de choques / unidade de tempo
== Pressao

c) Soma de momentos magneticos atomicos

== Magnetizacao




® Numero de Microestados (W)

a) 1 moeda: 2 estados == W = 21

b) 2 moedas: 4 estados == W = 2%

c) 3 moedas: 8 estados == W = 24

d) N moedas = W=

== cquivalente a N particulas de spin 1/2



® Equacao Fundamental (L. Boltzmann)

S=kInW

S: Entropia (grandeza termodinamica)

k: constante de Boltzmann
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® Magnetismo
® Ferromagnetismo: Fe, Co, N1
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® Antiferromagnetismo: Fe Cls , Fe F5

b




® Simulacoes Computacionais (Mod. Ising)




® Algumas Aplicacdes Importantes

a) Laser (Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation)

b) Cristais Liquidos
¢) Ressonancia Magneética

d) Cartoes / Leitores Magneéticos




@ Conclusao

Compreensao Adequada das
Propriedades do Mundo Microscopico

\

Aplicagcdes Tecnologicas Importantes
para 0 Mundo Macroscopico
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Acentos em Portugués
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