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Sistemas de alta complexidade encontrados na Natureza sdo dificeis de serem caracterizados em
situagcdes com grande nimero de incognitas e quando se dispde de informagdo extremamente
reduzida. No caso de sistemas materiais, a informagdo em geral ¢ obtida por intermédio de
experiéncias de espalhamento (“scattering”). As propriedades da estrutura espalhadora sao
investigadas como um problema inverso que ¢ considerado matematicamente mal posto por admitir
muitas solugdes (modelos espalhadores) compativeis com os dados medidos. Como num jogo de
adivinhag¢do, podemos selecionar os modelos mais adequados, entre os inimeros modelos possiveis,
usando critérios de simetria, informagdes a priori, novos desenvolvimentos da Teoria da
Amostragem (e. g. “compressive sensing”) e conceitos de Fisica Estatistica, tais como Entropia e
Correlagdes. Na busca da solugdo 6tima seguimos os exemplos da propria Natureza, onde todos os
fendmenos parecem evoluir para configuracdes finais resultantes de processos de otimizagdo.
Estamos investigando a aplicagdo de técnicas conhecidas como “Full Waveform Inversions™ nas
quais se busca modificar ou perturbar modelos inicialmente propostos, visando minimizar o
desajuste entre os resultados simulados e os dados experimentais.



