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Resumo Um poro estérico

A Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) é uma im-

Selugio grafica eq. transcendental, a=0.0005 Distnibuigio de T2, a=0.0003
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portante ferramenta na prospeccao de hidrocarbonetos.

Em praticamente todos os pocos do pré-sal corre-se uma
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ferramenta de ressonancia. Com dados de RMN pode-

se obter informacoes sobre a porosidade, tipo de flu- L \ \ \ o1k

ido (4gua, gis ou o6leo) e até mesmo permeabilidade
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da rocha [1]. Contudo, um dos problemas associados

a Interpretacao dos dados de RMN é a técnica de inver-
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sa0 do decaimento para o calculo da distribuigao de '12. Observe que para apenas um poro temos um espectro multiexponencial porém o primeiro modo corresponde
Em geral assume-se que o decaimento da magnetizagao a mais de 98% do sinal.

é uma multi-exponencial e utiliza-se a regularizacao de

Tikhonov para inversao [2]. Nesse trabalho propomos

Distribuicao bimodal de poro

uma modelagem direta baseada na g-estatistica e na su-

Distribuicio de T2, al=1 mm_ a2=0.1316 mm, n=1 Daztribuigio de T2, al=1 mm, a2=0.1316 mm_ n=1000

perestatistica [3, 4|, na qual ajustamos no méaximo 3 g-
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exponenciais aos dados experimentals, € a partir desse
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ajuste temos os parametros para predizer a distribuicao
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de T2, de onde se extrai as interpretacoes petrofisicas.

Mostramos que o valor de q é uma medida da razao en-
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tre a largura da distribuicao e o quadrado da média do
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Observe que variando a distribuicao de poros podemos achar a forma que quisermos para a distribuicao de
I>. Considerando que uma rocha tem uma distribuicao aleatéria de tamanhos de poros, supomos que tal
distribuicao é uma x*. Isso nos leva necessariamente a um decaimento g-exponencial.

inverso das taxas de relaxacao.

Magnetizacao

Rochas de aflc

Matriz mineralogica

Poro com fluido

Eq. Da difusao Cond. de contorno
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Solugao multiexponencial: Observe que temos uma forma analitica para a dis-
&2 tribuicao de T3 baseado em um modelo fisico bem
p(r,t) = Z A P (F)e™/ T2n (1) simples de distribuicao de poros esféricos. A variavel

=0 superestatistica intensiva é: § = 1/T5
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Equacao de autovalor:

~DV?F, = —— F, 2 | |Resultados para rochas
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Condicdo de contorno sobre os autovetores: O modelo proposto tem 9 parametros sendo que (amic, (12)mics Gmic) € (Gcap, (12)cap,Gecap) descrevem a populacao

de spins que pertencem ao fluido preso na estrutura porosa e (a frs(12) 7,4 f,,,.) nos quantifica o volume de fluido livre:
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Devido as propriedades de ortogonalidade dos autove-
tores do operador de Laplace, os coeficientes sao: _ _
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Observe que o confinamento define um espectro multi-
exponencial para o decaimento da magnetiza¢gao mesmo 5 a (u-a.) (T2) (s) d
St UM Anico Horo! g — T g (12) microporosity | 52077.4 (10.9%) 0.026 1.95
. SR (8)2 capillarity 133787.0 (28.1%) | 0.178 | 1.31
free 290390.0 (61.0%) 0.715 1.05
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