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Sobre os participantes

Professores da UEM
— Formacao
— Poés-graduacéao
— Grupo de Fisica Teorica

Historico das linhas de pesquisa
— Mecanica estatistica ndo extensiva
— Difusao anomala (linear e nao-linear)
— Series temporais

Infra-estrutura

Colaboracoes (INCT-SC)

— Tsallis, Luciano, Liacir, Soares, Célia



Difusao (usual)

Equacao de Langevin
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Equacao de Fokker-Planck
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Equacao de difusao fracionaria linear
unidimensional

Derivada fracionaria temporal
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Comportamento assintotico da funcao de
Green
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Funcao H de FOX
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Solucao na auséncia de forcas
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Distribuicao de tempo de espera
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Funcao de Mittag-Leffler

To @ uma constante.

.

o0 x
Eas(t) =) '
(1) _T; ['(na+ 3)



Derivada fracionaria aplicada a variavel
espacial
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Distribuicao de comprimento de saltos
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Grafico da solucao
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Fig. 11. Comparison of the trajectories of a Brownian or subdilfusive random walk left) and a Lévy walk with index
= 15 right). Whereas both trajectories are statistically selfsimilar, the Lévy walk trajectory possesses a fractal
dimension, characterising the island structure of clusters of smaller steps, connected by a long step. Both walks are drawn

for the same number of steps (approx. 7000,

Metzler and Klafter, Phys. Rep. 339, 1 (2000)



Equacao de Difusédo nao linear fracionaria
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Equacao de difusao nao linear inteira
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Comportamento de
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Considerando jt qualquer
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Duas regioes
(1) —o0o < pu<—1—86

Assumindo a=1eb = —1.
Condicao de normalizacao

;rfﬂjl+¢r+9] T:f%:E
ﬁ"f { 1;¢|:l+_u,+ﬁ']|] dz = 1

[l —pe— 4

iImplica

.-'"I"-'r —

2 2492
LA —20—2n 1—pp=+0-+2ud
2I‘[ 1—2p—d I 1—2p—8



- il -
£l o - o
— - IIG.
[ L
& @ - \\\
X |
1
i i -+
||| T
=2 4
m -
: T
n .rrrrl.ul
—— T - (]
s |I|| - < (i — e [
—
- -hl-‘ -
il
-
1
.,..,,.
ey * -
. .,...,.r.-.. .
- -+ =
e 1
2 2 2 1 L — .-h..-l.! o -:+
T T T T T [

I:'-_I" ——

0.5 ==

(e

||/ ()



()0 < p=<1/2com0 <68 < 1/2—p

Nestaregiao h=1 e

2.5
T (1—p {14 p+H) p=1/3 a6=17
.'kll'. . 1_-2.'“:__'9 ----------- = 14 a = 1;/5
SN = o (1 n (40 14 p+4) ]_—-lI 1_'—|—-'55'}|
- 1—2u—#8 f : -oL \ ."
| |
! |
L]
L]
1.5 4 o
= ; | |
= ! | | "
1.0 —f / l \
.-"'-I; .'. 1‘ F .'. HH\.L
0.5 ——___;....-__.--'"' K 1

--------
L ——

0.0

||/t



Outras Situacoes
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Equacoes Fracionarias de Ordem Distribuida
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Equacdes Fracionarias com Termo Nao-Local
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Séries Temporais

Aplicacoes das equacoes de difusao
anomala (procura)

Série temporal (unica)
Réplica de series temporais

Sistema de séries temporais



Série temporal unica

Propriedades globais

Exemplos:
— Sinal geomagnético
— Atividade religiosa
— Terremotos
— Papel amassado etc

O que Iinvestigamos:
— Distribuicao das amplitudes
— Distribuicao dos retornos

— DFA e MDFA

« Amplitudes
e Sinais



Sinal Geomagneético
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Réplicas de series temporals

Exemplos:
— Difusao usual
— Campeonatos de futebol etc

Réplicas:
— Cada trajetoria
— Cada time (em cada campeonato) etc

Caminha aleatoria:
— Passo: pontuacao
— Unidade de tempo: cada rodada
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Sistema de séries temporais

Exemplos:
— Atividade religiosa
— Escolas de um estado etc

Sistema composto de N subpartes
— N séries temporais
— N grandes
— Cada série pode ser pequena

Exemplos:
— Quantidade de membros por pais/ano
— Quantidade de alunos por escola/ano etc
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Colaboracoes

Aspectos formais sobre difusdo andmala
— Solucbes de equacoes
— Relacbes gerais etc

Aspectos empiricos sobre difusédo anémala
— Caracterizacao do sistema

— Modelos

» Discretos
— Recursoes
— Redes
« Continuos
— Equacao de difuséo
— Equacéao mestra
— Equacao de Langevin

Outras



