
Artificial networksArtificial networks

Random: for N genes, randomly choose Random: for N genes, randomly choose 
M pairs (M pairs (i,ji,j) of genes.) of genes.
BarabasiBarabasi--Albert: start with NAlbert: start with N00 genes genes 
connected with one another. Complete M connected with one another. Complete M 
interaction by choosing the interacting interaction by choosing the interacting 
genes with a probability that goes as its genes with a probability that goes as its 
connectivity.  connectivity.  

Ravasz , Somera, Mongru, Oltvai, Barabási, Science 297, (2002) 1551. 



A A matrizmatriz de de interainteraççõesões

EnumeramEnumeram--se as se as proteproteíínasnas
ConstrConstróóii--se a se a matrizmatriz de de interainteraççõesões MMijij
de de taltal maneiramaneira queque

MMijij=1 se i e j =1 se i e j interageminteragem
MMijij=0 se i e j =0 se i e j nãonão interageminteragem



ObjetivosObjetivos

EncontrarEncontrar sistemassistemas diagonal diagonal porpor
blocosblocos..

SemSem blocosblocos, , masmas com a com a maiormaior regiãoregião
posspossíívelvel semsem interainteraççõesões..



EstratEstratéégiasgias
AssociamosAssociamos umauma energiaenergia a a cadacada configuraconfiguraççãoão
dada matrizmatriz::

EscolhemosEscolhemos doisdois rróótulostulos aoao acasoacaso, , trocamostrocamos as as 
proteproteíínasnas de de lugarlugar, , reobtemosreobtemos a a matrizmatriz e e suasua
energiaenergia..
Se a nova Se a nova energiaenergia éé menormenor a a trocatroca éé aceitaaceita
CasoCaso contrcontrááriorio, , voltavolta--se se àà configuraconfiguraççãoão inicialinicial
RepeteRepete--se o se o procedimentoprocedimento



Maio 2007Maio 2007 Livraria Cultura IFLivraria Cultura IF--UFRGSUFRGS

Como rotas foram escolhidas? Não
haveria outras?
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Homo sapiens



E agora?E agora?

DoisDois objetivosobjetivos::
DiagnDiagnóósticostico, , ananááliselise funcionalfuncional
EvoluEvoluççãoão









DistribuiDistribuiççãoão de de graugrau de de 
conectividadeconectividade



Como Como osos genes genes sãosão adquiridosadquiridos??

AquisiAquisiççãoão aleataleatóóriaria
DuplicaDuplicaççãoão ((seguidaseguida de de mutamutaççãoão):):

pphh : : probabilidadeprobabilidade de de queque o novo gene o novo gene sejaseja
aleataleatóóriorio receitareceita do do BarabBarabáásisi
11--pphh : : probabilidadeprobabilidade de de mutamutaççãoão genes genes 
menosmenos clusterizadosclusterizados e com e com menormenor graugrau de de 
conectividadeconectividade têmtêm maismais probabilidadeprobabilidade de se de se 
duplicaremduplicarem
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GNATT: A tool to analyze gene GNATT: A tool to analyze gene 
networksnetworks

Considers different databases: Considers different databases: NIH/NCBI, KEGG, NIH/NCBI, KEGG, 
EMBL, EMBL, SangerSanger, etc., etc.
Deals with different nomenclaturesDeals with different nomenclatures
Constructs partial gene networksConstructs partial gene networks
Analyzes expression dataAnalyzes expression data
Searches for functional Searches for functional moduliimodulii
Identifies different functionsIdentifies different functions
Globally organizes gene networksGlobally organizes gene networks
Network characterizationNetwork characterization
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