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Título do Projeto I: 

Física aplicada ao desenvolvimento de microsensor magnético 

 

A crescente demanda tecnológica por materiais miniaturizados tem impulsionado pesquisas em 

materiais com propriedades aprimoradas. Dentre esses materiais, filmes finos nanocristalinos 

FeCuNbSiB se destacam devido elevada sensibilidade a baixos campos magnéticos e alta estabilidade 

térmica [1,2].  

A aplicação desses filmes é essencial em dispositivos como micro magnetômetros fluxgate, que 

utilizam núcleos magnéticos de alta suscetibilidade magnética. A configuração fluxgate, com núcleos 

ferromagnéticos e bobinas de excitação e sensoras, permite medições de campos magnéticos de baixa 

frequência com alta sensibilidade (3). As propriedades magnéticas macias de FeCuNbSiB permitem 

que o núcleo magnético responda de maneira rápida e precisa a pequenas variações no campo 

magnético externo, aumentando a precisão do magnetômetro e minimizando os ruídos de histerese. 

Como aplicações destacam-se a área da saúde, segurança, meio ambiente e geofísica de reservas 

minerais, óleo e gás [4]. 

Neste cenário, objetiva-se a produção de filmes finos nanocristalinos FeCuNbSiB, visando a  

otimização de propriedades microestruturais e magnéticas macias desse material para o 

desenvolvimento de micro magnetômetro fluxgate por técnicas de micro e nanofabricação no CBPF. 

 

Métodos ou Metodologia 

 

Este projeto será dividido em algumas etapas, conforme apresentadas a seguir: 

A primeira etapa dará continuidade aos estudos voltados para a produção de filmes finos 

FeCuNbSiB por magnetron sputtering, seguida de tratamento térmico para a nanocristalização. 

Após tratamento térmico, serão realizadas caracterizações magnéticas utilizando-se magnetômetro 

de gradiente de campo alternado (AGFM) e magnetômetro de amostra vibrante (VSM).  

Na sequência de execução, os filmes com melhores propriedades magnéticas, baixa coercividade e 

alta magnetização de saturação, serão utilizados em circuitos magnéticos de micro sensor fluxgate. A 

fabricação de nano e microestruturas será por fotolitografia a laser, utilizando técnicas de sala limpa 

no CBPF que incluem plasma etching, deposição catódica por sputtering, lift-off e desbaste por ion 

milling (Fig. 1).  

O dispositivo final será composto por núcleos ferromagnéticos de FeCuNbSiB e bobinas planares 

de cobre para excitação e detecção. Em seguida, será submetido a caracterizações elétricas para atestar 

a funcionalidade do sistema.  

 



 

 
Fig. 1: Etapas de fotolitografia para a fabricação de micro sensor magnético. 

 

 

Cronograma de atividades 

 

Este projeto tem previsão de 12 meses de duração. As atividades envolvidas são apresentadas abaixo: 

 
*Acompanhamento sistemático da revisão bibliográfica, da metodologia empregada e do desenvolvimento do projeto.  
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