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Titulo do Projeto I:
Fisica aplicada ao desenvolvimento de microsensor magnético

A crescente demanda tecnoldgica por materiais miniaturizados tem impulsionado pesquisas em
materiais com propriedades aprimoradas. Dentre esses materiais, filmes finos nanocristalinos
FeCuNDbSiB se destacam devido elevada sensibilidade a baixos campos magnéticos e alta estabilidade
térmica [1,2].

A aplicacdo desses filmes é essencial em dispositivos como micro magnetometros fluxgate, que
utilizam nucleos magnéticos de alta suscetibilidade magnética. A configuracdo fluxgate, com nucleos
ferromagnéticos e bobinas de excitacdo e sensoras, permite medi¢Ges de campos magnéticos de baixa
frequéncia com alta sensibilidade (3). As propriedades magnéticas macias de FeCuNbSiB permitem
gue o nucleo magnético responda de maneira rapida e precisa a pequenas variacbes no campo
magnético externo, aumentando a precisdo do magnetémetro e minimizando os ruidos de histerese.
Como aplicacBes destacam-se a area da salde, seguranca, meio ambiente e geofisica de reservas
minerais, 6leo e gas [4].

Neste cenario, objetiva-se a producdo de filmes finos nanocristalinos FeCuNbSIiB, visando a
otimizacdo de propriedades microestruturais e magnéticas macias desse material para o

desenvolvimento de micro magnetémetro fluxgate por técnicas de micro e nanofabricacdo no CBPF.

Meétodos ou Metodologia

Este projeto seré dividido em algumas etapas, conforme apresentadas a seguir:

A primeira etapa dara continuidade aos estudos voltados para a producdo de filmes finos
FeCuNbSIiB por magnetron sputtering, seguida de tratamento térmico para a nanocristalizacao.

Apbs tratamento térmico, serdo realizadas caracterizacdes magnéticas utilizando-se magnetdmetro
de gradiente de campo alternado (AGFM) e magnetémetro de amostra vibrante (VSM).

Na sequéncia de execucéo, os filmes com melhores propriedades magnéticas, baixa coercividade e
alta magnetizagdo de saturacéo, serdo utilizados em circuitos magnéticos de micro sensor fluxgate. A
fabricacdo de nano e microestruturas sera por fotolitografia a laser, utilizando técnicas de sala limpa
no CBPF que incluem plasma etching, deposicdo catddica por sputtering, lift-off e desbaste por ion
milling (Fig. 1).

O dispositivo final serd composto por ndcleos ferromagnéticos de FeCuNbSIB e bobinas planares
de cobre para excitagdo e detecgdo. Em seguida, seré submetido a caracterizagdes elétricas para atestar

a funcionalidade do sistema.
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Fig. 1: Etapas de fotolitografia para a fabricagdo de micro sensor magnético.

Cronograma de atividades

Este projeto tem previsdo de 12 meses de duracdo. As atividades envolvidas sdo apresentadas abaixo:

No. |ATIVIDADES T

1 |*Acompanhamento sistematico e reunides quinzenais X|lx|xX| x| x

2 |Produgdo filmes finos por sputtering X | X |x

3 |Realizacdo de tratamentos térmicos | x| x

4 |Caracterizacbes magneticas X | x

6 |Produzir sensor fluxogate por fotolitografia X | x| x

7 |Montar sistemas de caracterizagdo de microsensores X | X | X

§ |Caracterizar os sensores produzidos X|[x|x|X

9  |Construir prototipo de micro magnetometro x| R]x|x

10 |Confronto de resultados X[ x| x

11 |Elaboracio do relatorio técnico cientifico X | x
12 |Apresentacdo de resultados X

*Acompanhamento sistematico da revisdo bibliografica, da metodologia empregada e do desenvolvimento do projeto.
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