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PROJETO: 

(Máximo de 3 páginas) 
 

Simulação de detectores de identificação de partículas no experimento LHCb 

O experimento LHCb, um dos principais experimentos do LHC no CERN, é dedicado ao 
estudo das diferenças entre matéria e antimatéria e à busca por efeitos de novas 
partículas fundamentais além do Modelo Padrão (SM). Na última década, o experimento 
tem produzido resultados de grande impacto graças ao excelente desempenho dos seus 
sistemas de rastreamento e de identificação de partículas, permitindo medidas de extrema 
precisão na física de hádrons pesados. Novas oportunidades e desafios estão surgindo 
com as atualizações planejadas do detector para o High-Luminosity Large Hadron Collider 
(HL-LHC), cuja operação está prevista para começar em 2030. 

Apesar do grande sucesso do LHCb, muitas medidas importantes ainda são limitadas 
estatisticamente e exigem conjuntos de dados muito maiores para atingir a precisão 
necessária para testar as previsões do Modelo Padrão e aumentar a sensibilidade a nova 
física. Para isso, o experimento passou por uma grande atualização (Upgrade I) para 
operar durante o Run 3 do LHC (2022-2026) e o Run 4 (2029-2031), com uma 
luminosidade instantânea aproximadamente cinco vezes maior que a do projeto original. 
Após esses períodos, o LHC entrará na era do HL-LHC, com taxas de colisão e volumes 
de dados sem precedentes. 

Operar nessas condições trará desafios experimentais significativos. O aumento das 
ocupações no detector e dos níveis de radiação exigirá melhorias importantes em vários 
subsistemas. Em particular, os detectores Ring Imaging Cherenkov (RICH), responsáveis 
pela identificação de partículas, precisarão de novos fotodetectores capazes de manter 
um desempenho excelente no ambiente extremo do HL-LHC. 

Neste projeto, o estudante realizará estudos de simulação de fotodetectores de nova 
geração que estão sendo desenvolvidos para os detectores RICH. O trabalho irá avaliar o 
impacto no desempenho da identificação de partículas e quantificar as melhorias na 
sensibilidade a canais de decaimento importantes para a busca de física além do Modelo 
Padrão. O estudante irá implementar e otimizar diferentes tecnologias de fotodetectores e 
configurações de detector dentro do framework de simulação do LHCb, comparando seu 
desempenho nas condições de operação esperadas do HL-LHC. 
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