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Busca por violagao de CP em decaimentos de mésons B com estados finais
envolvendo barions

A assimetria matéria-antimatéria observada no Universo é atualmente um dos maiores
mistérios da fisica. Muitos esfor¢cos experimentais sdo dedicados a busca por assinaturas
de mecanismos que possam gerar tal assimetria. O principal mecanismo ¢é a violagao de
CP (conjugacéo de carga (C) e paridade (P)), que, juntamente com as condi¢des de
Sakharov, pode dar origem a assimetria bariébnica. No Modelo Padrao, a violagado de CP
surge por meio de uma fase na matriz de Cabibbo-Kobayashi-Maskawa (CKM), que
fornece uma excelente descricao dos dados experimentais atuais. No entanto, espera-se
que existam fontes adicionais de violagdo de CP além daquelas previstas pelo formalismo
da CKM, tornando esta busca um dos objetivos centrais da fisica de particulas
contemporanea. Nesse contexto, o experimento LHCb, um dos principais experimentos do
LHC no CERN, é atualmente o mais adequado para abordar este tema.

Um método poderoso para buscar novas fontes de violacdo de CP é o estudo de
decaimentos de mésons B em trés corpos pois fornecem um ambiente ideal para estudar
a variagao da violagdo de CP ao longo do espacgo de fase. Apesar dos extensos estudos
sobre os decaimentos de mésons B em estados finais hadrénicos, os estados finais
bariénicos permanecem significativamente menos investigados.

A primeira evidéncia de violagdo de CP nesses decaimentos foi obtida pelo experimento
LHCb em 2014, no decaimento de um méson B em um par proton-antipréton e um méson
kaon. Esse efeito foi observado principalmente na regido em que o par proton-antiproton
possui baixa massa invariante. Nessa regido, também é observado um excesso
inesperado de eventos, conhecido cuja origem ainda n&o é bem compreendida. Uma
possivel explicacdo é a presenga de um estado ligado do sistema proton-antipréton ou de
um glueball. Outra classe de explicagdes atribui essa caracteristica a efeitos de interagdes
no estado final entre as particulas produzidas.

Neste projeto, utilizaremos dados coletados pelo experimento LHCb para buscar violagéao
de CP em decaimentos de mésons B em um par proton-antiproton e um hadron (pion ou
kaon), bem como para estudar a dindmica do sistema proton-antiproton. A analise sera
focada na busca por efeitos localizados de violagdo de CP ao longo do espacgo de fase
bidimensional desses canais de decaimento e na investigagdo de possiveis padrdes de
interferéncia associados a novos estados ressonantes intermediarios.
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