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Um convite a Teoria Quantica de Campos

1. Introdugao

Boa parte do que existe na natureza pode ser entendido em termos de particulas
elementares e suas interagdes fundamentais através do Modelo-Padrdo da Fisica de
Particulas. A Teoria Quéantica de Campos € a estrutura matematica usada para construir o
Modelo-Padrao, nos permitindo entender como funcionam as pecas mais fundamentais do
nosso universo de forma precisa e elegante, através de uma combinag¢ao dos principios da
Mecénica Quantica e da Relatividade Restrita. Naturalmente, o estudo de um tema tao
profundo ndo é uma tarefa facil, e existe uma grande lacuna entre os conhecimentos
adquiridos na Graduacgédo e o conteudo apresentado em um curso tradicional de Teoria
Quantica de Campos a nivel de pds-graduagédo. Este projeto visa preencher esta lacuna,
convidando o estudante a mergulhar na fascinante Teoria Quantica de Campos.

2. Objetivos

Este projeto possui carater formativo, e tem como objetivo principal oferecer ao estudante
uma introdugéo solida e acessivel a Teoria Quantica de Campos. Vamos construir uma boa
base conceitual e aprender as ferramentas matematicas necessarias, pavimentando o
caminho do estudante para a pesquisa em Teoria de Campos e Particulas. O objetivo
especifico ao final do projeto sera estudar efeitos de Fisica além do Modelo-Padrao através,
por exemplo, de modificacbes em segdes de choque e relagdes de dispersdo causadas por
novas particulas hipotéticas, tais como dark photons, axions, e outras. Ademais, o
estudante sera estimulado a desenvolver pensamento critico, capacidade de iniciativa e
postura colaborativa, ingredientes essenciais para um bom pesquisador.

3. Metodologia

O projeto se desenvolvera através da leitura de textos formativos e discussdes perioddicas.
Ao longo do projeto, serao estudados os conceitos e ferramentas fundamentais da Teoria
Quantica de Campos, realizados exercicios indicados para a compreensao do conteudo, e
investigados modelos de interesse. O nivel de aprofundamento e as direcbes especificas
exploradas serao ajustados de acordo com a experiéncia e os interesses do estudante.
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