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Pré-requisitos obrigatérios (se houver):

Ter cursado ja fisica IV/ fisica moderna e relatividade restrita

Possibilidade de orientagdo remota:
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PROJETO:
(Maximo de 3 paginas)

O objetivo deste projeto de iniciagao cientifica € introduzir a fisica experimental de altas
energias com o experimento CMS.

Algumas das metas sao:

* Aprender sobre experimentos de fisica de particulas.

* Definicado de colisdo, evento, objetos fisicos observaveis, sinal, background.

* Conhecer o acelerador LHC e o experimento CMS / construir o modelo do CMS em

impressora 3D.

* Aprender sobre o modelo padrao da fisica de particulas e sua fenomenologia.

* Aprender sobre assinaturas "além do modelo padréao” como Matéria Escura, modelos

superssimétricos ou acoplamentos anémalos.

* Aprender sobre o formato dos dados em eventos de colisdes, no experimento CMS e
em simulacdes de futuros detectores (FCC).

* Aprender como ler e fazer uma analise exploratéria dos dados disponiveis, conhecer

as variaveis medidas e cortes de selegao.

As etapas a seguir no primeiro ano do projeto sao:
1. Estudo e leitura sobre introdugao a fisica de particulas, gerando um breve relatorio
que pode ser compartilhado em portal de divulgacao cientifica.
2. Se familiarizar com o LHC e o experimento CMS assistindo palestras, e construindo o
modelo 3D do experimento.
3. Estudo e leitura sobre 0 modelo padrao da fisica de particulas e aprender sobre
férmions e bdsons, léptons, quarks, hadrons, carga, spin, sabor.
. Estudo e leitura sobre questdes em aberto do modelo padrao
. Acessar dados do CMS usando Root e Python, entender o conteudo e estrutura dos
dados.
6. Criar um programa que percorra os arquivos de dados para gerar histogramas
(distribuicbes) e graficos de correlagao para analise exploratéria.
7. Analisar a presenca de particulas que decaem como ressonancias, usar simulagoes
para entender as distribuicdes observadas.
8. Elaborar um relatorio visual ou em video que possa ser compartilhado em portal de
divulgagéo cientifica.

o s~

A partir do segundo ano de IC o projeto pode avangar de acordo com o interesse
apresentado pelo/a estudante, podendo seguir ou pelo caminho de gerar simulagdes
para novos dados do HL-LHC ou em analise de dados disponiveis de anos recentes.
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