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Introducao

O avanco da Fisica de Altas Energias, especialmente no estudo de decaimentos raros de
hadrons contendo o quark b, exige ndo apenas detectores sofisticados, mas também uma
infraestrutura computacional capaz de lidar com volumes massivos de dados e algoritmos
cada vez mais complexos. Nesse contexto, a Coordenagao de Fisica de Altas Energias
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(COHEP) do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF) tem consolidado uma
arquitetura computacional estratégica, articulando tecnologias de computagédo em GRID,
Cloud Cientifica do INCT e o desenvolvimento de um piloto para Farm HLT2, voltada a
analise em tempo real de eventos do experimento LHCb dentro do DataGRID Javier
Magnin.

Resumo

Este projeto multidisciplinar oferece ao aluno a oportunidade de atuar em uma das trés
frentes de pesquisa e desenvolvimento tecnoldogico de Computagao Cientifica na COHEP:
Grid Computing, Cloud Computing ou Farm HLT2. Cada trilha aborda um conjunto
distinto de tecnologias e objetivos, permitindo ao aluno aprofundar-se em uma area
especifica de infraestrutura computacional aplicada a fisica experimental.

Objetivos

A proposta € acolher estudantes que desejam construir seu dominio técnico por meio de
atividades orientadas, contato com especialistas e participagdo em ambientes
computacionais avangados. Ainda que n&o possuam dominio técnico consolidado, o aluno
tera contato com a trilha de ambientacdo e apds isso podera escolher uma das trilhas
disponiveis e desenvolver habilidades especificas com suporte continuo, orientacéo
pratica e acesso a uma infraestrutura real, promovendo uma formagao progressiva e
contextualizada. Em ambientes de alta complexidade, contribuindo para a evolugéo da
colaboracéo internacional com o CERN.

Metodologia

Independentemente da trilha escolhida, o aluno tera contato com fundamentos essenciais
da area de infraestrutura e operagdes, incluindo: administracéo de sistemas operacionais
Linux, conceitos de redes de computadores, praticas de DevOps, observabilidade de
sistemas, infraestrutura como codigo (IaC) e gestdo de ambientes computacionais. Essas
competéncias serdo desenvolvidas de forma transversal ao longo do projeto, garantindo
uma formacao técnica sélida e aplicavel em multiplos contextos.

Trilha de nivelamento: (Obrigatoéria)

O aluno sera introduzido a operagao de ambientes computacionais com uma abordagem
sistémica, explorando Linux, redes e segurangca. Tera contato com os servicos de
computacdo cientifica da COHEP, automacao de infraestrutura com laC e praticas de
monitoramento e observabilidade de sistemas.

Trilha 1: Grid Computing

Objetivo: Ter contato com as atividades de administragdo da infraestrutura do Site de
GRID, utilizando ferramentas como HTCondor para submissdo de jobs e analise de
desempenho. Conhecer o midleware e demais componentes que integram o WorldWide
LHC Computing Grid (WLCG).

Trilha 2: Cloud Computing
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Objetivo: Explorar ambientes virtualizados e escalaveis, com o uso de técnicas de técnicas
de gerenciamento de recursos em nuvem privada usando Openstack e JupyterHub.

Trilha 3: Farm High Level Trigger 2 (HLT2)

Objetivo: Participar do desenvolvimento e testes da infraestrutura dedicada ao Piloto da

Farm HLT2, parte do experimento LHCb, com foco em automacéo,

provisionamento remoto de servidores.

Cronograma Proposto

Meses 1 a 3 — Trilha Comum (Fundamentos Técnicos)

redes e

Més 1: Linux, redes basicas, seguranga da informacgao, estrutura da COHEP.
Més 2: Containers, automagéo com shell script, monitoramento basico.
Més 3: Infraestrutura como cédigo (Ansible/Terraform), Git, escolha da trilha.

Trilha Grid Computing

Trilha Cloud Computing

Trilha Farm HLT2

Més 4: Introducéo ao Grid e
submissao de jobs

Més 5: WLCG Middleware
e configuragdo de ambiente
Més 6: Autenticacao e
seguranca (certificados,
proxies)

Més 7: Monitoramento de
jobs e troubleshooting via
HTCondor

Més 8: Accounting (APEL)
Més 9: Integragdo com
sistemas da COHEP

Més 10: Testes avangados
e analise de desempenho
Més 11: Documentacgao
técnica e refinamento dos
resultados

Més 12: Apresentagao final
e avaliagao técnica

Més 4: Fundamentos de
cloud publica e privada
Més 5: Componentes do
Openstack

Més 6: Administracédo de
usuarios e grupos

Més 7: Monitoramento,
seguranga e controle
Més 8: Integragado com
servicos da COHEP e
INCT-CERN

Més 9: Técnicas de
escalabilidade e alta
disponibilidade

Més 10: Ambientes de
analise de dados
avancgados JupyterHub e
Focus

Més 11: Documentacgao
técnica e refinamento dos
resultados

Més 12: Apresentagao final
e avaliagdo técnica

Més 4: Ambientagao no
ambiente HLT: arquitetura,
requisitos e dependéncias
Més 5: Configuragéo de
acesso remoto via VPN e
validacao de conectividade
segura

Més 6: Provisionamento de
maquinas fisicas via PXE
boot e gerenciamento de
imagens

Més 7: Instalacao
automatizada de sistemas
operacionais e servigos
Més 8: Integracdo com
sistemas de monitoramento
e coleta de métricas

Més 9: Testes de
desempenho e validacao de
ambientes bare metal

Més 10: Suporte a
execugao de jobs e
workflows de benchmark do
HLT

Més 11: Troubleshooting,
analise de logs e otimizagao
de recursos

Més 12: Documentagao
final, apresentacao técnica e
proposta de melhorias para
0 ambiente
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Conclusao

Este projeto vai além de uma formacéao técnica: é sua porta de entrada para uma iniciativa
cientifica de vanguarda e de estado da arte, com impacto internacional. Durante 12 meses,
vocé tera contato direto com um ambiente real de infraestrutura computacional para fisica
de altas energias, em conexao com o CBPF e o CERN, vivenciando desafios e praticas
gque movem a pesquisa de ponta.

Essa experiéncia permitird participar de redes globais e conhecer, na pratica, o
funcionamento da computagao distribuida e de alto desempenho, contribuindo para o
avanco da infraestrutura cientifica mundial.
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