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Nome do pesquisador ou tecnologista e Instituicdo de Pesquisa Externa: (Coorientador ou

Colaborador externo, se houver):
Salvatore BUONTEMPO INFN/CERN

Nome do Supervisor e Coordenacao: (Pesquisador/Tecnologista):
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Titulo do Projeto:
Desenvolvimento da instrumentacao e Validagdo do Slow Controller para Integracédo com o RPC
Online Software nas Link Boards e Control Boards no Experimento CMS do CERN

Palavra-chave:
RPC Online Software; Slow Controller; Link Boards; Aquisicdo e Controle de Dados; Eletrénica
para Detectores de Particulas

Area de conhecimento:

Grande Area: Ciéncias Exatas e da Terra

Area: Fisica

Subarea: Fisica de Particulas e Campos / Instrumentacdo em Fisica de Altas Energias
Grande Area Secundaria: Engenharias

Area: Engenharia Elétrica

Subarea: Sistemas Eletrénicos / Sistemas de Aquisicdo e Controle

Pré-requisitos desejaveis (se houver):

- Conhecimento basico em programagao (C++ e/ou Python).

- Nogoes de eletrénica digital e protocolos de comunicagao (Arquiteturas de Redes TCP/IP).
- Familiaridade com sistemas operacionais Linux.

- Interesse em instrumentacgao eletrbnica aplicada a fisica experimental.

Pré-requisitos obrigatérios (se houver):

- Estar regularmente matriculado no curso de Engenharia Eletrénica e de Computagéo ou
Engenharia de Computagéao e Informagao.

- Disponibilidade para dedicacéo as atividades presenciais de iniciacao cientifica no CBPF.

Possibilidade de orientacdo remota:
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PROJETO:

Introducgao e Justificativa

O experimento CMS (Compact Muon Solenoid) no CERN/LHC encontra-se em processo de
atualizagao para o HL-LHC (High Luminosity LHC), que exigira modernizacao de sua infraestrutura
eletrénica e de software. No subsistema de muons RPC (Resistive Plate Chambers), os médulos
de controle e aquisicao estdo sendo adaptados para um novo padréo de operacéo baseado em Link
Boards (LBs) e Control Boards (CBs). Para viabilizar a supervisdo deste sistema, € necessario o
desenvolvimento de um Slow Controller, responsavel pelo monitoramento de parametros, controle
remoto de placas, programacao via GBT, além de interface com o RPC Online Software (baseado
no framework XDAQ/SWATCH). O projeto de iniciagdo cientifica visa introduzir o aluno no
desenvolvimento de ferramentas para comunicacao entre o Slow Controller e os médulos LB/CB,
utilizando arquiteturas de Redes TCP/IP e protocolos modernos (IPBus, GBT, TTC/TCDS). Essa
atividade formara o aluno em instrumentacao eletrbnica aplicada a fisica de altas energias,
contribuindo diretamente para a preparagao do CMS/RPC para o LS3.

Objetivos

Objetivo Geral: Desenvolver e validar rotinas de software para integragéo do Slow Controller com
o RPC Online Software, aplicado ao controle e monitoramento das Link Boards e Control Boards.

Objetivos Especificos

- Estudar a arquitetura do RPC Online Software e seus mdodulos de supervisao.

- Implementar e testar comunicacdo com AMC13 em modo loopback usando dados simulados
(fake data).

- Desenvolver rotinas de monitoramento (temperatura, tensao, clock, sincronizagéo) via Slow
Controller.

- Implementar médulos em C++/Python no framework XDAQ/SWATCH para FSMs e GUIs.

- Validar a comunicag¢ao do Slow Controller com Link Boards e Control Boards em ambiente de
laboratério.

- Produzir relatérios técnicos e apresentagcdes no ambito do CBPF/CMS.

Metodologia

e Estudo Técnico: revisdo de documentagdo CERN/CBPF sobre Link System, Slow
Controller e RPC Online Software.

e Treinamento: uso de servidores AlmaLinux 9 e setup local com AMC13/uHTR em modo
fake data.

¢ Implementagao: programagao em C++/Python; integracdo com XDAQ/SWATCH
(FSM/GUI).

e Testes: comunicagao entre Slow Controller e LB/CB, validagao funcional.

o Documentacao: relatorios PIBIC, apresentagdes em workshops e reuniées do grupo RPC.
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Cronograma (Set/2025 — Ago/2026)

Periodo Atividade

Set — Out/2025 Estudo da arquitetura do RPC Online
Software e documentacao técnica

Nov — Dez/2025 Treinamento em XDAQ/IPBus; testes
com AMC13 em fake data

Jan — Mar/2026 Desenvolvimento de rotinas do Slow
Controller (monitoramento e controle de
LB/CB)

Abr — Mai/2026 Implementacédo de FSMs e GUIs em
SWATCH

Jun - Jul/2026 Validagao em laboratério com Link

Boards e Control Boards

Ago/2026 Redacao do relatdrio final PIBIC e
apresentacao no seminario CBPF

Resultados Esperados

- Formacéo pratica do aluno em instrumentacéao eletronica e software cientifico.

- Implementacao de rotinas de integracdo do Slow Controller no RPC Online Software.

- Validacido da comunicacido com Link Boards e Control Boards, preparando a futura operagao do
CMS RPC no LS3.

- Produgéo de relatdrios técnicos e participagao em reunides do grupo CMS-RPC.

- Patente de processos ou técnicas em software.

- Patente Internacional de programa de computador.



