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de xMR.

( x ) Nao — Desenvolvimento da Fabricagéo e caracterizagdo dos dispositivos

Titulo do projeto: Estudo e desenvolvimento de processos de fabricagao de tecnologias de
xMR

Sensores magnetorresistivos (xMR) sdo dispositivos que detectam mudangas magnéticas
e as convertem em variagcdes de resisténcia elétrica, sendo essenciais em aplicacdes que
vao desde simples detectores de posicdo até sistemas avancados de leitura em discos
rigidos. O principio de funcionamento desses sensores esta diretamente relacionado ao
fenbmeno da magnetorresisténcia, isto €, a variagdo da resisténcia elétrica de certos
materiais quando submetidos a um campo magnético [1]. Esse efeito pode se manifestar
de diferentes formas, destacando-se a magnetorresisténcia anisotréopica (AMR),
a magnetorresisténcia gigante (GMR) e a magnetorresisténcia por tunelamento
(TMR) [2,3], dependendo da estrutura e dos materiais envolvidos. O dominio e a
otimizagdo desses efeitos sdo fundamentais para impulsionar o desenvolvimento de
novas geragcbes de dispositivos magnéticos em areas como sensoriamento,
armazenamento de dados, eletronica avangcada e computacdo neuromorfica [4 ] .

O objetivo do projeto é realizar desenvolvimento tecnolégico e pesquisa na area de
nanociéncia e nanotecnologia, envolvendo a nanofabricagcdo de dispositivos
magnéticos magnetorresistivos por meio de técnicas avancadas de fabricagao,
baseadas em processos de litografia, técnicas de processamento de
nanoestruturas e procedimentos de sala limpa, utilizando a infraestrutura existente no
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF). Pretende-se desenvolver e aprimorar a
fabricagdo de sensores magnéticos magnetorresistivos para diversas aplicagdes
tecnoldgicas, visando estabelecer o processo de fabricagdo de nanodispositivos
magnéticos e estudar os fendmenos fisicos associados ao entendimento dessa
tecnologia.

Esses dispositivos s&o formados pela combinagdo dos fendmenos fisicos de
magnetorresisténcia gigante (GMR) [1], magnetorresisténcia em jun¢cdes magnéticas de
efeito tunel (MTJ)[5,6] e torque por transferéncia de spin (STT) [7]. Os mecanismos
envolvidos nesses fendmenos serdo estudados em estruturas magnéticas do tipo
antiferromagnetos sintéticos (SAF), ferromagnetos sintéticos (SyF) e sistemas de valvulas
de spin [8-11], juntamente com a investigacdo do tunelamento elétrico em jungdes
magnéticas (MTJ).

A fabricagdo dos dispositivos sera realizada por meio da combinagdo de técnicas de
deposicao de filmes finos por sputtering, litografia éptica por escrita a laser, nanolitografia
por feixe de elétrons e processos de etching. Todas as etapas experimentais serao
realizadas no CBPF, com o apoio do Laboratério de Magnetismo Aplicado (LMAG) e as
facilidades do Laboratorio Multiusuario de Nanociéncia e Nanotecnologia (LABNANO).
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Além de contribuir para a consolidacdo do processo de fabricacdo de nanodispositivos
magnéticos no LABNANO/CBPF, este projeto possibilitara a formagéo de estudantes na
area de magnetismo e em técnicas avangadas de micro e nanofabricagao.
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