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Introducao

e Mudancas climaticas e agenda 2030: os desafios globais

e Circulo do conhecimento-acao e a Producao cientifica na pdés-graduacao
brasileira

e Objetivo e metodologia: analisar a producao de teses e dissertacoes sobre o
tema “mudanca climatica” no periodo 2013-2024.

e Resultados e discussOes

e Conclusoes



1 AGAOCONTRAA
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

Objetivo: Tomar medidas urgentes para combater a
mudanca do clima e seus impactos



A ciéncia para o enfrentamento da crise climatica global: circulo de conhecimento-ac¢ao.

1. Compreensao dos
mecanismos fisicos do
clima

7. Solugoes para
adaptacao
2. Estudo dos ciclos
biogeoquimicos

6. Solugodes cientificas
para mitigacdo 3. Modelagem
climatica e projecoes

5. Métodos para
medir e monitorar
emissoes

4. Interagoes solo-
vegetacao-atmosfera




1. Compreensao dos mecanismos fisicos
do clima

eDescoberta do efeito estufa (Fourier,
Tyndall, Arrhenius).

e|dentificacao dos gases de efeito estufa
(CO,, CH,, N,O, vapor d’agua).

ePapel da radiacao solar e dos fluxos de
energia na atmosfera.

3. Modelagem climatica e projecoes
eModelos do sistema terrestre (Earth System
Models).

eSimulacao de cenarios futuros (RCPs,
SSPs).

e|ncorporacao de dados regionais (ex:
Amazonia noCMIP6).

2. Estudo dos ciclos biogeoquimicos
eCiclo do carbono, nitrogénio e metano.
ePapel dos oceanos, florestas e solos no
sequestro ou emissao de GEE.
e|nteracoes entre processos naturais e
atividades humanas.

4. Interacoes solo-vegetacao-atmosfera
eEstudos de ecossistemas e
retroalimentacdes climaticas.

eAmazonia com sumidouro e possivel
fonte de carbono.

eEfeitos do desmatamento, degradacao e
uso da terra.



1. Compreensao dos mecanismos fisicos
do clima

PEREIRA, Thiago Nunes. Forcantes radiativas
instantdneas devido ao primeiro efeito indireto dos
aerossois no Brasil. 2023. Tese (Doutorado em Fisica)
— Instituto de Fisica, Universidade de Sao Paulo, Sao
Paulo, 2023.

3. Modelagem climatica e projecoes

CAMPOS, Mavyara Soares. Impactos das Mudanc¢as
Climdticas na Biomassa Florestal Amazénica:
Previsdo de Perda e Estratégias de Conservacdo
Prioritarias para o Potencial de Biomassa sob as
Mudancas Climdticas 2024. Tese (Doutorado em
Ciéncias Ambientais), Universidade Federal do Par3,
Belém, 2024

2. Estudo dos ciclos biogeoquimicos

BARBOSA, Aline Michelle da Silva. Estoque de
carbono e qualidade do solo em sistemas
agroflorestais como potencial de pagamento por
servicos ambientais. 2024. Tese (Doutorado em
Ciéncias da Engenharia Ambiental), Universidade
de S3o Paulo, Sao Carlos, 2024

4. Interacoes solo-vegetacao-atmosfera

LEITE Filho, Argemiro Teixeira. Interacdes entre
desmatamento, mudancas climaticas e producao
agricola no cerrado e na Amazobnia Brasileira.
2022. Tese (Doutorado em Andlise e Modelagem
de sistemas Ambientais), Universidade Federal de
Minas Gerais, Belo Horizonte, 2022.



5. Métodos para medir e monitorar emissoes

eBalanco de carbono e fluxos de gases (torres de fluxo, sensoriamento remoto).
e|nventarios de emissodes nacionais e locais.

eMonitoramento via satélites e estacdes meteoroldgicas.

6. Solucoes cientificas para mitigacao 7. Solucoes para adaptacao
eTecnologias de baixo carbono: energia, eModelagem de riscos climaticos e
agricultura, restauracao. vulnerabilidades.

eReducao de desmatamento e degradacao ePlanejamento territorial e politicas
florestal (REDD+). publicas baseadas em ciéncia.
e|novacao em bioeconomia e economia eFortalecimento de capacidades locais e

circular. conhecimento tradicional.



5. Métodos para medir e monitorar emissoes

SILVA, Rafael Rodrigues. Uso de geotecnologias para estimativas das emissées e
remocoées de gases de efeito estufa no Bioma Caatinga. 2019. Tese (Doutorado em
Tecnologias Energéticas e Nucleares), Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2019.

6. Solucoes cientificas para mitigacao 7. Solucoes para adaptacao

NORTE, Naira Neila Batista de Oliveira. GUIMARAES, David Franklin da Silva. O
Governanca na aplicacao de recursos em Clima Ritma a Vida: o Territorio do Médio Rio
acoes de combate ao desmatamento da Jurua, a Mudanca Climatica e os Sistemas
floresta amazbnica: estudo de caso do Fundo Socioecologicos Ribeirinhos. 2022. Tese
Amazbnia.2022. Tese (Doutorado em (Doutorado em Ciéncias do Ambiente e
Administracao),Universidade de Sao Paulo, Sao Sustentabilidade na Amazoénia) -

Paulo, 2022 Universidade Federal do Amazonas, Manaus

(AM). 2022.



Metodologia

e Base: CAPES Dados Abertos (2013-2024)

e Integracao de teses e dissertacdes: 7.590 titulos

e Limpeza e normalizacdo de instituicoes/PPGs

e Analises quantitativas e qualitativas

e Extracao de termos de titulos, resumos e palavras-chave

e VisualizacOes: séries temporais, rankings, nuvens



I\/Ietodologia

20asisbr

Portal Brasileiro de Publicacdes
e Dados Cientificos em Acesso Aberto

https://oasisbr.ibict.br/vufind/
Pesquise entre 6.051.583 documentos |
- Busca avancada

ltens coletados

2.380.994 2.240.033 6.504 84.168

ARTIGOS TESES E DISSERTACOES CONJUNTOS DE DADOS LIVROS E CAPITULOS DE
DE PESQUISA LIVROS



Metodologia

Busca / Avancada

Dicas de Busca Busca avancada
Ajuda com a busca avancada Busca por: correspondéncia da
Ajuda com Operadores de busca ‘ mudanca climatica | ‘ Resumo v-i ® busex
' e - ! ‘ TODOS os termos v
‘ mudancas climaticas | ‘ Resumo v| b 4
‘ | ‘ Todos os campos v‘ b4

© Adicionar campo de busca

© Adicionar outros campos de busca

o

Limitar a
Idioma: Tipo de documento:
Albanés 4 | Arigo &
Aleméo l Artigo (review)
Aleméo Artigo (working paper)
Alelte Artigo de conferéncia
Bosnio Capitulo de livro
Cataléo Conjunto de dados
Chinés Dissertacéo
Chinés Livro
Croata Outros
Espanhol i Patente -
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A aprovacao da UNFCC — a Convencao do Clima

Conferéncia do Rio (1992): 3 a 14 de junho - “Cupula da Terra” ; “EC092”; “Rio92”

- —

NITED NATIONS CONFEI
VIR .NMENT AND DEVEL(

RESULTADOS PRINCIPAIS: Agenda 21, Declaracao do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento,
Declaracao de Principios Florestais, Conveng¢ao-Quadro das Nag¢oes Unidas sobre Mudang¢a do

Clima e Convencao das Na¢des Unidas sobre Diversidade Bioldgica. o



Evolucao das posicoes do IPCC: da incerteza ao consenso

Ano Evento / Descoberta Cientifica Certeza Relevancia
.« Reconhece o risco, mas com
12 Relatério: "O aumento observado pode ser, em . T
1990 s L. ) 50% incertezas significativas
grande parte, devido a variabilidade natural. .
guanto a origem.
1995 22 Relatorio: "Evidéncias sugerem influéncia humana 66% Comeco do consenso
detectavel no clima global.” °  cientifico.
32 Relatdrio: "Maior parte do aquecimento observada
2001 nas ultimas décadas &€ muito provavelmente de origem 80%  Grau de confiangca aumenta.
antropogénica."
2007 42 Relatdrio: aquecimento é "inequivoco" e devido as 90% IPCC recebe o Prémio Nobel
emissdes humanas com de certeza. °  da Paz
52 Relatério: “E extremamente provavel que a influéncia Consolidacio da evidancia
2014 humana tenha sido a causa dominante do aquecimento 95% cientifica :
observado desde meados do século XX.” '
2021 62 Relatdrio: "E inquestiondvel que a influéncia humana Consenso absoluto:
2023 agueceu a atmosfera, os oceanos e a superficie 100% estamos alterando o clima

terrestre.”

global.




Nations Unies
Conférence sur les Changements Climatiques 2015

COP21/CMP11
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s

Top 50 Universidades

instituicao Top 25 Universidades - Parte 1 quantidade
—
Universidade de Sao Paulo (USP) 844
Universidade Estadual Paulista (UNESP) 319
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) 277
Universidade Federal de Vicosa (UFV) 269
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRR]) 255
Universidade de Brasilia (UnB) 248
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) 233
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) 216
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) 203
Universidade Federal do Ceara (UFC) 189
Universidade Federal do Parana (UFPR) 188
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) 155
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) 145
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) 144
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) 120
Universidade Federal de Uberlandia (UFU) 108
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) 106
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]) 105
Fundacao Getulio Vargas (FGV) 104
Universidade Federal da Bahia (UFBA) 95
Universidade Estadual do Ceara 93
Universidade Federal do Para (UFPA) 87
Universidade Federal Fluminense (UFF) 84
Universidade Federal do Amazonas (UFAM) 79




Top 50 Universidades

instituicao Top 25 Universidades - Parte 2 quantidade
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) 76
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-RIO) 75
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT) 75
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) 72
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCAR) 72
Universidade Federal de Lavras (UFLA) 69
Universidade Federal de Itajuba (UNIFEI) 67
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) 64
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA) 63
Universidade Federal de Goias (UFQG) 60
Universidade Estadual de Maringa (UEM) 60
Universidade Catolica de Brasilia (UCB) 60
Universidade Federal de Pelotas (UFPEL) 57
Universidade Tecnolégica Federal do Parana (UTFPR) 56
Universidade Estadual de Londrina (UEL) 55
Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) 53
Universidade Federal de Sergipe (UFS) 46
Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE) 45
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS) 42
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFV|M) 42
Fundacao Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) 41
Universidade do Vale do Rio dos Sinos (UNISINOS) 40
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]J) 40
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB) 36
Universidade Federal do Maranhao (UFMA) 33




Top 20 Programas de P6s-Graduacao

Programa de Pds-Graduacao
Ecologia

Geociéncias

Ciéncias Sociais em Desenvolvimento
Desenvolvimento Sustentavel
Geografia

Meio Ambiente e Recursos Hidricos
Agronomia

Ecologia e Evolucao

Meteorologia Aplicada
Meteorologia

Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental

Ciéncias Ambientais

Direito

Meteorologia

Engenharia Civil

Engenharia Ambiental
Engenharia Civil e Ambiental
Ecologia

Geografia

Engenharia Civil

Universidade
UFSC
UFRGS

UFRRJ

UnB

UFRGS

(Itajuba) UNIFEI
UFRRJ

UFG

UFV

UFCG

UFRGS

UFPA

UFSC

(Catdlica de Brasilia) UCB
UFC

UFSC

UFCG

UnB

UFSC

UFPE

Quantidade
36
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27
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22
22

22

21
19
19
17
16
15
13
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Nuvem de Termos em Titulos (filtrados)
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Nuvem de Termos em Resumos (filtrados)
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Teses e Dissertacoes sobre Mudancas
Climaticas no INPA

Analise Quantitativa e Qualitativa
(Base CAPES/INPA)



e e INPA 70 Anos: entre
V. preservacao, patrimonio
e praticas cientificas

1954 - 2024
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Producao por Programa de Pds-Graduacao (INPA)
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Proporcao de Teses vs Dissertacoes (INPA)
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Dissertacao




Distribuicao Tematica das Teses e Dissertacoes (INPA)
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ConclusoOes

Producao crescente e consolidada no INPA
Enfase em ecossistemas florestais e dindmica ecoldgica
Avanco em interdisciplinaridade e novos temas emergentes

Potencial de ampliar abordagens socioambientais



Conclusoes gerais

e Crescimento constante (absoluto e relativo) da producao académica
e Maior concentracao no Sudeste e Sul
e Expansao em regides estratégicas (Norte e Nordeste)

e Temas recorrentes: biodiversidade, agricultura, modelagem,
politicas publicas

e A pos-graduacao é relevante para o fortalecimento das
contribuicdes da Ciéncia brasileira no debate climatico global



“A pesquisa cientifica e a pos-graduacao sao o que nos
permite antecipar, prevenir e transformar o mundo.
Porém, para isso, elas precisam ser reconhecidas como
parte da solucao — construidas coletivamente,
financiadas, valorizadas e genuinamente conectadas com a

sociedade.”

Henrique Pereira
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