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1 CONSIDERACOES SOBRE O ESTADO DA ARTE DA AREA

O presente Documento de Area apresenta as diretrizes para a avaliacdo dos programas de pds-
graduacdo da area de Geociéncias no periodo compreendido entre os anos 2017 e 2020. O
documento contém uma apreciacao sobre o estado atual e 0s rumos propostos para a evolucéo e a
consolidacdo da pds-graduacédo na area.

1.1 Tendéncias, apreciacdes, orientagoes

Os primeiros programas de p6s-graduacdo da Area de Geociéncias remontam a década de
1970 e, passados quase 50 anos do inicio das atividades refletem o grau de consolidacdo e
maturidade atingido pela area. Os programas encontram-se distribuidos em cinco subareas de
conhecimento, a saber: Ciéncias Atmosféricas (Meteorologia e Climatologia), Ciéncias
Geodésicas (Geodésia, Cartografia e Sensoriamento Remoto), Ciéncias Geofisicas (Geofisica
Global e Aplicada), Ciéncias Geologicas e Ciéncias Oceanogréficas (Oceanografia Fisica,
Quimica e Geologica). Esta Gltima subarea passou a incluir, mais recentemente, programas que
possuem areas de concentracdo ou linhas de pesquisa em Oceanografia Biologica.

Os programas de pos-graduacdo em Geociéncias possuem caracteristicas que os singularizam
das demais areas. A primeira delas é sua estreita vinculagdo com instituicdes de ensino superior
de natureza predominantemente plblica. Nesse aspecto, em 2018, 95% dos programas da Area
eram vinculados a universidades federais, universidades estaduais e institutos federais de pesquisa,
ao passo que apenas 5% (3 programas) vinculam-se a IES de natureza ndo publica. A segunda
caracteristica € que se trata de uma area em que o nimero de programas de pés-graduacao é similar
ao numero de cursos de graduacdo nas diversas subareas, o que constitui uma trava ao seu
crescimento numérico. Por fim, deve-se ressaltar que a Area conta com um ndmero limitado de
cursos de mestrado profissional (3), um situado na regido Norte, outra no Nordeste e um no Sul.
Esta é uma situacdo que necessita ser revertida, tendo em vista as caracteristicas dos programas da
area.

1.2 Diagnostico da area (incluindo a distribuicdo dos PPGs por regido, nota e
modalidade)

1.2.1 Nudamero e distribui¢do dos Programas de Pos-Graduacgéo

O namero de programas de pos-graduacdo em Geociéncias alcancou o patamar de 58 em
2018, tendo um crescimento lento ao longo do tempo, considerando-se os Gltimos 20 anos, embora
tenha experimentado um incremento maior nos ultimos 5 anos. Durante este periodo somente dois
programas foram descredenciados, enquanto outros dois foram fundidos num Unico programa,
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atendendo a sucessivas recomendacgdes da area. A distribuicdo atual dos programas em cada
subéarea (Fig. 1) demonstra amplo dominio das Ciéncias Geoldgicas (30 programas), seguindo-se
as Ciéncias Atmosféricas (12 programas), Ciéncias Oceanogréaficas (6 programas), Ciéncias
Geodésicas (5 programas) e Ciéncias Geofisicas (5 programas). Do total de 58 programas em
funcionamento em 2018, 41 programas com oferta de cursos de mestrado e doutorado, 14
programas com oferta de mestrado académico e 03 programas com oferta de mestrado profissional.
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Figura 1 - Nimero de programas em cada uma das subareas da Area de Geociéncias

A distribuicdo dos programas de pos-graduacio da Area de Geociéncias guarda estreita
relacdo com os indicadores demograficos e de atividade econémica no pais, além de acompanhar,
também, a distribuicdo global dos programas de pds-graduacdo e graduacao existentes. Nesse
particular, torna-se nitida a assimetria regional existente com 14,3% dos programas localizados
nas regides Norte (9%) e Centro-Oeste (5%), em area correspondente a 63% do territério
nacional. Essa mesma assimetria inexiste ao se considerar a densidade demografica. A Fig. 2
demonstra a concentracdo de programas na regido Sudeste com 25 programas (43%), seguida
pela regido Nordeste com 14 programas (24%) e pela regido Sul com 11 programas (19%). Na
Fig. 3, verifica-se que os estados como Roraima, Acre, Amapéa, Ronddnia e Tocantins, na regido
Norte, Mato Grosso do Sul e Goias, na regido Centro-Oeste, Piaui, no Nordeste e Espirito Santo,
no Sudeste, ndo possuem programas de pos-graduacdo na Area, ndo obstante a existéncia de
cursos de graduacdo, o que poderéa ser indutivamente revertido no futuro.



Ministério da Educacdo (MEC)
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)
Diretoria de Avaliacdo (DAV)

CAPES 05.geoc@capes.gov.br

25 |
20
15
10 8 ”
> 3 3
5 1 1 11 21,
0
< < & Q
& & & & &
N S ® S
° ® S
&
&é
ED+M mM mMP

Figura 2 - Distribuicao regional de programas que oferecem doutorado e mestrado académicos (D+M)
daqueles que oferecem somente mestrado académico (M) e os trés programas de mestrado profissional (MP).
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Figura 3 - Distribuicdo dos programas de pés-graduacéo da Area de Geociéncias nos estados do Brasil.
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A Fig. 4 mostra a evolucéo do nimero de programas de mestrado e doutorado académicos e
mestrado profissional na area de Geociéncias no pais no periodo 1996-2018. Se considerado em
seu conjunto, o crescimento da area foi de aproximadamente 70,6% nos ultimos 22 anos, o que
é inferior ao crescimento do sistema de pos-graduacgédo no pais como um todo. Pode-se observar,
nos cinco periodos apresentados, distintas taxas de crescimento e modalidades. Enquanto a
modalidade de mestrado académico apresentou uma taxa de crescimento ndo significativa de
27% ao longo de 22 anos, o doutorado cresceu substancialmente em torno de 78,3%. Em 1996 a
Area de Geociéncias contava com 11 programas de mestrado e 23 de doutorado. Em 2018 os
programas exclusivos de mestrado académico atingiram o patamar de 14 e ainda, trés cursos de
mestrado profissional foram criados no periodo. Ja no caso do doutorado, o crescimento foi
significativo, alcancando 41 programas. Estas condi¢6es identificam, no caso do mestrado, uma
auséncia de reacdo de alguns cursos que ndo se qualificaram para alcancar o nivel de doutorado,
permanecendo com nota 3, o que indica um desempenho ndo recomendado tanto para a CAPES
quanto para a Area de Geociéncias.
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Figura 4 - Evolugdo do nimero de programas de mestrado e doutorado académicos e mestrado profissional
na area de Geociéncias no Brasil entre 1996 - 2018.

A Fig. 5 mostra a evolug¢do do nimero de docentes permanentes na &rea de Geociéncias no
pais no periodo 1996-2017. Verifica-se que a evolugdo se aproxima da existente no numero de
programas de doutorado, passando de 550, existentes em 1996, para 1030 docentes em 2017,
registrando um crescimento da ordem de 87%. A grande maioria dos programas registrou entre 10
a 20 docentes permanentes em 2017.
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Figura 5 - Evolucao do nimero de docentes permanentes dos programas de pds-graduacgéo na area
de Geociéncias no Brasil no periodo 1996 a 2017.

1.2.2 Matricula e Titulacdo de Mestres e Doutores

As Figuras 6 e 7 mostram a evolucio dos nimeros de matriculas e de titulagio na Area de
Geociéncias. Como esperado, matricula e titulacdo séo indices diretamente correlacionados e
ambos mostram taxas de crescimento significativos nas duas Gltimas décadas. Como pode ser visto
na Fig. 7, o nimero de titulagdes em mestrado passou de 175 em 1996, para 670 em 2017
(crescimento de 3,8 vezes). Enquanto que, no nivel de doutorado, no mesmo periodo, a evolugéo
foi de 50 para 278 (crescimento de 5,6 vezes). Na Fig. 6 nota-se claramente que a evolucdo dos
numeros de matricula de mestrado e doutorado, no mesmo periodo, possui indices de crescimento
similares. Em ambos os casos, matriculas e titulagdes, verificam-se que 0s maiores incrementos
se deram entre 1996 e 2001.
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Figura 6 - Evolucdo do niimero de matriculas de mestres e doutores nos programas da Area de Geociéncias
no periodo de 1996-2017.
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Figura 7 - Evolucéo do nimero de titulacdes de mestres e doutores formados pelos programas da Area de
Geociéncias no periodo de 1996-2017.

A analise dos indicadores mostrados nas Fig. 5, 6 e 7 mostra de forma inequivoca que o
incremento no nimero de docentes permanentes nos programas da Area de Geociéncias, entre
2011 e 2016, foi traduzido pelo substantivo aumento de matriculas e titulagdes de mestrado e
doutorado no mesmo periodo. Esta evolugdo contrasta com a década 2001-2011 que prenunciava
uma consolidacdo e relativa estabilidade do sistema, sem taxas de crescimento significativas no
curto prazo.

Comparado com o cenério geral da po6s-graduacédo brasileira, que continuou em franca
expansdo na década de 2000 e, possivelmente persistira nessa tendéncia nos proximos anos, a
Area de Geociéncias vem mostrando sinais de revitalizacio, apesar da crise econdmica registrada
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nos anos de 2015 e 2017. Uma das possiveis explicacBes para esta evolucdo se deve a crescente
formacédo de alunos nos varios cursos de graduacao que tradicionalmente fornecem ingressantes
para a pos-graduacdo em Geociéncias. Como decorréncia da retracdo do mercado de trabalho, a
poOs-graduacdo passou a ser uma opcao desejavel para qualificar os profissionais.

1.2.3 Distribuicao de notas dos programas nas duas Ultimas avaliacdes

A distribuicdo das notas atribuidas na mais recente avaliacdo quadrienal realizada pela
CAPES, referente ao periodo 2013-2016 em comparagdo com a avaliacdo trienal anterior (2010-
2012), é mostrada na Fig. 8. Observa-se que 63% das notas estdo compreendidas no intervalo 3
e 4, 12% na nota 5 e proporcdo semelhante para os programas de exceléncia 6 e 7. Do total, 15
(quinze) programas receberam nota 3, sendo 4 (quatro) em fase de acompanhamento; 20 (vinte)
programas tiveram nota 4; 7 (sete) alcancaram nota 5; 7 (sete) nota 6 e 6 (seis), nota 7. Em
sintese, a a&rea mantém um perfil relativamente estavel com maior mobilidade dos programas nos
patamares superiores.
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Figura 8 - Evoluc&o das notas dos programas na Area de Geociéncias no triénio 2010-2012 para o quadriénio
2013-2016.

Um anico programa completo (M/D) sofreu queda de nota 4 para nota 3 e, com isto, este
programa de doutorado da Area de Geociéncias merece a devida atencdo. Com excecédo de dois
programas que ascenderam de 3 para 4, todos os demais programas de nota 3 permaneceram no
mesmo patamar. Por outro lado, dois programas que haviam alcangado nota 5 no triénio 2010-
2012 tiveram menor rendimento neste quadriénio e passaram a nota 4. No caminho inverso,
quatro programas de nota 4 melhoram seu desempenho e alcangaram nota 5 neste quadriénio.
Dentre os programas de nota 6 no triénio 2010-2012, dois programas alcancaram niveis de
exceléncia internacional, sendo promovidos a nota 7. No conjunto verifica-se que a Area de

8



Ministério da Educacéo (MEC)
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES)

Diretoria de Avaliacdo (DAV)
CAPES 05.geoc@capes.gov.br

Geociéncias teve avancos significativos no quadriénio 2013-2016 em relagéo ao triénio anterior,
tendo 5,5% dos programas sofrido queda na nota, enquanto 14,5% melhoraram seu rendimento
e alcangaram notas maiores e 80% permaneceram no mesmo patamar.

1.2.4 Producéo intelectual

A evolucdo da producgdo cientifica dos programas de pos-graduacdo da Area de
Geociéncias cresceu de forma significativa nos ultimos 10 anos. A produgdo total de artigos em
periddicos passou de 1.184 (nimero em 2006) para 2.323 (numero médio no quadriénio 2013 -
2016), o que representa um incremento aproximado de 96%. A producéo de livros e capitulos de
livros cresceu em taxa bem menor, passando de 233 (producdo em 2006) para 338 (producdo média
no quadriénio 2013 a 2016), o que representa um aumento da ordem de 45%. Deve ser ressaltado
que a Area de Geociéncias ndo possui tradicio na producdo de livros e capitulos de livros,
primando pela publicacdo de artigos.

Um indicador do crescimento da producdo cientifica é fornecido pelos dados relativos ao
total da producéo (artigos e livros/capitulos de livros) em todas as categorias em relagdo ao corpo
docente permanente dos programas de pos-graduacdo da Area. Em 2006 este valor era de 1,7
producdes/ano, registrando-se um aumento expressivo em 2016, com média de 2,3 produgdes/ano,
representando um crescimento da ordem de 35%.

A andlise da evolucdo e da situacdo atual da pds-graduacdo em Geociéncias no Brasil indica
que a Area, em seu conjunto, encontra-se em situacao de elevada consolidacéo e maturidade. Esta
condicdo é confirmada pela producdo média de artigos em periddicos da area no quadriénio 2013-
2016, que tem 54% dos artigos publicados em periddicos de mais alta classificacdo (Al a B1,
Qualis valido em 2016), como é verificado na Figura 9.

Uma avaliacdo externa e independente do estado atual da area de Geociéncias no pais (e
que inclui a producéo cientifica dos programas de pds-graduacdo da area) pode ser obtida do
relatorio preparado pela Clarivate Analytics para a CAPES? sobre a producéo cientifica brasileira
no periodo 2011-2016. Na pagina 34 desse relatorio € apresentada uma tabela em que a producéo
cientifica brasileira total, no referido periodo, é agrupada em 21 categorias de areas ESI (Essential
Science Indicators). Nesta tabela, a Area Geociéncias € a 172 em nimero de artigos publicados,
mas é a 3% com maior percentual de colaboracdo internacional (53% das publicacdes tém pelo
menos um coautor de uma instituicdo estrangeira) e a 9% de maior impacto nas citacfes (tanto em
relacdo ao impacto médio como de participacdo nas publicacbes Top 10%, que sdo aquelas
pertencentes ao estrato superior de 10% das publicagcdes de maior impacto nas citagdes).

Research in Brazil — A report for CAPES by Clarivate Analytics.
https://www.capes.gov.br/images/stories/download/diversos/17012018-CAPES-InCitesReport-

Final.pdf
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Figura 9 - Distribuicdo anual média da producéo de artigos em periddicos dos programas da Area de Geociéncias
nos estratos do Qualis Capes 2016. Anos-base 2013 a 2016.

1.3 A interdisciplinaridade na area

A pesquisa na Area de Geociéncias passou por importantes modificacdes nas Gltimas duas
décadas, com forte avanc¢o das atividades de interacdo com outras areas. Uma reflexdo sobre a
interdisciplinaridade das Geociéncias passa necessariamente por uma analise de suas diversas
subareas, uma vez que cada uma apresenta interacdes e interfaces especificas com outras areas do
conhecimento. Como referido anteriormente, as Geociéncias sdo subdivididas nas subareas
Ciéncias Geologicas, Ciéncias Atmosféricas, Ciéncias Oceanograficas, Ciéncias Geofisicas e
Ciéncias Geodésicas.

O principal objeto das Geociéncias € o estudo do sistema Terra, composto pela atmosfera,
geosfera, hidrosfera e biosfera. A estes, acrescente-se, pelo seu papel na configuracdo do ambiente,
a pedosfera, constituida pelos diversos tipos de solos, e a antroposfera, que inclui os agrupamentos
humanos e suas relacdes construidas no ambito da indudstria, agricultura, transportes, urbanizagéo
e outros contextos sociais. A area estabelece, dessa forma, as mesmas metas prioritarias do Plano
Nacional de Pos-Graduacdo 2011-2020 e se identifica como multidisciplinar pela complexidade
de interacdo com outras especialidades da Ciéncia.

Nos estudos dos processos complexos de interacdo entre essas esferas e as interferéncias
humanas € possivel perceber claramente a necessidade de abordagens inter e multidisciplinares.
Portanto, as Geociéncias, recorrendo aos conhecimentos, metodos e técnicas proprios das varias
ciéncias, se ocupam em elucidar a complexidade dos sistemas, os fenémenos naturais e o carater
das relacOes que os mesmos estabelecem com os sistemas humanos.
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Uma relacdo ndo extensiva dos principais campos cientificos com os quais as Geociéncias
interagem de forma inerente inclui Ciéncias Exatas (Quimica, Fisica, Astronomia, Matematica),
Biologia (com a qual divide a importante area de Paleontologia e Geologia Ambiental),
Engenharias (Civil, Minas, Agrondémica, Ambiental, Computacéo), Ciéncias Humanas (Geografia,
Economia, Antropologia, Direito) e Ciéncias Meédicas (Saude Publica e Toxicologia).

Em decorréncia dessas interagcbes com multiplas disciplinas, os programas de pos-
graduacdo em Geociéncias contam com a participacédo de docentes permanentes com formacgédo em
todas as areas citadas acima. Da mesma forma, do ponto de vista da composi¢do do corpo discente,
observa-se na grande maioria dos programas de pés-graduacdo de Geociéncias a participacdo
expressiva de alunos com formacdo nessas areas. Além disso, constata-se que essa participacao
vem crescendo continuamente durante a Ultima década, notadamente nos programas que atuam na
interface com as Ciéncias Ambientais.

Como forma de incentivar a interdisciplinaridade, qualquer periédico, mesmo os de, por
exemplo, direito, enfermagem, odontologia, filosofia, veterinaria, musica, cinema, etc. a Area de
Geociéncias valoriza sem distincéo de area de conhecimento, usando 0os mesmos critérios daqueles
diretamente relacionados com a area, 0 que tem trazido muitos beneficios para os programas.

2 CONSIDERACOES SOBRE O FUTURO DA AREA

2.1 Inovacdes, transformacdes e propostas

De acordo com a Proposta de Aprimoramento do Modelo de Avaliagdo da PG —
(Documento Final da Comiss@o Nacional de Acompanhamento do PNPG 2011-2020), a formacao
dos novos mestres e doutores deve incentivar uma independéncia intelectual e preparar os alunos
para novos desafios cientificos, estimulando seu avanco e desbravando as fronteiras do
conhecimento e desenvolvimento tecnoldgico. Sendo assim, é necessario promover cada vez mais
um envolvimento significativamente maior dos discentes e egressos na producdo intelectual mais
qualificada desenvolvida no ambiente dos programas de pds-graduacao.

Neste cenario, o presente Documento de Area adota algumas diretrizes para a avaliagio
dos programas de pos-graduacao na area de Geociéncias:

e Foco na qualidade da formacdo dos Doutores e Mestres e da producéo intelectual
desenvolvida no ambito dos programas avaliados, com 0s pés-graduandos e
egressos como protagonistas principais da producdo do conhecimento;

e Avaliacdo baseada prioritariamente em indicadores de resultado, em detrimento dos
indicadores de processo;

e Avaliagdo dos impactos — académico, econdémico e social —da producéo intelectual
associada a formacdo dos Doutores e Mestres na sociedade;
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e Foco na qualidade dos melhores produtos do programa, em detrimento da avaliacdo
centrada em indicadores de quantidade;

e Planejamento e autoavaliacdo como elementos fundamentais da avaliacao;

e Avaliacdo da integragéo/articulagdo com os setores produtivos.

2.2 Planejamento dos PPGs da area no contexto das institui¢cdes de ensino superior

O item 1.3 do Quesito 1 da nova Ficha de Avaliacéo ird avaliar diretamente o planejamento
estratégico dos programas de pos-graduacdo e suas articulagfes com o planejamento estratégico
da instituicdo. A area de Geociéncias esta considerando um peso de 15% da nota para este Quesito.

O planejamento estratégico do Programa deve estar articulado com as acbes do
Planejamento de Desenvolvimento Institucional (PDI). Deve ser destacada a importancia do
Programa para a Instituicdo e em que nivel a Instituicdo considera o Programa: local, regional,
nacional e internacional. Esse planejamento integrado deve prever politicas de
contratacdo/renovacao de docentes em substituicGes as aposentadorias ou exoneragdes, mantendo
ou aumentando o quantitativo de recursos humanos com vistas ao desenvolvimento futuro do
Programa. Outro aspecto refere-se as acdes de melhoria da infraestrutura com objetivo de
atualizacdo e/ou expansdo do Programa, considerando-se a atualizacdo das linhas de pesquisa,
disciplinas e atividades didaticas, além da autoavaliacéo.

2.3 Adocédo da autoavaliagcdo como parte da avaliacdo dos PPGs

A sistemética da avaliacdo no item 1.4 do Quesito 1 da ficha de avaliacdo representa uma
mudanga no foco do processo avaliativo, ou seja, ao invés de a CAPES receber os resultados da
autoavaliacdo realizada pelos programas, a Agéncia deverd acompanhar como o0s programas de
pos-graduacdo estdo conduzindo suas autoavaliagGes. Desta maneira, cada programa podera
propor procedimentos de autoavaliacdo alinhados a sua missao e seus objetivos, incluindo aqueles
relativos a sua insercdo no contexto social, internacional e a suas escolhas cientificas especificas.
Os programas devem enfatizar seus pontos fortes e potencialidades, tanto quanto discriminar
pontos fracos e prever oportunidades e metas. Devem-se estabelecer estas metas com clareza e de
forma tanto quanto possivel participada, para que todos ou a maior parte da comunidade académica
se perceba representada.

A elaboracdo de projeto de autoavaliagdo deve ser participativa, alinhado com o
Planejamento de Desenvolvimento Institucional e contemplar: Objetivos, Estratégias, Método —
técnicas, instrumentos, formas de anélise, frequéncia de coleta de dados, Cronograma; Recursos;
Equipe de implementacdo/responsabilidades; Formas de disseminagdo dos resultados;
Monitoramento do uso dos resultados.

Os resultados da autoavaliacdo devem ser conhecidos a tempo de subsidiar as tomadas de
deciséo pelos gestores. A divulgacdo deve ser clara, objetiva e acessivel a todo o seu publico-alvo.
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2.4 Perspectivas de impacto dos PPGs da area na sociedade

A formacéo pos-graduada impacta a sociedade em diversos niveis, sendo o primeiro deles
a formacdo de mestres e doutores para atuarem no ensino de graduacéo e técnico, em pesquisa e
areas afins, cujos resultados contribuem para a melhoria do conhecimento nas varias areas que
compdem a Geociéncias. Outro aspecto a ser destacado, especialmente na formacéo dada pelos
cursos profissionais e académicos, é a atuacdo na gestdo em politicas publicas e o envolvimento
com empresas ou instituicdes publicas e privadas para transferéncia de tecnologias e/ou criagéo de
novos produtos e técnicas.

2.5 Perspectivas do processo de internacionalizacdo dos PPGs

Até a avaliacdo do ultimo quadriénio (2013-2016), a internacionalizacdo era um aspecto
que diferenciava os programas avaliados com as notas 6 e 7. Atualmente, a investigacao cientifica
ndo permite avancos significativos dentro dos contornos “disciplinares”, a consolidacéo cientifica
dos grupos de pesquisa brasileiros demanda necessariamente um forte intercdmbio com grupos
estrangeiros para que se tenha a perspectiva de interferir no estado da arte. Assim, a
internacionalizacdo apresenta-se como uma necessidade de todos os programas de pés-graduacéo,
independentemente de seus niveis de consolidacdo, e ndo apenas daqueles que almejam as notas 6
ou 7. Neste contexto, no presente quadriénio a internacionalizacéo € item especifico do Quesito 3
da nova Ficha de Avaliacao.

Os conceitos de internacionalizacéo e de visibilidade do programa sé&o amplos, envolvendo
estratégias variadas para a sua obtencdo e também um elevado numero de indicadores que 0s
caracterizam. No contexto da area de Geociéncias, varios indicadores poderdo ser empregados
para analisar os programas, particularmente aqueles com potencial as notas 6 e 7, no que se refere
a internacionalizacdo e a visibilidade, como exemplo, podem ser mencionados:

e Consolidacdo e lideranca nacional do programa como formador de recursos
humanos para a pesquisa e a pos-graduacdo, nucleacdo de grupos de pesquisa em
outros estados e regides do pais;

e As publicacbes dos docentes permanentes devem se dar dominantemente em
periodicos internacionais dos estratos mais elevados do Qualis, livros e capitulos
publicados no exterior em editoras qualificadas e livros nacionais de alta qualidade;

e Participacdo em corpo editorial de periodicos altamente qualificados.

e Percentual de docentes permanentes com bolsa de produtividade do CNPq acima
da média dos programas da area;

e Acordos de cotutela e/ou de dupla titulagdo com programas de referéncia no
exterior;
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Intercdmbios e convénios internacionais oficiais, promovendo a circulacdo de
professores e alunos no periodo e envolvendo financiamento reciproco entre as
instituicOes parceiras;

Projetos com financiamento internacional e participacdo em editais internacionais.
Producdo intelectual em cooperacdo com pesquisadores estrangeiros;

Envio regular de alunos de doutorado para estdgio sanduiche em instituicdes
estrangeiras;

Atuacdo de alunos ou pds-doutorandos estrangeiros no programa, Ou COMO
alunos/pesquisadores regulares ou como discentes de bolsas sanduiches vinculados
a programas de pos-graduacdo de outros paises;

Atuacio do Programa na formacdo de recursos humanos para paises da Africa,
América Latina, entre outros;

Atuacdo de professores de instituicGes internacionais e nacionais no programa
(palestras, bancas, cursos, atividades de pesquisa pos-doutoral);

Participacdo qualificada (palestrante ou conferencista convidado) e apresentagéo de
trabalhos em eventos cientificos internacionais de alto nivel académico;
Participacdo de docentes permanentes do programa em comités de organizacdo de
eventos e em organizacdes técnico-cientificas internacionais;

Participacdo de docentes permanentes do Programa em bancas no exterior;
Realizacdo de estagios e pesquisas no pais e no exterior com equipes estrangeiras;
Realizacdo de estagio pos-doutoral, preferencialmente com apoio de agéncias de
fomento;

Promocao de eventos cientificos importantes de alcance nacional ou internacional,
Participacdo relevante em organismos internacionais (direcdo, comissdes ou
conselhos);

Prémios e distincbes nacionais e internacionais atribuidos aos docentes
permanentes;

Publicacbes conjuntas de docentes e discentes/egressos do Programa com
pesquisadores estrangeiros.

Os programas que alcancarem nota 6 ou 7 ndo necessitam obrigatoriamente contemplar
todos os indicadores acima propostos, mas devem cumprir uma parcela ponderavel de seu

conjunto.

2.6 Perspectivas de reducao de assimetrias regionais e intrarregionais

Conforme discutido no item 1.2.1, a distribuicio dos programas de pos-graduacao da Area
de Geociéncias apresenta nitida assimetria regional onde apenas 14% dos programas estdo
localizados nas regides Norte (9%) e Centro-Oeste (5%), em area correspondente a 63% do
territorio nacional. H& uma clara concentracdo de PPGs na regido Sudeste com 25 programas
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(43%), seguida pela regido Nordeste com 14 programas (24%) e pela regido Sul com 11 programas
(19%). Estados como Roraima, Acre, Amapa, Rondobnia e Tocantins, na regido Norte, Mato
Grosso do Sul e Goias, na regido Centro-oeste, Piaui, no Nordeste e Espirito Santo, no Sudeste,
ndo possuem programas de poOs-graduacdo na area, ndo obstante a existéncia de cursos de
graduacdo, o que podera ser indutivamente revertido no futuro.

A disparidade regional da distribuicdo de programas € uma questéo de dificil solu¢do em
curto prazo, tendo em vista o limitado nimero de cursos de graduacgéo nas varias especialidades.
A Area propde, como parte de um projeto mais amplo, a criacdo de programas vocacionados para
a solucédo de problemas regionais, neste caso, criando pontes de cooperacdo com outras areas de
conhecimento, em particular, as areas voltadas para 0 meio ambiente.

Além disso, as diferencas enfrentadas no grau de internacionalizacdo das varias subareas
sdo patentes e registradas na prépria distribuicdo das notas 6 e 7 dos programas da area (ver item
1.2.3). As Ciéncias Geodésicas, propriamente ditas, com exce¢do do Sensoriamento Remoto,
possuem um grau de internacionalizacdo menor que outras subareas, como as Ciéncias
Atmosféricas, Ciéncias Geofisicas e Ciéncias Geoldgicas. Nestas, a producdo intelectual dos
programas € veiculada em periddicos cuja classificacdo, em média, é mais elevada.

N&o obstante o bom nivel de qualidade académica atingido pela Area de Geociéncias,
alguns indicadores devem ser pontualmente aprimorados para um melhor desempenho. Assim, a
Area propde o incentivo a criacdo de um nimero maior de programas nas subéreas de Ciéncias
Oceanogréficas, Ciéncias Geofisicas e Ciéncias Geodésicas. No caso das Ciéncias Oceanograficas,
considerando-se a extensdo da costa brasileira, 0 nimero atual de programas € insuficiente para
alavancar o conhecimento. No caso das Ciéncias Geofisicas e Ciéncias Geodésicas, 0 niUmero de
programas é igualmente inferior ao exigido pela demanda do mercado de trabalho nestas areas,
tanto em empresas pablicas como na iniciativa privada.

Ainda de forma pontual, recomenda-se que algumas especialidades da Geologia sejam
incentivadas e criadas como linhas de pesquisa e/ou areas de concentracdo dos atuais programas
em atividade. Este € o caso da Hidrogeologia e da Geologia Ambiental, cujo mercado de trabalho
é bastante ativo e exige a continua formacao de técnicos especializados.

2.7 Visdo da area sobre fusdo, fragmentacao e migracdo de PPGs

A area de Geociéncias seguira os dispositivos de acordo com a legislagdo vigente sobre a
fusdo, desmembramento e migracdo entre dois ou mais programas de pos-graduagao stricto sensu
(académico ou profissional) avaliados pela Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior, CAPES, reconhecidos pela Camara de Educagdo Superior do Conselho Nacional de
Educacao e homologados pelo Ministro da Educacao.

A fragmentacdo de cursos de pos-graduacdo em uma instituicdo de ensino superior ou em
uma mesma regido geogréafica e caracterizada pela existéncia de dois ou mais cursos nos quais se
observe forte interseccdo do perfil do egresso, das areas de concentracao e das linhas de pesquisa.
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Ao longo de sua historia, a area de Geociéncias tem trabalhado consistentemente para evitar tal
cenario.

Na &rea de Geociéncias, observa-se uma predominancia de programas de pos-graduacéo
com corpo docente pequeno, com nimero de docentes permanentes muitas vezes proximo do
minimo de 8 docentes para mestrado e 10 para doutorado, preconizado como aceitavel pela area
em documento antigo da APCN. Neste cenario, a perspectiva de que surjam propostas de
desmembramento de programas é baixa. Eventuais propostas neste sentido somente serdo
recomendadas pela area de Geociéncias em casos excepcionais, onde se caracterize forte
consolidacdo académica dos programas desmembrados, além de beneficios inequivocos para as
partes envolvidas — sobretudo para os discentes.

Iniciativas de aumento do numero de docentes dos programas, em contraposicao, Sao
incentivadas pela area de Geociéncias. A area entende que a consolidacéo da pos-graduacgdo exige
ambientes com caracteristicas de multidisciplinaridade encontradas apenas em programas com
corpos docentes maiores, oferecendo espectros mais variados de areas de concentracao e de linhas
de pesquisa. Assim, as fusbes de programas serdo apoiadas pela area, dentro de critérios de
exceléncia e quando se demonstre que o programa resultante da fusao exibe potencial de producéo
de indicadores de qualidade superiores aos dos programas de origem.

As migracOes constituem-se em situacdes pouco frequentes e serdo analisadas pela area de
Geociéncias de acordo com as especificidades da demanda, preservados os critérios de mérito
académico e de preservacdo da qualidade da formacdo dos pds-graduandos envolvidos na
iniciativa.

2.8 Visao da area sobre a modalidade a distancia

De forma geral, varias ferramentas de ensino a distancia ja vém sendo utilizadas em
programas académicos em apoio a diversas atividades. A apresentacdo de seminérios, a
participacdo por videoconferéncia de membros das bancas de defesa de exames de qualificacéo,
teses e dissertacdes é hoje uma realidade.

A modalidade de ensino a distancia tem sido mais frequentemente utilizada programas de
mestrado profissionais em rede voltados para a formacéo de professores para os ciclos fundamental
e médio, através do programa de ensino a distancia em rede (por exemplo, o Programa de Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica— MNPEF- ProFis), representa hoje uma das principais
ferramentas para a melhoria do ensino desta disciplina nestes niveis de escolarizacdo, notadamente
em regides com maior caréncia de professores, como 0 Norte, Nordeste e Centro-Oeste. Neste
contexto, a participacéo institucional e sistematica de docentes dos programas de pos-graduacéo,
seja ministrando aulas, seja organizando material didatico, entre outras atividades, & importante
para o sucesso desse processo de formagéo.

Tendo em vista a necessaria utilizacdo de laboratorios, experimentos de campo e outros
para a realizacdo do projeto de pesquisa associado a dissertagdes e teses, a area de Geociéncias,
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em geral, ndo recomenda a realizacdo de cursos stricto sensu integralmente na modalidade EAD.
A area admitira que até 30% das atividades possam ser realizadas na modalidade EAD, estando
sujeita a avaliacdo nos mesmos moldes e requisitos das atividades presenciais. Deve ficar claro
que estes tipos de curso terdo que seguir todas as normas vigentes aplicaveis a todos os programas
de pos-graduagao stricto sensu da area, atendendo as especificidades da portaria CAPES em
vigéncia. Neste cenario, visando garantir qualidade de formagdo do Doutor ou do Mestre na
modalidade & distancia equivalente a dos titulados na modalidade presencial, as eventuais
propostas de cursos novos de pds-graduacao stricto sensu, na modalidade a distancia, na area de
Geociéncias € reservada a programas que tenham demonstrado desempenho de exceléncia na
oferta de cursos presenciais.

As propostas na modalidade a distancia devem seguir estritamente 0s requisitos
anteriormente apresentados para a respectiva modalidade (Académico ou Profissional) e nivel
(Mestrado ou Doutorado), acrescentando ainda:

e Descricdo das experiéncias anteriores do programa na oferta de atividades EAD nos
cursos até entdo oferecidos, com avaliacdo de Seu sucesso na comparagdo com
aquelas presenciais;

e Descricdo da conducdo dos processos de admisséo e selecao de candidatos quando
realizada também a distancia, particularmente no tocante a participacdo do corpo
docente permanente;

e Descricdo detalhada de como serdo realizadas as atividades em laboratorios,
experimentos de campo e tutoriais nas modalidades a distancia e presencial,
incluindo os sistemas EAD utilizados pelo programa, corpo docente e corpo
discente. Essa descricdo deve incluir o percentual de cada tipo de atividade em
relacdo ao volume total de requisitos exigidos;

e Descricdo detalhada dos mecanismos utilizados para avaliacdo do discente nas
diversas atividades, explicitando como seré& garantido o sigilo ou individualidade
em sua realizag&o;

e Mecanismos de suporte a participacao do corpo discente nas atividades presenciais
em sedes diferentes daquela onde estdo habitualmente localizados;

e Dimensionamento, por docente permanente, do volume de orientacdes previstas (ao
longo do préximo quadriénio), considerando todos 0s programas em que atua.

e Somente tutores com titulacdo de doutor, devidamente credenciados segundo 0s
critérios definidos na Proposta do Programa, poderao exercer atividades de tutoria.

A éarea avaliard a proposta de curso novo a distancia no contexto geral do presente
Documento de Area — infraestrutura e proposta curricular, perfil do corpo docente (area de atuacao
e consolidacdo académica) e sua aderéncia a proposta do curso, producéo cientifica qualificada
recente (aderente a proposta) do corpo docente — além da viséo e das orientagdes especificas para
a modalidade a distancia apresentadas neste item.
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2.9 Visdo da area sobre a modalidade profissional (especialmente o nivel de
doutorado)

Os cursos de Mestrado e Doutorado profissional stricto sensu sdo destinados a formar um
profissional diferenciado daquele oriundo de um mestrado ou doutorado académico, sendo capaz
de atuar nas empresas ou organizacdes com habilidade de acompanhar os desenvolvimentos
cientificos e tecnoldgicos mais recentes em sua area de atuagéo, resolvendo problemas complexos
e produzindo solugdes avancadas e inovadoras para problemas empresariais e sociais.

Os cursos profissionais devem possuir 0 mesmo rigor esperado de um curso académico,
mas para formar profissionais de alto nivel que ja estdo atuando no mercado de trabalho, o aluno
do curso de doutorado profissional deve estar submetido a um processo de formacéao diferenciado
em relacdo aluno de Doutorado académico, haja vista o impacto do resultado pratico esperado pela
Tese. Portanto, se espera de um curso profissional, além de uma estrutura curricular diferenciada,
a presenca de aspectos inovadores e dindmica de ensino aprendizagem com flexibilidade
necessaria para favorecer a interagcdo com o setor produtivo e demanda da formacéo profissional.
O corpo docente do Programa deve possuir experiéncia profissional, técnica, cientifica para
conduzir trabalhos de pesquisa aplicada e desenvolvimento de carater pratico/experimental e de
inovacdo, bem como possuir experiéncia prévia na orientagdo em mestrados profissionais, na area
do curso.

Para que se fortaleca a integracdo com o setor produtivo, recomenda-se que o conjunto de
docentes do programa deva ser misto, uma parcela sendo formada por professores com perfil
académico e outra por profissionais especialistas com atividades majoritariamente externas ao
meio académico e, preferencialmente, portadores do titulo de Doutor. Podem participar, como
colaboradores, profissionais sem o titulo de doutor, com experiéncia reconhecida em pesquisa
aplicada ao desenvolvimento e a inovacdo e com perfil profissional aderente ao foco do curso e ao
perfil do egresso no segmento de atuacdo do programa.

O programa deve demonstrar capacidade de captacdo de recursos financeiros — junto ao
setor produtivo e demais entidades externas a instituicdo de ensino e/ou de pesquisa que o abriga
— gue permita o desenvolvimento adequado das atividades programadas e 0 apoio aos trabalhos de
pesquisa aplicada e desenvolvimentos tecnoldgicos desenvolvidos pelos alunos.

O trabalho de final de curso deve prever a implantagdo parcial ou total do produto
tecnoldgico desenvolvido durante a pesquisa e, quando pertinente, deve resultar num pedido de
patente ou registro junto ao INPI. Para o doutorado profissional, o trabalho de final de curso,
independente do formato definido pelo programa, deve conter um nivel de detalhamento suficiente
para que fique demonstrado o ineditismo, em nivel mundial, do produto tecnoldgico resultante da
tese, bem como apresentar explicitamente a contribuicdo pratica, em termos de indicadores
econdmicos, sociais e ambientais resultantes da implementacdo do produto tecnolégico na
empresa/entidade. No trabalho de final de curso é desejavel que sejam anexados documentos
emitidos pela empresa/organizacao, atestando o estagio de implementacdo do produto tecnolégico
desenvolvido, bem como os impactos econdmicos e sociais resultantes/esperados.
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Para a existéncia de um curso de doutorado profissional, a &rea considera absolutamente
necessaria a demonstracao de que o programa de mestrado profissional na area esteja consolidado
e para isso a condicdo minima € que o programa de mestrado profissional deva ter alcangado nota
minima de 4 na ultima avaliacdo. Como se trata de um programa de duracdo mais longa do que o
mestrado, é também indispensavel a existéncia de estratégias que garantam a sua sustentabilidade
por pelo menos um ciclo completo de permanéncia dos discente matriculados no programa.
Propostas de implantagdo simultanea de programas profissionais de mestrado e doutorados s
podem ser acolhidas em casos realmente excepcionais e para isso a proposta deve estar
extremamente bem justificada.

2.10 Medidas de inducéo de interacdo com a educacéao basica ou outros setores da
sociedade

Os programas de pos-graduacdo da area de Geociéncias ndo possuem insercao/incidéncia
direta no ensino dos niveis fundamental e médio, mas tem se verificado um crescente interesse na
aproximagédo com a formagao dos professores, inclusive com cursos de atualizagdo. No caso do
ensino basico, a maioria das instituicdes que alojam os programas de pos-graduacdo tem oferecido
visitas guiadas a laboratdrios e museus, oficinas, feiras de ciéncias, palestras, exposicoes, entre
outras atividades, adaptadas as préprias caracteristicas desse nivel de ensino.

Nestes ultimos anos o tema de interagdo com a educacao basica e setores da sociedade tem
sido abordado e varios programas tém contribuido atraveés de extensdo universitaria para a
formacéo de professores do ensino médio.

Alguns indicadores da insercdo dos programas em atividades relacionadas ao ensino
médio que foram relatados sdo:

e Existéncia de programas de iniciacdo cientifica junior, incentivando o contato de
alunos da educacao basica com as atividades de pesquisa e com alunos de graduacao
e de p6s-graduacao;

e Desenvolvimento de material didatico voltado ao ensino basico.

2.11 Visdo da area sobre formas associativas

Os Programas em formas associativas ttm como principal caracteristica a associacdo de
duas ou mais instituicdes, publicas ou privadas, que de modo articulado e oficializado criam e
mantém um programa de Mestrado e/ou Doutorado com responsabilidades definidas e
compartilhadas. Nesta modalidade de curso, o nicleo de docentes permanentes é compartilhado
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entre as instituicbes associadas, tendo o programa em associa¢do um regimento comum aprovado
formalmente por todas as instituicdes participes.

A é&rea considera que as formas associativas de pds-graduacdo representam uma opg¢édo
efetiva de reducdo das assimetrias regionais, viabilizando cursos que n&o apresentam,
individualmente e em um dado momento, 0s requisitos requeridos para sua recomendacéo pela
area. Neste sentido, as propostas de novos Cursos de Pds-Graduacdo em associacdo, envolvendo
sobretudo instituicbes das regides, Centro-Oeste, Norte e Nordeste, sdo incentivadas. Estas
iniciativas contribuem para uma expansao geografica dos programas de pos-graduacdo e assim
diminuindo as assimetrias regionais. O envolvimento de Programas consolidados nestas
associacOes € desejavel.

2.12 Visdo da area sobre mecanismos de solidariedade (Minter/Dinter e Turma Fora
de Sede)

A CAPES possui normas especificas referentes aos mecanismos de solidariedade que
orienta a apresentacdo e acompanhamento de turmas de Mestrado Interinstitucional (Minter),
Doutorado Interinstitucional (Dinter) e de Turmas Fora de Sede. Minter e/ou Dinter sdo turmas,
de mestrado e de doutorado académicos, conduzidas por uma instituigdo promotora nacional nas
dependéncias necessariamente de uma instituicdo de ensino e pesquisa receptora. A area de
Geociéncias considera que iniciativas deste tipo, em especial o Dinter, podem ajudar a reduzir as
desigualdades regionais, principalmente em regides onde existem dificuldades em fixagdo de
pesquisadores. Propiciar uma formacdo pos-graduada a professores ja radicados nessas areas do
pais e com vinculos profissionais as instituicoes receptoras pode ser uma importante contribuicéo
para a nucleacdo de programas de pos-graduacéo.

A érea considera que para o programa Minter, a instituicdo promotora deve ter seu
programa de pds-graduacéo ja consolidado, tendo sido avaliado com nota minima 4 na sua Gltima
avaliacdo, ao passo que para ser uma instituicdo promotora de um projeto Dinter, sera necessario,
no minimo, a nota 5 na Gltima avaliacg&o.

Turmas Fora de Sede sdo turmas de mestrado e de doutorado profissionais conduzidas por
uma instituicdo promotora com programa de pos-graduacdo stricto sensu obrigatoriamente
nacional e avaliado pela CAPES, fora das dependéncias dessa instituicdo. Turmas Fora de Sede
podem se transformar em importantes canais de ligacdo entre a academia e o setor produtivo, com
0 oferecimento de turmas nas proprias empresas em programas desenvolvidos para atender
necessidades bem especificas. A area de Geociéncias ja teve programas de sucesso neste sentido
e considera que a possibilidade do estabelecimento de Turmas Fora de Sede pode ser importante
para alavancar cursos profissionais na area.
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