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1 Introducéo

Este documento descreve uma arquitetura padrdo para a construgdo de aplicativos orientados a
recursos REST e interacao rica com o usuario. Essa arquitetura serd aplicada as seguintes plataformas: Java,
PHP, Python e Javascript. Por tratar-se de uma discussdo com o enfoque no design da aplicagcdo, foram
consideradas as diferencas entre as plataformas a serem tratadas em documentos especificos sobre a

arquitetura de cada plataforma e o seu respectivo guia operacional para a construcao do cddigo.

Aqui, sdo apresentadas as motivacdes e diretivas que orientam o design da arquitetura, orientacfes
de como o desenvolvedor pode empregar diretrizes para resolver problemas de sua aplicacao, e, por fim, a
descricdo dos elementos que compdem a arquitetura, tanto na sua estrutura de pacotes quanto na divisdo de

camadas.

2 Propésito

O objetivo principal deste documento é demonstrar as caracteristicas que orientam a arquitetura, em
especial, orientar o desenvolvedor no que concerne na divisdo da aplicacdo em camadas, em pacotes e em
esteredtipos de classe. Assim, ndo tem a intencao de ser um documento definitivo de arquitetura para cada
sistema individual. Ao invés disso, tenta tracar os objetivos de alto nivel que levem a uma boa arquitetura de
software. Cada sistema em particular deve ser analisado junto com a equipe de desenvolvimento e um dos

arquitetos de sistemas da CAPES.

3 Representacao Arquitetural

Frontend

Backend

Figura 3.0 - Visdo geral da arquitetura
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Agrupamento logico de fragmentos de cédigos que implementa um componente, funcionalidade ou
aplicagdo. Conforme figura 3.0, na vertical encontram-se dispostas quatro camadas logicas: camada de
apresentacdo (vermelho), de agregacao (verde), de Idgica (azul) de persisténcia (amarelo). Cada camada
esti disposta em um ambiente de execucdo: Frontend e Backend. Esses ambientes de execucdo séo
interligados por servigos.

Alguns elementos, como os que pertencem aos pacotes extensdes e utilitarios, ndo pertencem a
nenhuma camada especifica, por terem a finalidade de estender as capacidades das plataformas que
hospedam as aplicacdes. Nesses casos, para fins da arquitetura, esses elementos serdo considerados parte
da API basica de cada plataforma.

Na horizontal, séo representadas as camadas fisicas de cada ambiente. As se¢Bes mais a direita (nos
tons de marrom e dourado) representam dois niveis de API das plataformas hospedeiras (nativa e estendida),
gue retnem os elementos que ndo fazem parte da aplicacdo em sim, ou seja, linguagem de programacao e
componentes de terceiros utilizados na codificacéo.

As caixas brancas representam os estere6tipos das classes que serdo construidas para a aplicacao.
As linhas pontilhadas, o relacionamento de dependéncia entre as classes na sua implementacgéo: viewmodels,

controladores, servicos, regras de negocio, repositorios, utilitarios, extensdes, diretivas e modelos.

O espaco azul entre os dois ambientes de execucgao representa o meio utilizado para o trafego de
informacdes.

A comunicacéo entre os elementos da arquitetura hospedadas nos diferentes ambientes dar-se-a4 em
Unico ponto representada pela conexdo entre os estereotipos Servico da camada de apresentagéo e Servigo

de agregacéo por meio do protocolo aberto de rede HTTP e a notacdo JSON.

3.1 Metas e Restricdes arquiteturais

A arquitetura de software apresentada nesse documento objetiva descrever aplicagfes
modularizadas hospedadas em plataformas web, orientadas a servicos REST, com forte distincdo entre seus

elementos operacionais. Dentre suas caracteristicas principais, podemos citar:

e Alta coesdo: caracteriza-se pela composicao de elementos de baixa complexidade e com
funcBes bem definidas, permitindo alto grau de reuso e baixo esfor¢o de manutencéo;

e Baixo acoplamento: o cédigo produzido ser4d composto por elementos independentes,
passiveis de substituicdo a baixo custo a qualquer momento do ciclo de vida da aplicacéo.
Permite, por exemplo, a troca do gerenciador de banco de dados por um competidor com
ajustes pontuais em um Unico componente da aplicagdo (o repositorio), sem a necessidade
de modificac@o dos demais;

¢ Interoperabilidade: baseada em servigos que funcionam sobre padrdes abertos, esse modelo
de aplicacé@o permite, ao longo do tempo, o reaproveitamento de funcionalidades completas
entre sistemas executados em plataformas distintas. Por exemplo: uma funcionalidade
implementada a partir de um servico na plataforma Java é passivel de utilizacdo imediata em
um sistema da plataforma PHP ou Python;
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Interface intercambidvel: a interagdo com o usuario é executada em plataforma independente
dos demais elementos da aplicagdo. Essa caracteristica é evidente ao observar-se no
diagrama de representacao arquitetural, que a camada de apresentacéo tem um ambiente de
aplicacéo (frontend) para si, isolada das demais camadas. Dessa forma, quando conveniente,
é possivel acrescentar-se uma nova interface com o usuario a um custo minimo.

Design responsivo: permite a disponibilicdo de aplicagdes construidas seguindo as
orientacfes dessa arquitetura a partir de dispositivos com fatores de interface distintas. Isso
significa que, sem esforco adicional, essas aplicagdes sao imediatamente utilizaveis a partir

de smartphones e tablets;

Testabilidade: fronteiras claras e distintas entre os componentes da aplicacdo lhe concede a

capacidade inerente de testar esses elementos de forma automatica e independente (testes unitarios) ou em

conjunto (teste de integracao e teste funcional).

Além dos principios acima, a arquitetura das aplicacdes preza:

Alinhamento do c6digo com o negd6cio: o contato dos desenvolvedores com especialistas do
dominio.

Favorecer a reutilizagdo: codigos que possibilitem o real reaproveitamento.

Independéncia da tecnologia: solu¢des que ndo foquem em tecnologia e sim, no atendimento
do negdcio.

Dado a separacao de responsabilidades apresentada pela figura 02, técnicas e padrées do DDD

(Domain-Driven Design) serdo adotadas para o agrupamento de contexto de pacotes, que, segundo Martin

Fowler, é o padrao central do DDD.

Um Agrupamento de Contexto permite criar se¢des com responsabilidades especificas dentro de um

sistema de contexto mais amplo. Agrupamentos de Contexto se traduz em pacotes da aplicacdo com

responsabilidades e fronteiras bem definidas.
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Figura 3.1 — Agrupamento de Contexto

Um grupamento de Contexto encapsula todas as funcionalidades necessarias ao atendimento de uma
funcionalidade.

A exemplo, um modulo Foo tera seu namespace proprio e todas as suas camadas agrupadas sob
este. Exemplo de agrupamento de camadas em um pacote:

br.gov.capes.<NomeSistema>.foo.camadaApresentacédo
br.gov.capes.<NomeSistema>.foo.camadaServico
br.gov.capes.<NomeSistema>.foo.camadaAcessoADados

Tabela 3.0 — Tabela de agrupamento de camadas em pacotes

O mddulo Foo contera todos os recursos para atender ao que se propde e devera ser possivel seu
reuso por outros modulos, o que se traduz em um isolamento de seu modelo de negdcio.
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Figura 3.2 - Arquitetura em camadas, utilizada para separar o0 dominio do resto da aplicacao.

3.1.1 Camada
Agrupamento légico de codigos que visa a identificar inequivocamente determinada implementacgéo

do sistema. Seu agrupamento consistira em dominios de negdcio ou pacotes.

3.1.2 Frontend

O Frontend view consiste da camada de apresentacéo da aplicagdo ao usuario final. Em se tratando
de uma aplicacdo com interacdo com usuario via tela grafica, essa camada sera o agrupamento de todos os
componentes graficos necessarios para interacdo entre o usuario e a aplicagdo. Em sendo uma aplicagdo
gue demande interacdo em modo linha de comando, essa camada assume o papel de detalhar o processo

de integracdo entre o que esta sendo configurado e aplicacéo.

3.1.3 Backend
O Backend consiste no agrupamento de todas as tecnologias, separadas por camadas, necessarias
ao funcionamento da aplicacdo e que consome o Frontend view como entrada ou saida dos dados

processados.

3.1.4 Namespace
Por sua vez, camadas séo logicamente agrupadas em pacotes designados por namespaces. A Capes

adotara o namespace padrao:

br/gov/capes/<nomeSistema>
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Tabela 3.1 — Namespace padrdo Capes

O namespace se reflete na estrutura de diretérios da aplicacéo, que sera iniciada por:

Y br
¥ [N gov
¥ || capes
b <nomeSistemas

Tabela 3.2 — Estrutura de diretorios base de aplicacdes Capes

3.1.5 Padrdes
3.1.5.1 Tecnologias
As tecnologias utilizadas no processo de desenvolvimento de aplicacdes Capes serdo definidas em

documentos inerentes a cada pilha de desenvolvimento (Java, PHP, Python).

3.1.5.2 Componentes
Havera um repositério de componentes homologado pela Capes e referenciado nos respectivos guias
de arquitetura. O Anexo A — Guias de arquiteturas, deste documento, elenca os Guias de arquitetura e a que

tecnologia se destina.

3.1.5.3 Nomenclatura

Para os projetos das plataformas PHP e Python, quando ndo houver regras que associem
0s nomes de arquivos e diretérios aos elementos implementados ali, a estrutura de pastas
apresentada a seguir serd aplicada. Para os projetos da plataforma Java, sera necessario seguir a
estrutura inerente, em que os diretdérios e nomes de arquivos correspondem, respetivamente, a
estrutura de pacotes da aplicacdo e ao nome de cada classe. Os elementos da camada de
apresentacdo, em todos os casos, residem sob o diret6rio correspondente ao conteudo estatico,

conforme citado adiante.

/projeto Diretdrio raiz do projeto.
lapi Contem o cdAdigo necessario a disponibilizacdo da api REST da
aplicagéo.
Jutils Contém os componentes da API estendida da aplicagdo, tais quais

interfaces com componentes de logging, geracédo de documentos PDF

OU acessos a sistemas externos.

/modelos Contém os modelos da aplicacao, tanto os utilizados para persisténcia

guanto aqueles necessérios para implementar as APIs estendidas.
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Irepositorios | Reline as classes necessarias para as funcionalidades de
persisténcia, em especial 0s repositorios e as anotacdes de

mapeamento objeto-relacional.

[/servicos Conjunto de classes de manipulacdo pura das informacbes da
aplicacdo, como a geracao de dados agregados ou transformacéao de
dados para a utilizacdo nas demais camadas (e.g. conversdo de
unidade ou agregacdo de dados para geracdo de relatorios ou

visualiza¢Bes alternativas).

Tabela 3.3 — Estrutura de pastas de um projeto CAPES

3.1.6 Padrbes para construcéo de estéria de usuérios

Existem trés perguntas primordiais na construgdo da estoria do usuario:

e Quem? - indica o autor da agéo ou para quem ela € direcionada ou vai se beneficiar
da acéo;
e O qué? -indica o que se deseja realizar com a funcionalidade;

e Por qué? - indica o valor e proposito, a justificativa, da funcionalidade.

Um exemplo de como escrever a estoria do usuario seria: "Como [Quem?], quero [O qué?]
para [Por qué?]."

Também é importante, na estdria escrita, definir seus critérios de aceite. Os quais irdo validar
e orientar o resultado almejado na implementagéo da funcionalidade entregue.

Em um exemplo mais completo:

"Como ADMINISTRADOR, preciso de acesso a um relatério de vendas para saber quanto

recebi em determinado periodo."
Critérios de aceite:

¢ Vendedores ndo poderédo ter acesso ao relatorio;
e Os relatorios devem ter a opcao de imprimir;
e Os relatdrios devem ter a opcao de exportar para planilha eletronica;

e Devera ter filtro por data, para que o administrador possa definir o periodo desejado.

Pode-se também apontar nos critérios de aceite o detalhamento das informacdes que

desejam ser vistas, ordenacoes, etc.
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3.2 Visdes

Existem varias formas de se observar um sistema em constru¢do, cada pessoa envolvida

ressalta propriedades que lhe interessa e omitem as néo relevantes. A exemplo:

O modo como as pessoas que desempenham papéis diferentes dentro do processo
de desenvolvimento de software ou solucdo veem o problema;
O modo como cada entidade (componente) da arquitetura de software pode ser

observado (perspectivas diferentes).

Assim, conseguimos delimitar suas abstracdes nas seguintes visoes:

Visao ldgica (ou de projeto);

Viséo de implementagéo (ou de componente);
Visdo de processos (ou concorréncia);

Visdo de dados;

Visao fisica (ou implantacéo).

3.2.1 Visao ldgica (ou de projeto)

A visdo l6gica é a area que detém as funcionalidades do sistema ou solucéo a ser elaborada.

Essa visdo contempla os diagramas de caso de uso e classes (UML).

Existe a possibilidade de haver uma visdo em modelo de processos (BPMN) para melhor

entendimento e complementagcdo do mesmo.

Deve-se levar em consideracdo que em um modelo agil tais documentos e diagramas nao

sdo obrigatérios em sua totalidade. Podendo haver a eleicdo de quais poderdo ser entregues

mediante acordo e nivel de complexidade da operagéo.

A partir do momento em que esta documentacao faca parte de um projeto, € imprescindivel

seu alinhamento com a visdo de implementac&o e processos para um correto acompanhamento e

historico.

Em resumo:

Os atores dessa visdo sao os clientes do produto, os analistas e os desenvolvedores;
Existe uma forte ligacéo ao problema do negécio;

Independe de decisbes de projeto;

Descreve e especifica a estrutura estatica do sistema e as colaboracdes dinamicas
entre objetos via mensagens para realizarem as fungdes do sistema;

Contém a colecéo de pacotes, classes e relacionamentos.
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3.2.1.1 Pacotes
Os elementos da aplicagdo hospedadas em servidor de aplicacéo (i.e. camadas de persisténcia,
l6gica e agregacéo), serdo distribuidos em pacotes principais, tais como: extensdes, utilitdrios, modelos,

persisténcia, regras, servicos.

A camada de apresentagdo tem uma divisao de pacotes particulares, a saber: extensdes, utilitarios,
diretivas, servigcos, controladores e configuragBes. No dmbito dessa camada, pacotes sdo denominados
madulos. A distribuicdo e denominacgéo distintas se da a fim de adequar os elementos dessa camada aos

mecanismos inerentes da plataforma que serd utilizada na sua implementacéo (i.e. Java).

Ambas as lista de pacotes ndo sdo extensivas e, quando conveniente, & prerrogativa do
desenvolvedor subdividir os pacotes sugeridos ou acrescentar novos, desde que a nova organizagdo nao
viole a que se encontra descrita neste documento e se mostre benéfica a compreensao dos mecanismos

implementados para aquela aplicacédo especifica.

3.2.1.1.1 Pacote extensodes
Em todas as plataformas escolhidas, é-se possivel estender as classes das APIS nativas,
acrescentando métodos personalizados nas classes nativas (Texto, Vetores, entre outros). O material

desenvolvido devera ser reunido neste pacote, o qual, quase sempre, se resume a cdodigo.

Métodos de extensdo tém, por natureza, alto potencial de reaproveitamento em qualquer aplicagdo

da mesma plataforma, na forma de bibliotecas de extenséo.

As classes desse pacote podem ser referenciadas pelo cédigo de qualquer pacote da aplicacao.

3.2.1.1.2 Pacote utilitarios
Relne as classes com fun¢cBes das mais diversas. Escritas para realizar tarefas comuns referentes a

aplicacdo que néo se categorizam como regras de negdcio, eliminando assim a redundancia de cédigo.

Conversao de tipos e formatagdo de dados especificas de uma aplicacdo sdo exemplos de fungbes

comumente realizadas em classes de pacote utilitarios.

As classes desse pacote podem ser referenciadas pelo codigo de qualquer pacote da aplicacao.

3.2.1.1.3 Pacote modelos
As classes de estere6tipo Model (conforme descrito mais adiante) e classes utilizadas para o

transporte de informacdes na forma de pardmetros ou resultados de operagdes séo reunidas neste pacote.

Possuem, em esséncia, apenas atributos e sua I6gica interna e simplificada. Na maior parte do tempo,
contém apenas codigo com o objetivo de facilitar a converséo ou agregar os atributos ali armazenados como,
por exemplo, propriedades calculaveis a partir das demais (exemplo: o valor agregado de um produto: preco

unitario versus quantidade).

As classes desse pacote podem ser referenciadas pelo cédigo de qualquer pacote da aplicagdo. Ndo
€ permitido que faca referéncia a classes pertencentes aos pacotes regras, persisténcia ou controladores.
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3.2.1.1.4 Pacote persisténcia
As classes do pacote persisténcia realizam as fun¢des de atualizagdo e recuperacao de informacdes

a partir de repositdrios destinados ao seu armazenamento.

No caso mais comum esses repositérios correspondem a bancos de dados relacionais, mas €
possivel a utilizacdo de qualquer dispositivo que permita as operacfes necessarias para esse fim. Alguns
exemplos séo arquivos de texto, arquivos binarios ou bancos de dados nao estruturados (NoSQL, sistema de

arquivos, servigcos externos, entre outros).

A funcao primordial das classes desse pacote é tornar os mecanismos de persisténcia transparentes
da perspectiva das demais classes da aplicagdo, concentrando todos os detalhes necessarios para essas

operacdes.

As classes pertencentes a esse pacote sdo do estereotipo repositério e devem ser referenciados

somente a partir de classes pertencentes ao pacote servicos.

3.2.1.1.5 Pacote regras

Concentra as classes que implementam as regras de negécio de uma aplicacdo. S&o classes
de um Unico esteredtipo (regra de negdcio), que realizam seus objetivos por meio da alteragéo do
estado interno de classes individuais ou conjuntos de classes da aplicacdo. As funcionalidades
necessarias para a efetivagcdo dessas regras (exemplo; recuperacdo e persisténcia das
informag6es) ndo fazem parte das implementadas pelas classes desse pacote. Desse modo, €
comum a ocorréncia de cédigo composto de classes desse pacote e do pacote persisténcia lado a

lado.

As classes pertencentes a esse pacote serdo referenciadas somente a partir de classes

pertencentes ao pacote servicos.

3.2.1.1.6 Pacote servi¢cos - camada apresentacéo

Contém classes analogas aquelas encontradas no pacote servicos, agora na funcédo de
cliente. Em esséncia, fazem a comunicacéo (via rede) com os servicos hospedados no backend (da
camada de agregacdo) e conversdes de dados necessarias para realizar os ViewModels

(explicados mais adiante).

O objetivo principal dessas classes é realizar o isolamento da comunicagdo com o backend

das classes dos demais pacotes da camada de apresentacao.

3.2.1.1.7 Pacote servi¢cos - camada de agregacao

Concentra as classes as quais se encontram as implementagdes da fronteira de servigcos em
uma aplicacdo. Nessas classes, encontra-se 0 coOdigo necessario para coordenar as
funcionalidades encontradas nas demais. Rotinas que recuperam modelos a partir de repositérios

€ comum em uma classe de servico. Processar informac@es utilizando regras de negécio, validar
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parametros recebidos na sua chamada e atualizar informacdes da aplicacdo sdo tarefas comuns

deste pacote.

Deste pacote, permiti-se fazer referéncia a classes de todos os demais pacotes. Mas o

contrario ndo é permitido.

3.2.1.1.8 Pacote diretivas

Esse médulo pertence ao cddigo que implementa a interagdo com o usuario, e contém as
construcdes necessérias para a implementacédo de diretivas de comportamento. Em geral, nele,
encontram-se 0s componentes (visuais ou nd0) necessarios para a interacdo os quais nédo estao
disponiveis naturalmente na plataforma ou composi¢cées de componentes que evitam redundancia

de cddigo ao longo de toda aplicagéo.

Por exemplo, um componente visual para o preenchimento e validacdo de numeros de CEP

pertenceria a essa categoria.

Classes do modulo diretivas sdo acessadas apenas pela infraestrutura da interface ou

camada de apresentacao.

3.2.1.1.9 Pacote controladores

As classes desse modulo realizam as funcbes de orquestracdo dos componentes
necessarios para implementar a interacdo com o usuario. Em esséncia, ela utiliza as classes do
moédulo de servigcos, implementam os comportamentos esperados dos componentes visuais
(exemplo: respostas a eventos capturados junto ao usuario) e ajustes dos elementos graficos

necessarios.

Uma classe tipica desse médulo é aquela que implementa o comportamento de formuléarios:
ela inicializa componentes visuais, recupera informagfes utilizando classes do modulo servigos,
implementa o comportamento da interacdo com o usuério (e.g. validagédo de informacgdes entradas
pelo usuario no lado cliente) e utiliza novamente classes do mdédulo servicos para atualizar

informacdes ao final da operacéo.

3.2.1.1.10Pacote configuracdes
Em alguns casos, em especial na implementagdo de comportamentos n&o nativo da
interface do usuario, a execucédo de codigo especifico para efetivar as configuracdes necessarias

ao ambiente cliente é requirida.

Para manter o codigo organizado, as configuracdes necesséarias para a interagdo com o

usuério serdo centralizadas no médulo configuracdes.

3.2.1.2 Camadas
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Figura 3.3 — Representacado horizontal das camadas de aplicacdo

Os elementos que implementam uma aplicacao sao segregados em camadas l6gicas. Essa

separacao permite a determinacdo precisa das funcdes realizadas por cada conjunto de classes.

Alguns elementos, como 0s que pertencem aos pacotes extensdes e utilitarios, ndo pertencem a

nenhuma camada especifica, por se tratarem de elementos que tém, por fim, entender as

capacidades das plataformas que hospedam as aplicagdes. Nesses casos, para fins da arquitetura,

esses elementos serdo considerados parte da API basica de cada plataforma.

Portanto, uma aplicacao é conceitualmente dividida em quatro camadas:

A camada de persisténcia reine as classes, as quais recuperam e atualizam
informagBes em repositdrios de dados. Esses elementos abstraem as complexidades
inerentes do acesso a componentes externos especializados em armazenamento e
recuperacao de informacdes.

A camada de légica contém classes chamadas "regras de negdcio”, que
implementam a logica particular ao sistema, elementos que manipula as informacdes
do sistema para refletir mudancas de estado.

A camada de agregacao retine o conjunto de elementos, os quais formam a fronteira
de servicos expostos pela aplicacdo. Sua principal funcdo é isolar a camada de
apresentacao das camadas de l6gica e de persisténcia. Com esse objetivo, a camada
de agregacdo opera, principalmente, pela orquestracdo dos elementos dessa
camada e pela converséo de dados entre os tipos binarios (classes utilizadas na
plataforma de execucéo) e os tipos serializados (representacdo JSON utilizada pela
camada de apresentacao, por exemplo).

A camada de apresentacdo captura estimulos dos usuarios, interpreta suas
instrucdes, envia e recebe dados contra os elementos da camada de agregacéo e
apresenta as informa¢cfes de forma humanamente compreensivel. Camada mais
externa do sistema e Unica que realiza interaces diretas com o usuario. Composta
pelos elementos dos pacotes extensdes, utilitarios, diretivas, controladores e

configuracdes.
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Essa divisdo aplica-se tanto & camada de visao logica quanto a implementacédo do sistema:
0s elementos pertencentes a uma camada restringem-se aos de pacotes pré-determinados, 0s
quais contém apenas elementos de determinados estere6tipos. Essa correspondéncia entre
elementos de implementacdo e elementos Idgicos permite a verificacdo da consisténcia de uma

aplicacao frente a arquitetura pela utilizacao de regras de validacao.

Ha, por exemplo, regras para a referéncia em codigo de elementos de uma determinada
camada para as demais, conforme citado ao longo deste texto. Considerando-se a camada de
persisténcia como a mais interna e a de apresentacao, a mais externa, em especial ndo é permitido
a elementos de uma determinada camada fazer referéncia a elementos de outras mais exteriornas.
Ha também regras para a implementagao de funcionalidades em determinados pacotes, 0s quais

permitirdo o rastreio da divisdo de responsabilidades entre os elementos de uma aplicacéo.

3.2.1.2.1 Camada de acesso de dados

Na camada de acesso a dados, estdo codificadas todas as operacdes pertinentes a
persisténcia de informac¢des. Nenhuma manipulacéo de dados sera realizada em componentes que
pertencam a quaisquer outras camadas, em exce¢do as necessarias e convenientes durante a

interagdo com 0O USUuario.

Nesta camada, encontram-se classes de trés naturezas: aquelas que representam as
informag6es manipuladas, de esteredtipo Model; aquelas que cuidam da persisténcia e recuperagao
dessas informagfes, de esteredtipo repositdrio; e aquelas que realizam operacdes sobre essas

informacg6es, de forma individual ou em conjuntos (ou cole¢des), de estereoétipo regras de negaocio.

Classes de estere6tipo Model representam informac8es com correlagcdo semantica, desde
gue essa semantica ndo seja a de colecao de itens ou de cole¢cdes aninhadas. Uma classe Model
contém, por exemplo, informac8es pertinentes a uma pessoa, ou um lugar, ou uma operacao
transacional. Classes desse esteredétipo podem conter anotagdes e metadados necessarios para o
funcionamento dos mecanismos de persisténcia, mas néo deverao ter nenhum tipo de dependéncia
das classes dessas camadas que pertencam aos demais estereotipos, direta ou indiretamente. E
vetado, também, que represente um conjunto de objetos resultados de uma consulta ou operacéo

(seméantica de colecao).

N&o h& exigéncias quanto aos critérios de normalizagdo dos dados de uma classe Model.
Ela podera conter atributos multivalorados ou de tipo colecdo, desde que essa colecdo tenha
relacionamento semantico com o restante das informacdes e que o propdsito da classe nao seja
servir exclusivamente como resultado de operacfes (como consultas ou processamentos). Para

essa finalidade, devem ser utilizadas as classes disponiveis na plataforma de implementacao.
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Classes de estere6tipo repositério tém a finalidade primaria de concentrar as operacdes de

persisténcia de dados em repositorios diversos.

As classes de estere6tipo regra de negécio concentram as operagdes, as quais ndo tém por
consequéncia implicita a persisténcia de dados. Entre elas, encontram-se operacdes que alteram o
estado interno das classes de esteredtipo Model e processamento de colecBes de objetos dessa
classe. Por exemplo, uma operagao que processe um conjunto de itens referentes a uma nota fiscal
e realize as operacfes necessarias no sistema para sua efetivacéo (ajuste de estoque, financeiro,

etc).

E vedado que operacdes das classes de estereotipo regra de negdécio realizem ou dependam
diretamente da persisténcia das informacfes que opera. A orquestragdo entre persisténcia e
operagbes de regra de negdcio deve ser realizadas no ponto em que as essas classes séo

originalmente instanciadas, em geral em classes da camada de agregacéao.

Quando conveniente, classes de estereétipo repositério poderdo ser, também, do
esteredtipo regras de negécio, desde que os métodos de cada tipo sejam claramente segregados
no cadigo fonte e que sigam as diretivas aqui indicadas. Essa mescla é indicada em situagfes de
aplicacdes com poucas regras de negdcio ou quando estas forem simples ou, ainda, quando julgar

que diminui beneficamente a complexidade do cédigo fonte.

3.2.1.2.2 Camada de apresentacao

A camada de apresentacdo contém codigo e recursos necessarios para capturar agées
realizadas pelo usuario e representar as informacdes da aplicacado de forma acessivel a ele. Entre
0S recursos, encontram-se graficos, textos, marcacbes e elementos de interacdo (e.g. botdes,

caixas de texto, etc).

Aqui, as figuras de classes e objetos ddo lugar a um conjunto de aplicacdes especializadas

gue interagirdo contra a camada de agregacéo para realizar as acdes do sistema.

A camada de apresentacdo pode conter 0s seguintes elementos em sua composi¢ao:

controladores, viewmodels e templates.

Controladores sdo os elementos centrais que orquestram o funcionamento dos demais.
Suas fung¢Bes principais sdo recuperar modelos através de chamadas a camada de agregacéo,
associar modelos a templates, reagir aos eventos capturados e informag6es recebidas, e disparar
processos solicitados pelos usuarios, novamente a partir de chamadas a camada de agregacéo.

Em suma, controladores representam o corpo do cédigo da camada de apresentacgao.

ViewModels (DTO) sao containers para os dados que trafegam entre servicos, controladores

e templates. A grosso modo, tém as mesmas caracteristicas de objetos Model: contém apenas
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atributos e nenhuma logica interna, a ndo ser a necessaria para manipular seus valores internos
(setters e getters) ou gerar atributos calculados. A priori, viewmodels sdo criados e utilizados nas
chamadas e respostas dos servicos, mas a criacdo de ViewModels internos é conveniente para
simplificar a interacao de controladores com templates. Por serem gerados a partir das informacfes
recuperadas de servigos, ViewModels coincidem regularmente com classes de persisténcia
(quando o recurso exposto por um servico de consulta e atualizacdo de dados refletir fielmente uma
classe de persisténcia, por exemplo). Porém, ndo existe relacéo estrita entre esses dois elementos:
em chamadas servicos compostos, por exemplo, ViewModels refletirdo, de forma geral, os

pardmetros necessarios a execucao daquele servico.

Templates, por sua vez, sdo 0s elementos da interface do usuario: construcdes que exibem
e capturam informacdes. Em geral, templates sdo associados a ViewModels e geram a marcacao
do cddigo visual necessario para exibir e/ou manipular as informacdes contidas ali. Por exemplo,
um ViewModels associado a um template de formulario gerar4 os rétulos e caixas de texto

necessarias para capturar e editar aquelas informacdées.

Quando necessério construir uma interagdo mais complexa ou um componente visual que
ndo esteja disponivel ou possa ser composto pelos disponiveis na biblioteca padrdo, novos

templates podem ser construidos por codigo.

Informagdes

Browser

Figura 3.4 — Iteracdo entre as camadas de Apresentacdo e Agregacao - controlador

3.2.1.2.3 Camada de servigcos

A camada de servicos concentra classes de dois estere6tipos (servigos e ViewModels).

Os servicos implementardo os canais de servicos REST da aplicacdo e servirdo como
fronteira mais externa da aplicacdo em relagdo a infraestrutura de execuc¢éo, tanto pablica (internet)

quanto privada (intranet). O conjunto de servicos de uma aplicagdo formam sua API publica. Esta
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serve como ponto de integracdo para todas funcionalidades da aplicacdo, tanto aquelas que
necessitam de uma interface para interagdo com o usudrio, quanto aquelas disponiveis para

integragdo com outros sistemas.

Cada servi¢o é implementado como uma rota dentro de um controlador MVC (classes de
esteredtipo controlador). Controladores, portanto, podem ser vistos como grupos de servicos. O
critério para o agrupamento podera ser funcional (ou horizontal), quando um controlador retne
servigos que realizam operagfes semelhantes em classes diferentes, ou semantico (ou vertical),
guando um controlador retine servicos referentes a um Unico recurso (ou entidade, ou classe de
negocio) do sistema. A escolha por um ou outro tipo de agrupamento devera levar em conta a

conveniéncia e a quantidade de itens que serdo agrupados em cada controlador.

A priori, cada servigo pertence a uma das seguintes categorias: servicos de consulta e
atualizacdo de recursos, que costumam ser agrupados pelo critério funcional;, ou servigcos
compostos (ou de operagbes transacionais), cuja implementacdo realizara operacdes sobre
recursos (ou entidades) diferentes, que costumam ser agrupados pelo critério semantico e que,

quando realizam atualizacdo de informacgdes, envolvem uma transacao ACID implicita.

Como exemplos de servicos de consulta e atualizagdo de recursos, cita-se a exposicao de
servicos REST tradicionais sobre as entidades da aplicac&o: por exemplo, um servi¢o de consulta
e atualizacdo do catalogo de produtos em um sistema de controle de estoque. Ndo € mandatorio
gue um recurso exposto corresponda exatamente a uma entidade representada em uma classe
Model persistida em um repositério, 0 recurso pode ser composto internamente a partir de
repositérios e classes diferentes, criando funcionalidades similares aos servigos implementados
sobre uma unica classe Model. Nesse caso, o0 servico devera realizar as composicdo e
decomposi¢cdo necessarias para prover a funcionalidade descrita. Cada servicos de consulta e
atualizacao de recursos costuma ter por denominag¢ao um substantivo (e.g. / produto) e implementar

diversos verbos REST sobre um mesmo recurso.

Servicos compostos utilizam elementos da camada de acesso a dados para compor
operagbes complexas e realizar a persisténcia das informacdes atualizadas ao seu final. Também
representa um servico composto valido aquele que é formado de diversas consultas, sobre uma
mesma entidade ou sobre entidades diferentes, com a finalidade de montar representactes de
dados que exijam estruturas de informacao complexas como, por exemplo, grafos e arvores. Esse
caso distingue-se dos servicos de consulta e atualizagdo de recursos com composi¢ao, conforme
descrito anteriormente, porque nao permitira atualizacdo de dados e por ndo ser sua finalidade
causar uma ilusdo de recurso unificado para o exterior da aplicacdo. Um exemplo tipico de servico
composto € aquele que prové uma API para operacdes transacionais tipicas de um sistema de

controle de estoque: de saida, entrada ou transferéncia de produtos nesse sistema. Servigcos
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compostos costumam ter verbos por denominacéo (e.g. /vender) e implementar apenas um verbo
REST.

Os ViewModels sao representacfes simplificadas das classes de estereétipo Model,
pertencentes a camada de acesso a dados. A priori, ndo é vedada a reutilizacdo das classes de
estere6tipo Model na funcdo de ViewModels. Porém, como as classes de estere6tipo Model, em
geral, contém mais informacdes que o0 necessario ou desejavel para sua utilizacao, além da fronteira
de servicos da aplicacdo. A criacdo de uma representacao simplificada (ViewModel) € um artificio
utilizado de forma regular. Apesar de representar, de uma certa forma, redundancia de codigo,
essas classes tém a virtude de simplificar conversdes de dados na fronteira de servicos (de ambos
os lados, cliente e servidor), e obfuscar as estruturas internas da aplicacao para o mundo exterior,
aumentando tanto a performance da comunicacdo em rede quanto o grau de seguranca da

aplicacéo.

CRUD

=

nformacdes 8 operagio
complexa

—O—

CRUD

Figura 3.5 — Iteracdo entre as camadas de Apresentacdo e Agregacado — operacao completa

3.2.2 Visado de implementacao (ou de componente)

Nessa visdo, existe o desenvolvimento do que foi especificado na visdo l6gica. Entretanto,
em um modelo 4gil, no qual é possivel haver mudancas ou ajustes, existe uma interacao perioddica
do que esta sendo desenvolvido para melhor aderéncia ao plano da viséo légica e minimizar os

problemas que podem surgir durante o desenvolvimento.
Em resumo:

e Envolve diretamente o0s desenvolvedores, ainda que exista também um
direcionamento pela equipe de andlise e geréncia do projeto;

¢ Implementacéo dos mddulos e suas dependéncias sdo descritos;
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e E utilizada para saber como distribuir o trabalho de implementacio e manutencéo
entre 0s membros da equipe considerando aspectos de reuso, subcontratacdo e

aquisicao de softwares que auxiliem o projeto.

A CAPES utiliza a arquitetura em camadas ja descritas e 0s pacotes, as nomenclaturas,

entre outros aspectos estruturais.

3.2.3 Visdo de processos (ou concorréncia)
Na visdo de processos € explicitado pontos tais como desempenho, escalabilidade, vazao
das informacgBes e tolerancia a falhas. Além disso, os processo do sistema e como eles se

comunicam e as atividades do seus funcionamentos deverao ser descritos

Em resumo:

e Trata a divisdo do sistema em processos e processadores (propriedade néo
funcional);

¢ O sistema é dividido em linhas de execucao de processos concorrentes;

e Esta visdo de concorréncia devera mostrar como se da a comunicacdo e as
concorréncias;

e Considera questdes de desempenho, confiabilidade, tolerancia a falhas.

3.2.4 Viséo de dados
Fornece uma perspectiva de armazenamento de dados persistentes do sistema. A visao de
dados é opcional se os dados persistentes forem poucos ou inexistentes ou se a conversao entre o

Modelo de Design e o0 Modelo de Dados for trivial.

3.2.5 Visao fisica (ou implantacéao)
A visdo de implementacdo mostra a distribui¢éo fisica do processamento no sistema. Nessa
visdo, sao especificados 0os maquinarios e meios envolvidos para o funcionamento do sistema

implementado.

O advento da virtualizacdo e conteinerizacédo (ver DevOps) ndo exime a existéncia deste
modelo, muito pelo contrario, se torna imprescindivel pois existe o aumento da quantidade de pontos
de falhas e exige uma analise mais rigorosa. Felizmente existem formas de mitigar esse problema

(ver DevOps).
Em resumo:

e Conter a parte fisica do sistema e a conexdo entre suas sub-partes, interacdo

hardware e software, com objetivo de colocar o sistema em operacao;
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e Mostrar a organizacdo fisica do sistema, os computadores, os periféricos e como
eles se conectam entre si;

e Esta visao sera executada pelos desenvolvedores, integradores e testadores, e sera
representada pelo diagrama de implantagdo, pois considera o ambiente de

desenvolvimento, teste e producéo.

3.3 DevOps

DevOps tem em seu cerne a evolucdo e melhoria continua do processo de entrega de

software e é fundamentado em 4 pilares: Comunicacdo, Colaborag¢édo, Automacao e monitoria.

3.3.1 Comunicagéo

Ao criar o software, a equipe precisa de constante comunicacdo para o planejamento e
liberag&o do cédigo, bem como resolucéo de impedimentos. Na CAPES, foi adotado as ferramentas
Redmine e Mattermost. Redmine € utilizado para gerenciamento da metodologia agil; Mattermost,

para comunicagao.

Para maiores informacdes sobre ambas as ferramentas, analisar a documentacao de uso do

Mattermost e Redmine em seus respectivos sites oficiais.

3.3.2 Colaboracéo
O processo de colaboragdo é executado pelo proprio time. Devendo o gerente ser o

responsavel por facilitar o processo em casos de impedimentos.

3.3.3 Automacgéo
A automacéo é o coracao de todo o processo DevOps e deve tornar os procedimentos deterministicos

e estaveis. Os procedimentos serdo detalhados na se¢éo padrbes para execugdo da automacao.

3.3.4  Monitoramento
O monitoramento pelas equipes DevOps tem como papel fornecer informacdes, as quais garantam

o tempo de atividade do servigo e o desempenho ideal em tempo de execugéo (runtime).

3.3.5 Padrdo para execucdo da automacao
Para o correto entendimento de onde a automacdo se encaixa dentro do processo, exigi-se o

necessario entendimento dos elementos, abaixo elencamos, que compdem a automacao :

3.3.5.1 Kubernetes
A CAPES utiliza o Kubernetes como orquestrador do ambiente de execuc¢ao das aplicacdes.
Mais especificamente a distribuicdo OpenShift. As aplicacbes sao disponibilizadas em ambientes

conteinerizados e colocados em execucéo pelo orquestrador.
Alguns dos beneficios da ado¢éo da ferramenta s&o:

¢ Igualdade dos ambientes de desenvolvimento das aplicagdes até a producao
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e Criacao de ambientes dindmicos

e Auto scale das aplicacbes em caso de picos de utilizacdo

3.3.5.2 GitOps
GitOps é a utilizacado do Git como fonte Unica verdadeira para implantacdes de ambientes. Geralmente
as modificacBes sédo aplicadas ao git por meio de um commit, gerando a execucdo de um pipeline para a

execucdo de uma atividade qualquer relacionada a informacgéo que foi colocada no repositorio.

Na CAPES, o padréo gitops é utilizado para o desenvolvimento de aplica¢gbes, de forma que o commit
do usuario acione o pipeline que efetuara a validacdo, building, testes e deployment do c6digo alterado para

o0 ambiente de desenvolvimento até a producéo.

3.3.5.3 Ambientes de execucao
A ferramenta OpenShift permite que sejam criados quantos ambiente forem necessarios para a

implantacdo de aplicacdes. Entretanto definimos 4 ambientes distintos para o ambiente CAPES:

Reviséo - sdo ambientes dinamicos criados sob demanda e temporarios para a apresentagéo de uma

funcionalidade, eles trabalham ligados a uma feature branch do gitflow.
Homologacéo - ambiente esse que é utilizado pelo cliente para a homologac¢éo do sistema.

Integracdo continua - ambiente dindmico usado para a execucdo automatizada dos testes de

integracao, carga e performance.
Producédo - ambiente onde a aplicacdo é executada para atender a demanda externa dos usuarios.

Embora esses sejam os ambientes padrdes para os sistemas, nada impede que possam se criados

novos ambientes para atendimento das especificidades das aplicacdes.

3.3.5.4 Pipeline
Conjunto de passos executados em uma sequéncia légica para que um objetivo final seja

atendido. O pipeline é integrado ao Git de forma que commits do usuario acionem sua execucao.

Abaixo, vemos um exemplo de pipeline com 4 fases: preparacéo, building, teste, analise de

seguranca.
Pipeline Jobs &
Preparation Building Testing Security
@composer (el @ build-assets (8} @cadestyle 0 @senswo\abs Q0
@yam Q @dbfseedmg Q @phpcpd Q

@ phpunit Q

Figura 3.6 — Representacao de pipeline executado com sucesso
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Em caso de falha de uma das etapas, o commit € marcado como defeituoso pois ndo atendeu

as exigéncias do pipeline e isso bloqueia a continuidade da execucéo do pipeline.

Pipeline Jobs 5  Failed Jobs 1
Check Style
-r check-erb o puppet-lint
(+) check-yaml o shellcheck

{::::} puppet-parser <

Figura 3.7 — Representacgéo de pipeline executado com falha

Um pipeline pode ser customizado para se adequar as necessidades do projeto. E no pipeline que
séo definidos quando os testes rodam, quando os procedimentos de deployment sdo executados ou quando
uma analise de codigo € necesséaria.

Na CAPES, um pipeline basico devera conter as seguintes fases para cada tipo de branch segundo

o gitflow:

3.3.5.4.1 Feature branch

S&do executados o0s seguintes passos a depender do suporte da linguagem:

e Lint do cédigo — analisar se o cédigo foi bem construido segundo os padrdes
estabelecidos para a linguagem ou pela CAPES.

e Testes unitarios — executar testes unitarios codificados na aplicacéo.

¢ Analise de vulnerabilidades (SAST) — executar analise de dependéncias e se ndo
possui vulnerabilidades reportadas no CVE.

e Compilacdo — execuatar resolucéo de dependéncias, building da aplicacdo, para os
casos de aplicacbes compiladas, e empacotamento em container para execugao no
OpensShift.

e Review — acionamento manual e sob demanda. Criar ambiente que executa a
aplicacao para uma visualizacdo da funcionalidade implementada.

e Limpeza — acionamento manual e sob demanda. Remover ambiente de reviséo.

3.3.5.4.2 hotfix branch, release branch
e Lint do cdodigo — analisar se o cddigo foi bem construido segundo os padrbes

estabelecidos para a linguagem ou pela CAPES.
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Testes unitarios — executar testes unitarios codificados na aplicagéo.

Compilacdo — execuatar resolucdo de dependéncias, building da aplicagéo, para os
casos de aplicacbes compiladas, e empacotamento em container para execugdo no
OpensShift.

Testes de integracdo / aceitagdo / pentest (DAST) — executar testes de integracdo ou
aceitacao (via Selenium) em conjunto com pentest (via OWASP zed Attack proxy)
para analise DAST.

Testes de carga / performance — executar testes de carga e de analise de tempo de
resposta da aplicacéo

Review — acionamento manual e sob demanda. Permitir criacdo de um ambiente que
executa a aplicagdo para uma visualizacdo da funcionalidade implementada.
Limpeza — acionamento manual e sob demanda. acionamento manual e sob demanda.

Remover ambiente de revisao.

3.3.5.4.3 Tags

Compilacao — execuatar resolucdo de dependéncias, building da aplicagcéo, para os
casos de aplicacbes compiladas, e empacotamento em container para execugado no
OpensShift.

Deployment — acionamento manual e sob demanda. Publicar aplicagdo em ambiente de
staging.

Liberacdo — acionamento manual e sob demanda. executar testes de liberacdo da
aplicacdo para acesso externo.

Limpeza — acionamento manual e sob demanda. acionamento manual e sob demanda.

Remover ambiente de Liberacgéo.

O arquivo de definicdo do pipeline é o .gitlab-ci.yml. Esse arquivo define a estrutura de execuc¢éo do

pipeline.

Abaixo vemos um exemplo de um pipeline do Gitlab:
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3 .gitlab-ciyml 371 Bytes @

stages:
- Testes
- Deploy

Validacdo cdédigo PHP:
stage: Testes
script:
- composer install
- ./vendor/phpunit/phpunit/phpunit --testdox
except:
- tags

Deploy em homolog:
stage: Deploy
script:

- sh ./deploy-hom
only:
- homolog

Deploy em producdo:
stage: Deploy

when: manual
script:

- sh ./deploy-prod
only:

- tags

Figura 3.8 — Exemplo de configuracdo de .gitlab-ci.yml.

Neste arquivo, ficam apeas as definicbes do pipeline. Devendo os scripts de execugéo das

operacdes serem colocados na pasta devops/pipeline-scripts.

3.3.5.5 Scripts
Todos os procedimentos executados devem ser dispostos em scripts. Essa diretriz visa garantir a

replicabilidade da execucéo dos procedimentos. Por isso, 0s scripts devem ser armazenados na DevOps.

3.3.5.5.1 Scripts de banco
Os scripts de banco de dados tém como finalidade o controle das modifica¢cdes necesséarias para a
correta execucdo da aplicagdo, quer seja para desenvolvimento, quer seja para execugdo de testes

automatizados ou aplicagéo em produgéo.

Eles devem estar no formato SQL e estarem sob a pasta devops/scripts-banco. Deve ser utilizado o
Liguibase para gerenciamento das modificagdes de banco de dados. Os arquivos contendo a instru¢éo sql de
modificacdes de estruturas (DDL) ou migracéo / ajustes de dados (DML) devem usar o padrdo YYYY-MM-

DD-HH-mm_<descri¢cao simples da modificacao>.sql, conforme recomendacé&o do liquibase.

3.3.5.6 Operators
Operators € o novo padrao para gerenciamento do ciclo de vida de aplica¢des expostas no

cluster Kubernetes.
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A funcéo principal de um Operador é encapsular o conhecimento de infraestrutura de uma aplicacéo.

De forma a tornar mais simples os procedimentos necessarios a manutencao da aplicacéo.

Existe o operator SDK que € a ferramenta a ser utilizada para o desenvolvimento de operators para
a plataforma OpenShift.

Os operators sao registrados no repositério do nlcleo da arquitetura no Git da CAPES.
(https://git.capes.gov.br/cgs/narg/openshift/operators)

O funcionamento de um operator permite estender as funcionalidades do OpenShift de forma a

gerenciar objetos personalizados. Abaixo vemos um exemplo de um objeto personalizado:

"apps.capes.gov.br/vl"
"Sistema"

"financeiro"
"financeiro-web:1.1.8"
1

: 400m
2Gi

financeiro-ws
: 8080

: TCP
financeiro-web

Figura 3.10 — Exemplo de configuracdo de Operator

Ao aplicar esse objeto customizado o sistema € capaz de implantar a versdo 1.1.8 do sistema
financeiro. De forma que as regras descritas nesse documento sejam aplicadas ao cluster OpenShift.

Para uma descricdo completa da sintaxe desse arquivo verifigue a versdo mais recente da
documentacdo do operador sistemas-capes, que encontra-se no Git da CAPES.
3.4 Controle de verséo

Para o gerenciamento de versao de codigo, a CAPES adotara o Git e Gitflow Workflow (Gitflow) como
fluxo de versionamento. No Gitflow, ha dois branches essenciais: develop e master. O develop serve de ponto
de integracao das Features (funcionalidades) finalizadas e estaveis, as quais precisam ser integradas ao
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projeto. O develop devera ser composto apenas por codigo estavel. O master tem dois propdsitos: i) versionar
0 codigo a ser publicado em producao, e; ii) servir de ponto de partida para o cédigo que sera usado para

correcdo em producédo (hotfix).
Além dos branches develop e master, ha, no Gitflow, mais 3 prefixos: Feature, Release e Hotfix.
Feature! representa uma marcagio no tempo de versionamento que aponta para um conjunto de

cédigo. Uma feature é criada para a codificacdo de novas funcionalidades no projeto e tem origem a partir do

develop.

Release representa um conjunto de features que serdo disponibilizadas em produgédo. Uma Release

€ criada sempre a partir do develop.
Hotfix representa uma marcac¢ao no versionamento que surge sempre a partir do master para corrigir
um cédigo em producgao.

3.4.1 Fluxo de trabalho
O fluxo de trabalho com o Gitflow descreve 0 passo a passo no gerenciamento de branches, sua

origem, transicdo e fechamento 2 3.

1 Uma Feature jamais devera interagir com o Master

2 A Capes fornecera o endereco do repositério e credenciais em momento oportuno durante a execugéo do projeto.

3 Sem prejuizo das etapas de QA e demais processos especificados neste documento.
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release
feature
branches develop branches hotfixes R
e

/ h

Sy Bug
fixed for
production:
motfin 0.2

Major
feature for
next release

Feature
o future
release

Incorporate
bugghxin
develop

Start of
releasa
bramch far

1.0

From this paint on,
“next release”
means the release
after 1.0

Only
bughxes!

Bugfixes from
rel. branch
may be
continuoushy
merged back
into develap

\} \

Figura 3.11 - Representacao gitflow

Para cada funcionalidade, criar-se-a uma feature branch. A esta feature, poder-se-a efetuar commits
parciais até que seu cédigo esteja pronto para se juntar ao develop.
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A entrega do feature se da com o merge da feature branch no develop.

Release branch é usado para juntar um conjunto de funcionalidades a serem disponibilizadas em
producdo. Todas as possiveis corre¢fes necessarias a estabilizacdo dessas funcionalidades, dar-se-do
diretamente na prépria release branch. Tendo a release branch sido estabilizada, seu fechamento implicara

em merge tanto no master quanto no develop.

Corregdes em codigo de producéo, master, dar-se-4 com o uso de hotfix. Ao término, fechamento do

hotfix, implicard em merge tanto no master quanto no develop.

3.5 Requisitos de QA

Sem comprometimento dos itens relacionados a qualidade de software descritos noutros tépicos
deste documento, a Capes, com o0 objeto de garantir a qualidade interna e externa de seus sistemas, adotara
como requisitos de qualidade de software os elencados no item Pré-requisitos de qualidades. Tais requisitos
visam a garantia dos tépicos do Modelo de qualidade para qualidade externa e interna definida na ISO/IEC

9126:2003 - Tépico 6 da norma, resumido na Figura 3.12.

Qualidade
interna
e externa

Funcionalidade

Confiabilidade

Usabilidade

Eficiéncia

Manutenibilidade

Portabilidade

-Adequacdo
-Acurécia
-Intercperabilidade

-Seguranca de
acesso

-Canformidade

*Maturidade
-Toleréncia a falhas
-Recuperabilidade
-Canformidade

-Inteligibilidade
-Apreensibilidade
-Operacionalidade
-Atratividade
-Conformidade

-Comportamento em
relagdo ao tempo
-Utilizacéo de
recursos
-Canformidade

-Analisabilidade
-Modificabilidade
-Estabilidade
-Testabilidade
-Conformidade

-Adaptabilidade

-Capacidade para
ser instalado

-Coexisténcia

-Capacidade para
substituir

-Conformidade

Figura 3.12 — Modelo de qualidade para qualidade externa e interna

3.5.1 Pré-requisitos de qualidade
Cada um dos itens elencados na tabela 00 serd detalhado nos guias de arquitetura de tecnologia

especifica, bem como sua exigibilidade sera avaliada pela CAPES conforme o projeto.

Requisito Descricédo Entregavel

Teste de Unidade Teste de componente ou classe. Sim

Teste de Integracao Teste que garante que componentes funcionem de forma @ Sim

combinada

Teste de Regresséo Teste que garante que uma alteracdo seja compativel com os = Sim

demais componentes
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Requisito Descricéo Entregéavel
Teste de Caixa Preta Teste que entrada e saida esteja em conformidade com o @ Sim

especificado
Teste Funcional Teste de funcionalidades, requerimentos, regras de negocio Sim
Teste de Interface Teste da navegabilidade e os objetos de tela Sim
Teste de Performance Teste de tempo de resposta Sim
Teste de Carga Teste do sistema com um numero elevado de usuérios | Sim
simultaneo
Teste de Stress Teste de avaliacdo do tempo de resposta de uma ou mais = Sim

funcionalidade em seu caminho feliz

Teste de Configuracéo Teste de avaliacdo do funcionamento em diferentes = Sim

ambientes de hardware/software

Teste de Instalacéo Teste de instalacdo da aplicacdo se foi bem sucedida = Sim

seguindo o roteiro de instalagcéo

Teste de Seguranca Teste de seguranca da aplicacdo contra falhas @ Sim
conhecidas (CVE)

Tabela 3.4 — Pré-requisitos de qualidade

3.5.2 Automacéao
A automacéo de testes, quando aplicavel, sera detalhada no Guia de Arquitetura especifico de cada
linguagem de programacao.

3.5.3 Coberturade codigo por teste
O percentual de cobertura de cddigo sera definido nos Guias de Arquitetura especificos de cada
linguagem de programacao (Guia Arquitetura Java, Guia Arquitetura Javascript, Guia Arquitetura PHP, Guia

Arquitetura Python) e quanto cabivel, elencado por camada da aplicagéo.
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5 O Anexo A - Guias de arquiteturas

Nome do guia de referéncia Tecnologia
Arquitetura de referéncia - Java Java
Arquitetura de referéncia — PHP PHP
Arquitetura de referéncia — Pyhton Python

Arquitetura de referéncia - Frontend -
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