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Universidade de Coimbra
Fundada em 1290 pelo Rei D. Dinis, a
Univ. de Coimbra € a 52 mais antiga
na Europa e tem aproximadamente
23.000 estudantes

Localizada em Coimbra com 3 polos

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

* 8000 estudantes, 600 docentes
e 10 departamentos

Departmento de Engenharia Civil
e 1300 estudantes em dois Mestrados
Integrados (Civil e Ambiente, 5 anos)
 Mestrados de Especializagcdo Avancada
* Mestrado Europeu em Construcao em Ago
* Programas de doutoramento
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LABORATORIO DE CONSTRUCAO METALICA

1500 m? de laboratérios com uma laje de reacdo e 2 paredes dere  acao

Pontes rolantes

Actuadores dinamicos, porticos de reacéao, células de c arga, LVDTs, Data
Loggers TML e acessorios

Fornos para ensaios de resisténcia contra incéndio

Maquinas de ensaio Universal

Prensas para ensaio de betéo

Camaras climaticas
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FIRELAB - LABORATORIO ENGENHARIA DO FOGO
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INDICE

Desenvolvimento do ensino da construcao em
aco em Portugal

A importancia da PESQUISA ao mais alto nivel
no ENSINO

A importancia da colaboracao com a
INDUSTRIA no ENSINO

“ROADMAP” para o0 ENSINO da
CONSTRUCAO EM ACO
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O DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DA CONSTRUCAO
EM ACO EM PORTUGAL

1989-1997 ;

1] * @ Minho ®
11 universidades publicas com ENGENHARIA CIVIL wrerg., 0
14 institutos politécnicos publicos com ENGENHARIA T e e e
C|V| |_ OCEAN “UA 0
6 universidades privadas com ENGENHARIA CIVIL oA o.”‘”'mbfl‘j.BI
g ]

@ ol
Populagdo PORTUGAL: 10.5 milhges hab. (20 x K SN
menor BRASIL) /!
Area PORTUGAL: 90 000 km2 (95x menor do que o ,,@Ts.aou UE
BRASIL) o
Oferta de cerca de 1500 novos ingressos por ano no 1° ‘
ano de ENGENHARIA CIVIL e 1800 em N "
ARQUITETURA U -
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O DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DA CONSTRUCAO
EM ACO EM PORTUGAL

1989-1998 ;
- " @ Minho ®

Criagdo na Universidade de Coimbra , em 1988/89, da  ..fEUrQ. *

primeira disciplina opcional de Estruturas Metalicas e ey e

num curso de licenciatura (graducéo) em Portugal. e

Criacdo, no Departamento de Engenharia Civil da e | goCombreg

Universidade de Coimbra, do Curso de Mestrado em * /. o

Estruturas (1990-2004). L 2N o

Criacéo, no Departamento de Engenharia Civil da /)

Universidade de Coimbra, do Grupo de Investigacao ,&Ts.aon e

em Contrucao Metalica e Mista (1993). UNL

Dotacdo de Equipamento Experimental, no _‘ \

Departamento de Engenharia Civil da Universidade de f, ®.

Coimbra, de um Laboratorio Experimental de N |

Estruturas e Materiais (1993). g:> S
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ESTRUTURAS METALICAS

SF5.11 SF 5.15 SF 4.15
DOCENTES
Calendario Lectivo
Aulas 13/02/2012 a 09/06/2012
Férias da Pascoa 2 104/2012 a 9/04/2012

Interrupcao pela Queima das Fitas 07/05/2012a 1 2/05/2012
Exames (Epoca Normal e Recurso) 11/06/2012 a 14 /07/2012
Exames (Epoca Especial) 15/07/20 12 a 30/07/2012
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Programa

Analise de Estruturas Metalicas (1.0 ECTS) - Analise  global de estruturas
metalicas; analise de primeira ordem / analise de s  egunda ordem;

estabilidade da estrutura; imperfeicdes; comportame
classificacao de seccdes; escolha do tipo de analis e.

Dimensionamento de Elementos Estruturais (2.5 ECTS)

nto das ligacodes;

— Traccéao;

plasticidade; flexao e esforgo transverso em elemen  tos restringidos;

torcdo; encurvadura; compressao; encurvadura latera

I: flexdo em

elementos nao restringidos lateralmente; flexdao com posta; encurvadura

por esforco transverso e aplicagao de cargas concen

Andlise e Dimensionamento de Ligacdes Metalicas (2.

tradas.

0 ECTS) -

Introducéo; ligacoes aparafusadas; ligacdes por sol dadura; o método das

componentes; estudo de ligacbes correntes em estrut

Introduc&o ao Dimensionamento de Estruturas Mistas

uras metalicas.

Aco-Betéo (0.5

ECTS) — Ligac&o ao corte aco-betéo; lajes mistas; vi  gas mistas; pilares

mistos e ligacdes mistas.

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Avaliacao

1 - TIPO DE AVALIACAO: avalia¢éo continua
Trabalhos nas aulas e fora das aulas + Exame

1.1 - Trabalhos
- 4 trabalhos individuais (nas aulas, podendo ser co mpletados fora das
aulas)
- Cotacao total de 8 valores.
- Aproximadamente um trabalho por més (Fevereiro, Ma  rco, Abril e
Malio), com data e hora fixas de entrega (papel e el  ectronico)

1.2 - Exame (época normal e recurso)
Exame com consulta limitada, com duracao de 3h

%! -'-\,‘,!"
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Avaliacao

2 — AVALIACAO DE FREQUENCIA
- sdo ADMITIDOS a exame todos os estudantes. Todos 0 s estudantes
tém de se apresentar a exame para poderem ser aprov  ados.
2.1 - ADNF
- sdo ADMITIDOS a exame com ADNF os estudantes que n  &o tiverem
75% de presencas nas aulas.
2.2 - ADNA
- sdo ADMITIDOS a exame com ADNA os estudantes quet enham um
minimo de 75% de presencas nas aulas mas nédo tenham  entregue
gualquer trabalho.
2.3 - ADNRC
- sdo ADMITIDOS a exame com ADNRC os estudantes que tenham um
minimo de 75% de presencas nas aulas e tenham entre  gue pelo menos
um trabalho.
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Avaliacao
3 — AVALIACAO DE EXAME (época normal, de recurso ou  especial)

O exame é cotado para 100%, sendo o aluno classific ado com o melhor
resultado de:

() trabalhos (8) + exame (12);

ou

(i) s6 exame (20).

No caso da opcéo (i), o estudante tem de ter um min  imo de 75% de
presencas nas aulas e um minimo de 35% no exame.

PRESENCAS NAS AULAS: As presencas so sao contabiliz  adas nas
turmas em que o estudante estiver efectivamente ins  crito. E obrigatéria
a inscricao numa turma (Regras Gerais), sendo imped  ida a presenca em
aulas ou exames de alunos nao INScritos.
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Visita de Estudo DATA: 28/MAR/2012

CRUPO |z =1L i1
SONHAMOS O FUTURO
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Bibliografia

7. General Actions — Accidental actions, European Committee for
Standardization , Brussels.
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Planeamento das Aulas

Aula 1 - Apresentacao da disciplina.

Aula 2 - Directiva dos Produtos da Construcéo e Requisitos B asicos. Eurocoédigos.

Aula 3 —Sustentabilidade das Construcgdes.

Aula 4 — Quantificacéo de accoes.

Aula 5 — Concepcéo de estruturas metalicas.

Aula 6 — TRABALHO 1: Quantificacdo de accdes e combinacbesd e accdes e pré-dimensionamento.
Aula 7 - Analise global de estruturas metalicas; Introducéo . Modelacgéao estrutural: escolha do eixo do
elemento; influéncia de excentricidades e apoios; e  lementos com sec¢ao nao uniforme ou eixo curvo;
influéncia das ligacdes; modelagcdo com elementos bi — e tri-dimensionais; exemplos.

Aula 8 - Analise global de estruturas metalicas; Analise gl obal: introducéo; estabilidade estrutural de
pérticos (introducéo, carga critica elastica, anali se de 22 ordem); imperfeicoes.

Aula 9 - Analise global de estruturas metalicas; Analise gl obal: exemplo de aplicacdo. Classificacao de
seccOes: exemplo de aplicacéo.

Aula 10 — Dimensionamento de elementos estruturais: Tracgao.

Aula 11 — Interaccédo de esforcos.

Aula 12 — TRABALHO 2: Modelacéo estrutural, analise estrutur ~ al 3D e analise ndo-linear.

Aula 13 — Dimensionamento de elementos estruturais: Flexao + esforgo transverso.

Aula 14 — Dimensionamento de elementos estruturais: Torcao.

Aula 15 — Dimensionamento de elementos estruturais: Compress ao.
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Planeamento das Aulas

Aula 16 — Dimensionamento de elementos estruturais: Encurvad ura lateral.

Aula 17 — Dimensionamento de elementos estruturais: Dimensio namento de vigas.
Aula 18 e 19 — Dimensionamento de elementos estruturais: Flexdo ¢~ omposta.

Aula 20 — TRABALHO 3: dimensionamento de elementos estrutura  is.

Aula 21 — Dimensionamento de ligacdes metdlicas: aparafusame  nto.

Aula 22 — Dimensionamento de ligacdes metdlicas: soldadura.

Aula 23 — Dimensionamento de ligacdes metalicas: analise, cI  assificacdo e modelacao.
Aulas 24 a 27 — Dimensionamento de ligacdes metélicas: método das componentes.
Aula 28 — TRABALHO 4: dimensionamento de ligagdes.

Aula 29 — Dimensionamento de estruturas mistas.

Visita de Estudo — FERPINTA e MARTIFER

Aula 29 — Aula Laboratorial

1
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Trabalhos

Enunciado Geral: Conceber, analisar e dimensionar a estrutura metalica de um
edificio com as caracteristicas geneéricas indicadas na Figura.

Requisitos: Utilizacao de perfis laminados (IPE ou HE) para os elementos
estruturais (solucbes em reticuladas ndo admissiveis). Dimensdes indexadas ao
nome e ao n° de estudante. Utilizacao de software de analise tridimensional de
estruturas.

Deliverables: Memoria descritiva (10 paginas Max), Anexos, Excel com indicadores
pré-definidos. Trabalhos entregues em papel e enviados por email ¢/ formato pré-
definido: (SUBJECT: MIEC-EM-2010-11-TRABx-Nome aluno)

L
: Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering FCTUC FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
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Trabalhos

1° TRABALHO: Quantificacao de accbes e combinacoes (ULS e SLS).

Edificio localizado em zona de baixa sismicidade pelo que néo é de considerar a
accao sismica no que diz respeito a quantificacéo de accdes. Nao quantificar a
accao do fogo. Explicitar, no entanto, todas as combinacdes de accbes
potencialmente relevantes, incluindo acc¢ao sismica e ac¢ao do fogo.
Deliverables especificos: Memoria descritiva, excel (de acordo com modelo
fornecido), desenhos (planta e 2 alcados)

2° TRABALHO: Modelacao estrutural e analise computacional 3D
Analise elastica linear de modelo estrutural reticulado (ndo considerar lajes) e

analise de cargas criticas.
Deliverables especificos: Memoria descritiva e Notas de Calculo, modelo estrutural

(ficheiro de dados guardado pelo programa escolhido), excel (de acordo com modelo
fornecido)

"‘..-..“‘-i._‘jpa}
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Trabalhos

3° TRABALHO: Dimensionamento de elementos

Deliverables especificos: Pormenorizacdo dos elementos (plantas, e dois algcados
do Trabalho 1, agora com indicacéo dos perfis adoptados e eventuais posi¢coes dos
contraventamentos, bem como cortes dos perfis transversais), calculo
pormenorizado dos elementos criticos VIGA, COLUNA, CONTRAVENTAMENTOS,
MedicOes da estrutura (sem contabilizar ligagcoes), excel (de acordo com modelo
fornecido)

4° TRABALHO: Dimensionamento de ligagcoes

Deliverables especificos: Pormenorizacéo das ligactes (todas as tipologias, um
desenho para cada tipo e uma tabela para sintetizar eventuais diferencas para
ligacGes com a mesma tipologia), calculo pormenorizado de ligacéo critica VIGA-
COLUNA, BASE DE COLUNA, VIGA-VIGA, Medicoes das ligacoes, excel (de
acordo com modelo fornecido)

"‘..-..“‘-i._‘jpa}
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O DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DA CONSTRUCAO
EM ACO EM PORTUGAL

Consolidacao: 1998-2004

Mudanca do Departamento de Engenharia Civil da
Universidade de Coimbra para um edificio proprio, com
espacos laboratoriais adequados (1999).

Criacao na Universidade de Coimbra , em 2000/01, da
primeira disciplina obrigatoria de Estruturas Metélicas
num curso de licenciatura (gradugao) em
ENGENHARIA CIVIL em Portugal.

1° Congresso Nacional de Construcao Metalica e Mista
(Porto, 1997).

Criacdo da cmm — Associacao Portuguesa de
Construcao Metalica e Mista (1998).

Adeséo da cmm ao ECCS como representante
portugués dos fabricantes de estruturas em aco (1998).
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O DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DA CONSTRUCAO

EM ACO EM PORTUGAL
Consolidacao: 1998-2004

Braga ®
Organizacao do EUROSTEEL 2002 — 3rd European = oM g T
Congress on Steel Structures (Coimbra, 2002). o ?"
Transferéncia da sede da cmm para Coimbra em finais ocean fyp %@ @
de 2002. / UCoimbra
v ® o
° oUB! -
Coordenacéo de projetos de |&D financiados pelo ® o TR
Estado Portugués em regime competitivo (FCT) T SPAIN
Concluséo das primeiras teses de doutoramento na | sf
s ~ - . . { SBON UE
area da construcao metalica (primeira em 2000), com ‘ﬁz °
grande énfase em trabalho experimental no dominio i W
das LIGACOES METALICAS . e
o
UMad —
[T GFare”

1 ':"’. !
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O DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DA CONSTRUCAO

EM ACO EM PORTUGAL

Internacionalizacéo e exceléncia: 2005-
presente

AN Do, Eogerharia Civi
ﬂ'ﬁi FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
"';51‘@' DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Criacéo na Universidade de Coimbra , em 2005, do

curso de mestrado especializado em Construcao H,sLRclAcﬂo
Metalica e Mista , destinado a Eng®s Civis e afins com : MISTA o
formacao de base de 5 anos. -

Reforgo da oferta formativa em Construgao Metélica, no = |
ambito da licenciatura em ENGENHARIA CIVIL: © " CWRsODE
adequacéao a Bolonha e perfil de especializacdo em
Mecanica Estrutural (2007)

Criacéo na Universidade de Coimbra , em 2009, do
curso de doutoramento em Construcédo Metdlica e

Mista. »

. MESTRADO

. CURSODE
© POS-GRADUACAO
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Forma(}ao Avangada em ﬁi} FACULBADE DE CIENGIAS £ TECNOLOGIA
Construcdo Metalica e Mista = e
Curso de mestrado em CONSTRUCAO e (ONSTRU(AO
METALICA E MISTA de ambito National === METALICA
em Portugal. ——= E MISTA

Iniciativa liderada pela UNIVERSIDADE DE
COIMBRA, suportada pela cmm —
Associacao Portuguesa de Construcéo
Metalica e Mista, e com a cooperacao de
outras Universidades Portuguesas: IST,

1007 - 2009

UM’ UP e UA Condidaturos ohertas (_URSO DE
30 estudantes na edi¢cédo de 2005-2007 i MESTR&DD
27 estudantes na edicao de 2007-2009 " (URSD I}E
33 estudantes na edicao de 2009-2011 :

(MSc)

24 estudantes na edicao de 2011-2013
13 estudantes PhD na edicao de 2009-2013

) ﬁ {
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3 — Curso: Mestrado em Construgao Metalica e Mista

4 — Grau ou diploma: Mestre

5 — Area cientifica predominante do curso: Engenharia Civil
6 — Numero de ECTS, segundo o sistema europeu de transferéncia

de créditos, necessario a obten¢do do grau ou diploma:
7 — Duragao normal do curso: 4 semestres

120

8 — Opcdes, ramos, ou outras formas de organizacdo de percursos

alternativos em que o curso se estruture (se aplicavel):

9 — Areas cientificas e ECTS que devem ser reunidos para a obtencéo

do grau ou diploma:

ECTS
; , Sigla/ Obrigatérios/ ECTS
Area Cientifica/ Scientific Area ) Optativos/
Acronym Mandatory Optional ECTS
ECTS ptiona
Projeto /Project . . ........... PRO 12 0-60
Gestao/Management ......... GES 0 0-60

Didario da Repuiblica, 2.“série — N.° 74 — 13 de abril de 2012

. ECIS ECTS
Area Cientifica/ Scientific Area Agtl'c%rlg;n Oﬁzﬁgzgﬁs’ O_ptativosf
ECTS Optional ECTS

Sustentabilidade/Sustentability. . . | SUS 6 0-60

Tecnologia/Technology . .. .. .. TEC 0 0-60

Teoria avancada/Advanced Teory [ TEO 0 0-60

Computagao/Computation . . . . . COM 0 0-60
Construcao Metalica e Mista/Steel

and Composite Construction. . . | CMM 42 0-60

Total. . ... .... 60 60

10 — Observacoes: A obtencao do grau implica aprovagao em todas
as unidades curriculares (120 ECTS).

11 — Plano de estudos

Ano: 1.° ano/1.° semestre

Cridades cumiclres/ Curicla Ui AmClemifen | pomype | Homede mbahe | Hom deContte | g | Qennete
Projeto de edificios/Conceptual design of buildings . . . . . PRO Semestral . . . . 162 T:30; OT:37.5 6 | Obrig.
Pontes I: fundamentos tedricos/Conceptual design of bridges PRO Semestral . . . . 162 T:30; OT:37.5 6 | Obrig.
Sustentabilidade e analise do ciclo de vida de estruturas/De- SUS Semestral . . . . 162 T:30; OT:37.5 6 | Obrig.
sign of sustainable constructions.
Opcao 1/Option 1. .. ... * Semestral . . . . 162 T:30; OT:37.5 6 | Opftativa.
Opcao 2/0ption 2. .. .. ... * Semestral . . . . 162 T:30; OT:37.5 6 | Opftativa.
Opgao 3/0ption 3. . . ... * Semestral . . . . 54 T:30 2 | Optativa.
Opgcao 4/0ption 4. .. ... .. * Semestral . . . . 135 T:30; OT:22.5 5 | Optativa.
Opgao S/Option 5. . ..ot * Semestral . . . . 135 1:30; OT: 22.5 5 | Optativa.
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Ano: 1.° ano/2.° semestre

Luis Simoes da Silva

| 31

Area Cientifica/

Horas de trabalho/

Horas de Contacto/

Observacdes/

Unidades curriculares/ Curricular Units Scientific Area Tipo/ Type working hours Contact hours ECTS Observations
Opgao 6/0ption 6. .. . .. ... * Semestral . . . . 162 T:30; OT:37.,5 6 | Optativa.
Opcado 7/0ption 7. . . ... .o * Semestral . . . . 162 T:30; OT:37.5 6 | Optativa.
Opgao 8/Option 8. ... ... .. . * Semestral . . . . 162 T:30; OT:37.,5 6 | Optativa.
Opcao 9/0ption 9. .. ... ... . * Semestral . . . . 162 T:30; OT:37.,5 6 | Optativa.
Opgao 10/Option 10. . .. .. ... .. ... ... ... ... .. * Semestral . . . . 162 T:30; OT:37.,5 6 | Optativa.
Opgao 11/Option 11. ... ... .. .. . Semestral . . . . 54 T:30 2 | Optativa.
Opgao 12/Option 12. ... ... ... .. ... ... ... * Semestral . . . . 135 T:30; OT:22,5 5 | Optativa.
Opgao 13/Option 13. . ... .. .. ... ... ... ... .. .. * Semestral . . . . 135 T:30; OT:22,5 5 | Optativa.
Ano: 2.°/3.° semestre
. . - . Area Cientifica/ o Horas de trabalho | Horas de Contacto/ Observacdes/
Unidades curriculares/ Curricular Units Scientific Area Tipo/ Type working hours Contact hours ECTS Obser\'ations:
Opcdo 14/Option 14. . ... ... .. ... L. * Semestral . . . . 162 T:30; OT: 37.5 6 | Optativa™.
Opgao 15/Option 15. . ... .. ... * Semestral . . . . 162 T:30; OT: 37.5 6 | Optativa®.
Opcao 16/Option 16. . .. ... ... .. ... ... ... ... * Semestral . . . . 162 T:30; OT: 37,5 6 | Optativa™.
Dissertacao L ... ... ... ... .. ... ... ... ... .. ..., CMM Semestral . . . . 324 OT: 64 12
Ano: 2.°/4.° semestre
. . , . . Area Cientifica/ _ Horas de trabalho | Horas de Contacto/ Observacoes/
Unidades curriculares/ Curricular Units Scientific Area Tipo/ Type working hours Contact hours ECTS Obser\'a‘[ions:
Dissertagao IT. .. ... ... ... ... . ... ... ............ CMM Semestral . . . . 810 OT:160 30

a
v
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Plano de Estudos

: Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering FCTUC FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
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MESTRADO EM CONSTRUGAO METALICAE MISTA
PRO.J EDIFICIOS TECN. ACO ... A. DIM. FOGO SUSTENT PONTES |
DC - RS AL-PC PVR+AS+JPR PS + HG + AG LSS+RS + IV
pZ) ABERTURA ANO LECTIVO (A)
1 A g ATD + AJE AL ATB+AZC RS
24 ATF+AZG DC
N 1} A3ID+AIE AL ATB HG A3ATAAC RS
1 ASFAAG OC
3 7 ASE AL AIC+AZD PVR 208 HG AGA RS
8 ABFTABG bC
2 13 ABE AL A3C+AAD PVR 238 HG ABA RS
15  OUT ATEABG DC
5 21 ATE AL A5C+ABD PVR 248 HG ATA WV
2 AGF+A10G DC
—% 3 ABE AL ATD AS ALB AG ABATAGC W
29 ATIFFAT2G | RS
7 ) ASE AL ABC+AGD AS A6B AG ATOA W
5 AI3F+A14G__ | RS
B 11 ATOE AL AT0C+ATID AS ATB HG ATTA v
12 AIGFTAT6G | RS
9 18 ATIE AL AT2C+A13D AS ABB AG ATZA LS5
19 ATTF+AT8G | RS
10 gg VIl CMM
T 2 ATOA RS AT2E AL ATAC+ATED AS A9B AG
3 AT3FTATAC 55
B e AO0A RS AT3B+ATAE AL AT6CHATID PVR
10 AT0G AG ATGF LSS
3 16 ATSB+ATBE AL ATBC+AI9D _ |PVRIPR| ATGA [SS
17 ATIF+AI2G AG
14 3 ENORMAL (A+B) ATTD+AIS8E | AUPC AZ0C JPR PERIODO
7 AT3E+ATAG PS
15 13 AT9C+AZ0E PC | E NORMAL (A+B) ATID 55 | EXAMES
14 ATSF+ATEG PS EP.
6 20 JAN E NORMAL (A+B) ATTC+ATBE PS AT8D IS5
21 ATOF+AZ0G [S5 | NORMAL
7 27
28
18 30
3
4
5
19 10
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PLANOS DE ESTUDOS LICENCIATURA EM ENGENHARIA

CIVIL/MESTRADO INTEGRADO EM ENGENHARIA CIVIL

PLANO DE ESTUDOS 1989-2000
Licenciatura Reestruturada pela Resolucéo SU-36/94  do Senado Universitario.
ESTRUTURAS METALICAS E MISTAS (disciplina opcional)

PLANO DE ESTUDOS 2000-2007
Licenciatura Reestruturada com maior especializacao no ultimo ano.
ESTRUTURAS METALICAS (disciplina obrigatéria 5° ano , 1° semestre)

PLANO DE ESTUDOS 2007-presente
Adequacao ao Processo de Bolonha
Licenciatura pré-Bolonha com 5 anos transformada nu m Mestrado
Integrado em Engenharia Civil com 5 anos;
Introducéo de Areas de Especializacdo no 5° ano
ESTRUTURAS METALICAS (disciplina obrigatéria 4° ano  , 2° semestre)
AREA DE ESPECIALIZACAO DE MECANICA ESTRUTURAL (5° a no, forte
énfase em ESTRUTURAS METALICAS )

oy
‘!ﬁ,,t
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AREA REGIME HORAS LECTIVAS/SEMANA PLANO 1994
ANO DISCIPLINAS TOTAL | UNID. ANOS 1 a3
CIENT.
A 1°S 2°S T TP SE P 1°9 2°85 CRED
1° MF Andlise Matemética X 3 3 0 0 6 6 10.0
MF Fisica X 2 3 0 0 5 5 8.0
CE Introducéo a Informatica X 1 1 0 2 4 4 5.0
MF Algebra Linear e Geometria Analitica X 2 3 0 0 5 4.0
MF Quimica Geral X 2 2 0 0 4 3.5
C7 Histéria da Arquitectura X 2 0 2 0 4 3.0
c4 Introdugdo a Geotecnia X 2 0 0 2 4 3.0
C7 Desenho e Elementos de Arquitectura X 0 0 0 5 5 5 4.0
TOTAL 29 28 40.5
2.0 MF Complementos de Analise Matematica X 2 3 0 0 5 4.0
MF Métodos Estatisticos X 2 2 0 0 4 35
MF Electricidade e Magnetismo X 2 1 0 2 5 35
C3 Mecéanica Computacional X 2 0 3 0 5 3.5
C3 Mecanica das Estruturas e Materiais X 3 0 0 3 6 6 8.5
PS Engenharia Econémica X 2 1 0 0 3 2.5
PS Andlise de Custos Industriais X 2 2 0 0 4 35
C8 Topografia X 3 0 0 3 6 4.0
C6 Introducdo aos Materiais de Construgcao X 2 0 0 2 4 3.0
C7 Projecto Arquitectonico X 1 0 0 3 4 2.0
TOTAL 27 25 38
3.0 CE Electrotecnia X 2 0 2 0 4 3.0
CE Métodos Numéricos X 2 2 0 1 5 35
C8 Vias de Comunicagéo X 2 1 0 2 5 5 7.0
C3 Estruturas X 3 0 0 3 6 6 8.5
C6 Materiais de Construgcao X 2 0 0 3 5 5 6.5
C4 Geotecnia X 2 0 2 0 4 4 6.0
C5 Hidraulica Geral X 3 0 0 2 5 5 7.5
TOTAL 29 30 42.0
¢ Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering FCTUC FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
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1° Semestre 2° Sem estre PLANO
Horas | ECTS Horas | ECTS 2000-2007

1° ANO

Intr. Eng. Civil e Arq. 2 3.0 | Algebral. e Geom. Anal. 3+2 6.0 ANOS 1a3

Analise Matematica I 3+3 7.0 | Analise Matematica II 3+2 7.0

Quimica Geral 2+3 6.0 | Informatica 3+2 6.0

Geometria Descritiva 2+3 6.0 | Desenho Técnico 3+2 7.0

Fisica Geral I 3+2 6.0 | Fisica Geral II 3+2 6.0

2° ANO

Métodos Estatisticos 342 6.0 | Sistemas de Eng. Civil 3+2 6.0

Anadlise Matematica III 3+3 6.0 | Analise Matematica IV 3+2 6.0

Métodos Numéricos 3+2 6.0 | Hidraulica Geral I 243 6.0

Topografia 2+3 6.0 | Geologia de Engenharia 3+2 6.0

Estatica Aplicada 342 6.0 | Mecanica dos Materiais 342 6.0

3° ANO

Plan. Regional e Urbano 352 6.0 | Vias de Comunicacéo I 32 6.0

Mecanica dos Solos I 243 6.0 | Mecanica dos Solos II 342 6.0

Hidraulica Geral 11 2+3 6.0 | Hidraulica Aplicada I 3+2 6.0

Materiais de Construcio 2+3 6.0 | Fisica das Construcdes 3+2 6,0

Resist. dos Materiais I 3+3 6.0 | Resist. dos Materiais I1 343 6.0

@
oy
1hi
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PLANO BOLONHA - Lic. Ciéncias da Engenharia Civil

ANOS 1a3
ANO 1° Semestre 2° Semestre
Disciplina ECTS Disciplina ECTS
Analise Matematica | 7,5 Andlise Matematica |l 7,5
Alg. Linear e Geom. Analitica 6,0 Métodos Estatisdi 6,0
10 Fisica Geral | 6,0 Fisica Geral Il 4,5
Quimica Geral 4,5 Mecanica | 6,0
Informatica 4,5 Topografia 6,0
Introducdo a Engenharia Civil 1,5
Analise Matematica 7,5 Sistemas de Engenharia ,0 6]
Métodos Numéricos 6,0 Geologia de Engenharial 6]0
20 Mecénica Meios Continuos 6,0 Resisténcia dos éaddr 6,0
Mecanica 4,5 Hidraulica Geral | 6,0
Desenho Técnico 4,5 Materiais de Construcao 6]0
Competéncias Transversais|| 1,5
Resisténcia dos Materiais |l 6,0 Teoria das Estastl 6,0
Hidraulica Geral 6,0 Hidrologia e Rec. Hidricos| 6,0
30 Mecanica dos Solos | 6,0 Mecanica dos Solos |l 6]0
Planeamento Reg. e Urbano 6,0 Vias de Comunicagédo| 6,0 |
Fisica das Construcdes 6,0 Betdo Armado | 6!0

Vo, N
) ﬁ {
e
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ANOS 4 e 5

4.0 PS Investigacdo Operacional X 2 3 0 0 5 4.0
C1 Betdo Armado X 3 0 0 3 6 6 8.5
Cc2 Construcdes e Processos X 2 0 0 3 5 5 6.5
Cc2 Técnicas de Medigdo e Or¢cam. de Obras X 2 0 0 2 4 3.0
C5 Hidraulica Aplicada X 3 0 0 2 5 5 7.5
C4 Fundacgdes X 2 0 0 2 4 3.0
c7 Planeamento Territorial X 2 0 0 2 4 3.0
Cc8 Pavimentos Rodoviarios X 3 0 0 3 6 4.0
Cc7 Engenharia de Trafego X 2 0 3 0 5 3.5

TOTAL 31 29 43.0

5.0 C1 Betdo Pré-Esforcado X 2 0 3 0 5 3.5
C5 Engenharia Sanitaria X 2 0 0 3 5 3.5
Cc2 Climatizacéo e Instalagédo das Constr. X 2 0 0 3 5 5 6.5
Cc2 Estaleiros X 2 0 0 2 4 3.0
c7 Planeamento Urbano X 2 0 0 4 6 3.5
PS Higiene e Seguranca Industriais X 2 1 0 0 3 25
Opcéao | X 2 0 0 2 4 3.0

Opcéo Il X 2 0 0 2 4 3.0

Opcao Il X 2 0 0 2 4 3.0

Projecto Individual X 0 0 12 0 12 6.0

TOTAL 29 28 375

CSH Opcdes Culturais 4,0
TOTAL GERAL 205,0

¢ Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering FCTUC FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
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PLANO ESTUDOS 2000-2007

ANOS 4 e 5
4° ANO
Teoria das Estruturas | 3+3 6,0 Teoria das Eststlr 3+3 6,0
Hidraulica Aplicada |l 3+2 6,0 | Intr. a Eng. do Arehie 3+2 6,0
Teoria das Fundacodes 3+2 6,0 Betdo Armado | 3+3 5,0
Vias de Comunicacéo |l 3+2 6,0 Projecto Urbano 3t+26,0
Tecnol. das Construcoes 3+2 6,0 Direccéo de Obras +2 3 6,0
5° ANO
Gest. de Empreendimentgos  3+2 6,0 Proj. de Engen@aril 2+3 6,0
Betdo Armado |l 3+3 6,0 Opcao 3 3+1 6,0
Estruturas Metalicas 3+2 6,0 Opcéao4 3+1 6,0
Opcao 1 3+1 6,0 Opcao>5 3+1 6,0
Opcao 2 3+1 6,0 Opcao6 3+1 6,0

@
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PLANO BOLONHA - Lic. Ciéncias da Engenharia Civil
ANOS 4 e 4

Teoria das Estruturas |l

6,0

Estruturas Metalicas 0 6

Saneamento Basico

6,0 Direccéo, Gestdo e FiscsQbra6,0

40 Tecnologia das Construcoes 6,( Teoria das Fundacbes 4,5
Vias de Comunicacao Il 6,0 Projecto Urbano 4,
Betdo Armado Il 6,0 Impactes Ambientais 4,5
Gestao de Empreendimentos 4.9
Opcao | 6,0
Opcéo 6,0
50 Opgzzlo 1] 6,0 Dissertacao 28,5
Opcéao IV 6,0
Opcao V 4,5
Competéncias Transversais |l 1,5 Competéncias Veasess || 1,5

AREAS DE ESPECIALIZACAO

CONSTRUCOES

ESTRUTURAS

GEOTECNIA

HID., REC. HIDRICOS E AMBIENTE
MECANICA ESTRUTURAL

URB. , TRANSP. E VIAS COMUNIC,

MECANICA ESTRUTURAL

Projecto Estrutura e Fundacotes (10,5 ECS)

Pontes
Estruturas Metalicas Il

Dinamiva e Dimensionamento Sismico i

4D
1k
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Doutoramento em Construcao Metalica e Mista

Universidade de Coimbra — Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

Doutoramento em Construcdo Metalica e Mista

Grau: Doutor

Area cientifica: Engenharia Civil

1.% ano /1.° semestre

QUADRONZ® 2
) Tempo de trabalho (horas)
Unidades curriculares e Tipo Créditos | Observasdes
Total Contacto
(1) (2) 3) ) (5) (6) (0
Projectode Edificios . ............ ... ... . .. ... ... PRO | Semestral . . .. 162 T: 30; OT: 22.5 6 Obrig.
Pontes I: Fundamentos Teoricos .................... PRO | Semestral .. .. 162 T:30: OT: 22.5 6 Obrig.
Sustentabilidade e Analise de Ciclo de Vida de Estruturas SUS | Semestral . . .. 162 T:30: OT: 22.5 6 Obrig.
OpPcao I oo e * Semestral . . .. 162 T:30:0T: 22.5 6 Optativa®
OPCAD 2 e * Semestral . . .. 162 T:30: OT: 22.5 6 Optativa®
2.° semestre
QUADRON"3
Tempo de trabalho (horas)
Unidades curriculares cié::'iagca Tipo Créditos | Observacdes
Total Contacto
(0 2 3 ) (&) (6) )]
OPCa0 3 * Semestral . . .. 162 6 Optativa®
Opcao d .. e * Semestral . . .. 162 6 Optativa®
OPCaD 5 * Semestral . . .. 162 6 Optativa®
OPCAD 6 . ot * Semestral . . .. 162 6 Optativa®
OPCA0 T ot * Semestral . . .. 162 6 Optativa®
: Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering FCTUC FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
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Doutoramento em Construcao Metalica e Mista

2.” ano 1.” semestre

QUADRON"4
Tempo de trabalho (horas)
Umidades curriculares cié;?f;::a Tipo Créditos | Observagdes
Total Contacto
® @ ® ) (5) (®) @
Projectode Tese. . ... ..ottt e CMM | Semestral . . .. 810 OT: 160 30 Obrig.
2.9 semestre
QUADRON®5
Tempo de trabalho (horas)
Unidades curriculares cié;?gca Tipo Créditos | Observacdes
Total Contacto
® @ €) @) )] () U]
DiSSertaclo. . o oo vttt CMM | Anual ....... 810 OT: 160 30 Obrig.
3.%ano
QUADRON-" 6
) Tempo de trabalho (horas)
Unidades curriculares cieﬁ?ﬁaca Tipo Créditos | Observagdes
Total Contacto
) @ 3 @) (5 (©) )]
DiSSertaga0. . o .ot vt CMM | Anual ....... 1620 OT: 320 60 Obrig.

Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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O DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DA CONSTRUCAO
EM ACO EM PORTUGAL

Internacionalizacéo e exceléncia: 2005-
presente

Publicacéo, pela cmm, de manuais de apoio ao projeto
de estruturas em aco (2005 - ...).

Alargamento da participacao portuguesa nos Comités -
Técnicos do ECCS. = =

SUSTENTABILIDADE DE ESTRUTURAS como uma
prioridade para a Engenharia de Estruturas e a
CONSTRUCAO EMACO  Proposta Rede Tematica
Europeia COST — Sustentabilidade das Construcoes
(2005);

Orientacao do 1° doutoramento em Portugal em
SUSTENTABILIDADE DAS ESTRUTURAS

1 ':"’. !
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Structure of the Technical Committees

- over 367 experts are
involved in the ECCS

¢ Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering

committees
TC6 1¢7 TC8 e TC10 TC11 TC13 reia =
Ilgg FATIGUE FOE“OAED . STRUCT. et C'I.'Ig(SN CONNEC- COMPOSITE SEISMIC S & STRUCT
&FRACTURE WALLED SABILITY STANDARDS TIONS ST ICTURES Li=slet EFFICIENCY DESIGN
TWG 6.1
Assessment TWG 7.5 H
|| of Existing Practical Improv. | TWG8.3 Stru Cture Of the PrOmOtlona|
Steel of Design Plates .
Structures Procedures CO mm ItteeS
TWG 6.2
Extended TWG 7.9 TWG 8.4
[ Fatigue Ap. to —— Sandwich Panels — Shell
EN 1993-1-9 and related Buckling ‘
subjects
TWG B
Ak TWG 7.10 MC
~ | sections Connections in srlisss
cold-formed steel
structures
1hie
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Sawn timber, softwood, planed
1 m3 of wood |$

-0.71 ton CO, eq./m3

Source: Ecoinvent

Ready mix concrete (35 MPa)
1 m3 of concrete |$

0.31ton CO, eq./m?3

Source: Portland Cement Association

1 m? of steel $ Steel plate (RR = 85%)

10.13 ton CO, eq./m3

Source: worldsteel Organization

oA
h
g
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SOCIAL EQUITY AND ECONOMIC
CULTURAL ISSUES RAINTS

TRADITIONAL CQ PROCESS

NEW PARADIGM

SUSTAINABILITY THE GLOBAL CONTEXT

New challenge to e
the construction ENWIRONMENTAL New perspective of
sector engineering

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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O DESENVOLVIMENTO DO ENSINO DA CONSTRUCAO
EM ACO EM PORTUGAL

Internacionalizacéo e exceléncia: 2005-
presente

Inicio da formacéo curta pela cmm para profissionais
do setor da construcado em aco (2009).

Consolidacao da visao alargada sobre o ambito da
construcao em aco:

ESTRUTURAS EMACO CONSTRUCAO EM ACO.
Curso de Mestrado Europeu em Construcao

Metalica Sustentavel (SUSCOS): inicio em Setembro
de 2012 em Coimbra. -

Atividade intensa de R&D em projetos europeus -

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ERASMUS MUNDUS

EACEA
Education, Audiovisual
and Culture Executive Agency

of European Commission operates 7 key Community programmes,
including Erasmus Mundus

Action 1: Erasmus Mundus Joint Programmes

1A: Erasmus Mundus Joint Masters Courses

1B: Erasmus Mundus Joint Doctoral Programmes
Action 2: Erasmus Mundus Partnerships

Action 3: Promotion of European higher education

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Application 2011

Julho 2011 aprovacao pelo EACEA para 5 edicoes
em 177 propostas foram selecionados 29 projetos
September 2012: 1 st edition

Master Course Structure

3 semestres, cada com 30 creditos (total de 90 ECTS)

1° semestre: Setembro — Janeiro
2° semestre: Fevereiro — Junho
3° semestre: Setembro — Janeiro

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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OBJECTIVOS

Educar

profissionais altamente especializados
para o setor da construcdao em aco ao
nivel de mestrado.

Utilizar o potencial formativo de
universidades europeias de exceléncia
na area de construcao metalica

Fornecer educacao especializada
a estudantes de paises terceiros e
Europeus em condicOes favoraveis.

Atribuir graus conjuntos/multiplos
aos estudantes gue concluam o curso
CcOMm sucesso.

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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PARCEIROS

"Politehnica" University of Timisoara

-

University of Naples "Federico II*

University of Coimbra fi

Lulea University of technology

University of Lieége ,’

Czech Technical University in Prague
(coordenador)

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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"Politehnica" University of Timisoara (Roménia)

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Universidade de Napoli "Federico II* (Italia)

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Universidade de Coimbra (Portugal)

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Universidade Técnica de Lulea (Suécia)
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Universidade de Liege (Bélgica)

Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Czech Technical University in Prague (Republica Checa )

Coordenador

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Parceiros Associados - Industria

ECCS %

The European Convention
for Constructional Steelwork

ArcelorMittal f

the world's leading integrated steel
and mining company

CMM

The Portuguese
Steelwork
Association g

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Parceiros associados - Universidades

Lulea (Sweden) Timisoara (Romania) Ljubljana

(Slovenia) Moscow

(RUESE))

Prague (Czech Republic)

[ TS
Liege
Belgium)

Naples (}taly) ‘
»
s A
Coimbra (Portugal) —~ -
' Tongji -
N |
. @ Shanghai
ECCS (Belgium) N (China)
AN G

~—

CMM (Portugal) .\ \*

B

N

Kyrgyz %
(Kyrgyz an)

Arcelor Mittal
(Luxembourg)

Rio de Janeiro Alchevsk — Donbas
(Brasil) (Ukraine)

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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SEMESTRE 1 (30 ECTS)

1C1. Design of sustainable constructions
1C2: Conceptual design of buildings > compulsory
1C3: Conceptual design of bridges

1C4: Local culture and language

1E5: Advanced design of glass structures

1E6: Design for renewable energy systems > elective
1E7: Rehabilitation and maintenance of structures )

SEMESTRE 2 (30 ECTS) \

2C8: Advanced design of steel and composite struct ures

2C9: Design for seismic and climate changes > compulsory

2C10: Design for fire and robustness

2C11: Business economics and entrepreneurship
2E12: Advanced design of timber structures _
2E13: Advanced design of concrete structures - elective
2E14: Design of aluminium and stainless steel struc  ture

—

SEMESTRE 3 (30 ECTS)
C15: Dissertation at 6 partner Universities

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Sustainability and quality

To keep the quality
« Courses organized on global basis
* Recruitment of worldwide top students
« Scholars from partners and overseas top
Universities
e Each course host and visiting professor
* Involvement of leading industry bodies

e Evaluation under ERASMUS MUNDUS label
e Extention to Joint Doctoral Program SUSCOS D

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Organizacao
BOARD OF DIRECTORS EXTERNAL

ADVISORY BOARD
Members from
associated partners
Chairman prof. Beg

Project coordinators from partners Universities

L.Da Silva D.Dubina J.P. Jaspart R.Landolfo M.Veljkovic F.Wald

ADMISSION AND QUALITY COMMITEE
Members from all partner Univerisities
Chairman prof. Vejlkovic

SUSCOS M

MANAGEMENT TEAMS
Administrative, financial and student

At ava

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Bolsas

EU EM for Third-country students (previstos 10)
Tuition fee + monthly allowance 1000 €

EU EM for European students (previstos 6)
Tuition fee + monthly allowance 500 €

Consortium scholarship (previstos 6)
Tuition fee by Consortium

Industrial scholarship (previstos até 6)
Tuition fee + monthly allowance by Industrial partner

Self-sponsoring students (previstos até 6)
Tuition fee 3 x 2000 €

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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CANDIDATURAS PARA BOLSAS

Deadline 10 January

Decision 30 April

Requirements
« Bachelor degree in Civil/Structural Engineering

* Preference to previous professional/research
experience

e Fluent level in English

Application from SUSCOS_ M web page

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Primeira edicao 2012-2014

1° semestre
Courses, 30 ECTS

University
of Coimbra

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Primeira edicao 2012-2014

2° semestre
Courses, 30 ECTS

Czech

Technical
University
In Prague

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Primeira edicao 2012-2014

3% semestre
Thesis, 30 ECTS

Czech Technical
University in Prague

University of Coimbra

Lulea University of
Technology

University of Liege
"Politehnica” University of
Timisoara

Univeristy of Naples
"Federico II”

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Figures for Edition 2012 - 2014

Expressions of interest 540 students
Aplications 131 students

Final admission 22 students

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Segunda edicao 2013-2015

1° semestre
Courses, 30 ECTS

-

University of Liege

-,
2° semestre > ¢ "

Courses, 30 ECTS

"Politehnica" University

of Timisoara *..q??c * ‘
Vo
N

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Terceira edicao 2014-2016

1° semestre
Courses, 30 ECTS

Lulea University
of Technology

2° semestre
Courses, 30 ECTS

University of Naples
Federico Il

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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WWW.SUSCOS.EU

Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering




O ENSINO DAS ESTRUTURAS EM ACO NA ENGENHARIA E NA ARQUITETURA

) & & IS
*+ &,& &
& ¢
&
& ,&)* &
& IS
&,& |($& 0 & & 1&*$&2 &1&($&!' 3&($&4 &.5)/ 6%&
[ §7 &5(/1
!ll #$
( & % &# % & % #& ! % #(') )
& .& & * ffx & (" )& % "% % *(# # +(&
& () ! * (#' ! % ( # )
( #& *%(, ("% +( #%( # + &" |
%  %H(*  (#') #9%( *-( & )((
#" ,( % *# * % ! O(( #&
% *# 1% %
I &,& +q /| # #' & (" .* "% +
& & # &((# -( #
8 IS

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering

Luis Simdes da Silva

| 77




O ENSINO DAS ESTRUTURAS EM ACO NA ENGENHARIA E NA ARQUITETURA Luis Simdes da Silva | 78

Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering




O ENSINO DAS ESTRUTURAS EM ACO NA ENGENHARIA E NA ARQUITETURA Luis Simdes da Silva | 79

Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering




O ENSINO DAS ESTRUTURAS EM ACO NA ENGENHARIA E NA ARQUITETURA Luis Simdes da Silva | 80

Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering




O ENSINO DAS ESTRUTURAS EM ACO NA ENGENHARIA E NA ARQUITETURA Luis Simdes da Silva | 81

Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering




O ENSINO DAS ESTRUTURAS EM ACO NA ENGENHARIA E NA ARQUITETURA Luis Simdes da Silva | 82

Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering




O ENSINO DAS ESTRUTURAS EM ACO NA ENGENHARIA E NA ARQUITETURA Luis Simdes da Silva | 83

Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering




O ENSINO DAS ESTRUTURAS EM ACO NA ENGENHARIA E NA ARQUITETURA Luis Simdes da Silva | 84

Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering




O ENSINO DAS ESTRUTURAS EM ACO NA ENGENHARIA E NA ARQUITETURA Luis Simdes da Silva | 85

Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering




O ENSINO DAS ESTRUTURAS EM ACO NA ENGENHARIA E NA ARQUITETURA Luis Simdes da Silva | 86

O MAIS IMPORTANTE: !
The Quang Nqguye M Viethames

OS ALU N OSI ' Abdul Siddik Hossali M Bangladesl
Chuan Lir M Chines:
Denny Syamsudd M Indonesia
Dmitriy Kalyuzhir M Russial
Goncalo Daniel Teixeira Ferr M Portugues
Guanghe Y M Chinesi
Ingrid Krause De Almeic F Braziliar
Jakub Dolez: M Czecl
Jocelyn Erandi Reyes Ni¢ F Mexicar
Jovana Luka F Serbiai
Jozsef Balir M Romanial
Maksym Podgaysk M Ukrainiar
MD Refat Ahmed Bhuiys M Banglades!
MD Shafiul Azan M Bangladesi|
Mohd Fazaulnizam Shamsu M Malaysiat
Tamas Kovec: M Hungarial
Trayana Tankov F Bulgariar
Vaidas Alechnavicit M Lithuaniar
Zdenek Drever M Czech

,—TT Vittoria Galli ** F ltalian

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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O que é 0 ISISE?
ISISE € uma unidade de Investigacao criada em

i ) _ ® Guimaraes
2007 gue reune investigadores dos
departamentos de Engenaria Civil das
Universidades de Coimbra e do Minho.
® Coimbra

Na ultima avaliacao pela FCT (2003-2007), ISISE
foi classificado com Very Good , a maxima
classificacédo na area cientifica de Engenharia
Civil e Minas.

30 membros com PhD; 72 estudantes de
doutoramento; 6.5 M€ of competitive funding
granted ; 2 European Master Courses; lideranca
iInternacional.

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ORGANIZACAO E GRUPOS

Assistant director Assistant vice-director
José Sena-Cruz Carlos Rebelo

Historical and Steel and mixed
. : Structural concrete
masonry structures construction technologies

(Paulo B. Lourenco) (Luis Simdes da Silva) (Joaquim Banos)

VISAO SMCT - Desenvolvimento de uma abordagem integrada, baseada na
sustentabilidade e na reducao do risco e com uma visao de ciclo de vida -
cobrindo todas as fases da vida de uma estrutura (concepcao, projecto, construcao,
utilizacdo e demolicao) — com impacto na seguranca, funcionalidade e ambiente.

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Members

28 membros doutorados

4  Professores Catedraticos

15 Professores Auxiliares

1 Professor Associado Convidado
1 Professor Auxiliar Convidado

1 Professor Coordenador
4

Professores Adjuntos
1 Assistant researcher

75 alunos de doutoramento

21 colaboradores doutorados

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ucC UMINHO
Departamento de Engenharia Civil Departamento de Engenharia Civil
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia Escola de Engenharia
Universidade de Coimbra Universidade do Minho
Rua Luis Reis Santos — Polo |l Campus de Azurém
3030-788 Coimbra, Portugal 4800-058 Guimaraes, Portugal

email: isise@dec.uc.pt email: isise@civil.uminho.pt
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OBJECTIVOS GRUPO CONSTRUCAO METALICA

Focalizados em trés grandes dominios:

LigacOes : énfase na ampliacdo do ambito de aplicacdo do meétodo das
componentes (tendo em conta a ductilidade, as novas configuracdes, o fogo e
0S carregamentos sismicos, a utilizacdo de acos de alta resisténcia e o
alargamento da metodologia a ligacdes entre elementos de madeira e de outros
materiais).

Sustentabilidade, ciclo de vida, monitorizac&o e instr umentacéao : énfase na
analise da sustentabilidade e do ciclo de vida, ao desenvolvimento de modelos
de degradacéo e de métodos probabilisticos, bem como ao desenvolvimento de
técnicas de conservacao e de monitorizacao de edificios e pontes.

Comportamento estrutural de elementos e estruturas . énfase no
comportamento de estruturas metalicas e mistas, desenvolvendo métodos
avancados baseados na analise experimental e numerica.

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ORGANIZACAO TEMATICA

A investigacdo no ISISE-SMCT esta organizada em clusters tematicos:

RESEARCH CLUSTER FIRE

RESEARCH CLUSTER  SEISMIC

B.1 SUB-RESEARCH CLUSTER DYNAMICS & MONITORING

RESEARCH CLUSTER CONNECTIONS

RESEARCH CLUSTER NONLINEAR DESIGN AND STABILITY

RESEARCH CLUSTER  MIXED CONSTRUCTION

E.1l SUB-RESEARCH CLUSTER STEEL-CONCRETE COMPOSITE

E.2 SUB-RESEARCH CLUSTER STEEL & GLASS

E.3 SUB-RESEARCH CLUSTER STEEL & TIMBER

F RESEARCH CLUSTER  SUSTAINABILITY & ENERGY EFFICIENCY
F.1 SUB-RESEARCH CLUSTER ENERGY EFFICENCY
F.2 SUB-RESEARCH CLUSTER INTEGRAL LIFETIME DESIGN
F.3 SUB-RESEARCH CLUSTER ARCHITECTURE

G RESEARCH CLUSTER ENERGY, OIL & GAS

G.1 SUB-RESEARCH CLUSTER WIND TOWERS

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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1 | Luis Sim@es da Silva (UC) Professor STEEL

2 | Paulo Jorge de Sousa Cruz (UM) Professor STEEL

3 | Martin Pircher (UC) Visiting Associate Prof. Bridge Designer
4 | Luis Borges(UC) Visiting Assistant Prof. STEEL

5 | Carlos Alberto da Silva Rebelo (UC) Assistant Professor STEEL

6 | Rui Anténio Duarte Simdes (UC) Assistant Professor STEEL

7 | Luis Costa Neves (UC) Assistant Professor STEEL

8 | Isabel Valente (UM) Assistant Professor STEEL

9 | Sandra Jordéo (UC) Assistant Professor STEEL

10 | Jodo Paulo Rodrigues (UC) Assistant Professor STEEL

11 | Aldina Santiago (UC) Assistant Professor STEEL

12 | Maria Constanca Rigueiro (IPCB) Adjunct Professor STEEL

13 | Helena Gervasio (UC) Visiting Assistant Professor STEEL

14 | Paulo Santos (UC) Assistant Professor STEEL

15 | Liliana Marques (UC) Post-doc STEEL

16 | Antonio Correia (IPC) Adjunct Professor STEEL

15 | Altino Jesus de Roque Loureiro (UC) Assistant Professor (Mech Eng) | Welding

16 | Antonio Gameiro Lopes (UC) Assistant Professor (Mech Eng) | Fluid mech. (CFD)
17 | Vitor Murtinho (UC) Associate Professor Architecture

18 | Gilberto Cordeiro Vaz (IPC) Adjunct Professor (Mech Eng) Fluid mech. (combustion)
19 | Luis Braganca (UM) Associate Professor Build. Physics
20 | Dulce Rodrigues (UC) Assistant Professor (Mech Eng) | Welding

21 | José Miguel Castro (UP) Assistant Professor STEEL

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Indicadores SMCT (a 31/12/2011)

0

Patentes 2
Membros doutorados (+ a 31/7/2012) 14 (16)
Teses de doutoramento concluidas (+ em curso) 18 (+ 36)
Teses de mestrado concluidas 10 99
Artigos em Revistas Internationais (ISI) 32 53
Organizacao de Conferencias 4 12
Artgos em International Conferences 126 348

2007/2011: Publicacdes em revistas I1SI / membro PhD / ano: >1.0

Projetos de R&D contratualizados (em curso): 11.4 M€ (20 11:3 113714 €)

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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: Completed Projects Running Projects
R&D Projects (2007-2011)
National 7 8
International 5 12

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Projectos Nacionais

Influence of the joint stiffness in the static and
dynamic behaviour of timber structures —
Consequences of different strengthening

techniques

POCTI/ECM/56552/2004 2005 - 2008

LigacBes metdlicas sujeitas a accoes
excepcionais: comportamento ao fogo e ao sismo

POCTI/ECM/55783/2004 2005 - 2008

COLD-FORM Construction of industrial portal
frames

059/7.2/ADI/CEN
2007 — 2008

FICOFIRE Fibre Concrete with Enhanced Fire
Behaviour

POCTI/ECM/57518/2004

2005 - 2008

HISTWIN High Strength Steel Tower for Wind

Turbines

PTDC/ECM/64217/2006 2008 - 2010

Risk management of infrastructure implantation
and design in relation to environmental factors, to

cost and duration of constructions

MPP-TRSYS - RISK 2007 — 2010

FIRECOLUMN Resisténcia ao Fogo de Pilares
de Aco e Mistos de Aco e Betdo com Dilatacéo

Térmica Restringida

PTDC/ECM/65696/2006 2008 — 2010

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Projectos
Europeus
FP6-PLT-001653 - Sustainable Bridges: Assessment for  future
traffic demands & longer lives
- Funding: 6.9 M€ 32 Partners
AFFORDABLE Dec. 2003—Nov. 2007
HOUSES
Low cost
Residential lightweight
buildings
_ _ HIGH STRENGTH STEEL TOWER FOR
Ul ACRES D5 Lok WIND TURBINES ~ HISTWIN
8 Partners Funding: 1.4 M€ 7 Partners
Jan 2009 - Dec 2009 Jul 2006 — Jun 2009
InFaSo -
NEW MARKET CHANCES FOR STEEL ROBUSTNESS OF CAR PARKS
STRUCT. BY INNOV. FASTENING SOL. AGAINST LOCALISED FIRE ROBUSTFIRE
Fund.: 0.8 M€ 5 Part. Jul 2007 — Jun 2010 Funding: 1.3 M€ 7 Partners Jul 2008 — Jun 2011

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Projectos Europeus

COMPFIRE Economical and safe design of steel joints
under the natural fire

Funding: 1.6 M€ 7 Partners

Jul 2009 — Jun 2012

SBRI Sustainable Steel and Composite Bridges
in built environment

Funding: 1.5 M€ 9 Partners
Jul 2009 — Jun 2012

HSS-SERF HIGH STRENGTH STEEL IN SEISMIC
RESISTANT BUILDING FRAMES

Funding: 2.1 M€ 8 Partners

Jul 2009 — Jun 2012
g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Projectos Europeus

HIGH STRENGTH STEEL TOWER FOR
WIND TURBINES  HISTWIN 2

Funding: 1.3 M€ 7 Partners

Jul 2010 — Jun 2013

SB_STEEL Sustainable building project in steel

Funding: 1.3 M€ 9 Partners
Jul 2010 — Jun 2013

DISTEEL HIGH STRENGTH STEEL IN SEISMIC
RESISTANT BUILDING FRAMES

Funding: 2.0 M€ 5 Partners

Jul 2010 — Jun 2013
g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Projectos CoolHaven — Habitacdes Modulares

- . e Eco-sustentaveis
Nacionals _ .
Funding: 0.86 M€ Mai 2010 — Out 2012

Desenvolvimento de um modelo conceptual e projecto de uma habitacao residencial uni-
familiar, com uso intensivo de aco, que satisfaca os seg uintes requisitos:

>&7? >&!
>& >&
>&'7 1 L | @

SN/
O

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering




O ENSINO DAS ESTRUTURAS EM ACO NA ENGENHARIA E NA ARQUITETURA Luis SimGes da Silva

Projectos Europeus

| 103

FRAME-UP
OPTIMIZATION OF FRAMES FOR EFFECTIVE ASSEMBLING
Funding: 1.5 M€ 7 Partners
Jul 2011 — Jun 2014
HILONG

HIGH STRENGTH LONG SPAN STRUCTURES

Funding: 1.6 M€ Jul 2012 — Jun 2015

INFASO+

VALORISATION OF KNOWLEDGE FOR INNOVATIVE
FASTENING SOLUTIONS BETWEEN STEEL AND CONCRETE

Funding: 0.63 M€
July 2012 — June 2014

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Projectos Europeus

FRISCC

FIRE RESISTANCE OF INNOVATIVE AND SLENDER
CONCRETE FILLED TUBULAR COMPOSITE COLUMNS

Funding: 1.7 M€ 7 Partners
Jul 2012— Jun 2015

MAINLINE
MAINtenance, renewal and Improvement of rail transpo  rt
iINfrastructure to reduce Economic and environmental impacts
Funding: 4.5 M€ 19 Partners Oct 2011 - Set 2014
DUAREM

FULL-SCALE EXPERIMENTAL VALIDATION OF DUAL
ECCENTRICALLY BRACED FRAME WITH REMOVABLE

LINKS
g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Projectos Nacionais
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FIRE Lab

Laboratério de Investigacao da resisténcia ao fogo

Funding: 2.3 M€
Nov 2010 — Jun 2013

MTS-CPV

CONCENTRATED
PHOTOVOLTAIC

Funding: 2.6 M€

Mai 2010 — Abr 2012

IMPACTFIRE

ROBUST CONNECTIONS FOR IMPACT AND FIRE LOADING
Este projecto é direccionado para o dimensionamento de ligacées
metalicas robustas capazes de resistir a cargas acidentais
resultantes de impacto ou explosdes.

Funding: 0.2 M€ Jul 2011 — Jun 2014
3DJOINTS
THREE-DIMENSIONAL BEHAVIOR OF STEEL
JOINTS

Funding: 0.13 M€

Jul 2012 — Jun 2015

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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Projectos Nacionais
FIRECOLDSTEEL

EXPERIMENTAL AND NUMERICAL
ANALYSIS OF COLD FORMED STEEL
ELEMENTS SUBJECTED TO FIRE

Funding: 0.13 M€ Mar 2012 — Fev 2015

S-GLASS

DEVELOPMENT AND VALIDATION OF DESIGN
METHODS FOR STRUCTURES SUBJECTED
TO EXTREME ACTIONS

Funding: 0.13 M€ Abr 2012 — Mar 2015

SeTIVERNANO

PRODUCAO DE TIJOLOS TERMICA E
ESTRUTURALMENTE MAIS RESISTENTES POR
INTRODUCAO DE NANOMATERIAIS

Funding: 0.15 M€

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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COST C25

Sustainability of constructions - integrated
approach to life-time structural engineering

COST C26

Urban habitat constructions under

catastrophic events

COST E55

Modelling of the performance of timber
structures

COST TUD 0601

Robustness of Structures

COST TUD 0902

Integrated assessment technologies to support the s

ustainable
development of urban areas

COST TUD 0905

Glass Structures - Future Design Concepts
based on Safety and Risk Analysis

COST TUD 0904

IFER - Integrated Fire Engineering and
Response

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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PhD students and other researchers

Name  JPostn  [RescachCluster |
1 | Afonso Carlos Bonina de Mesquita Assistente (Est. Doutor.) CONNECTIONS
2 | André Tenchini da Silva Est. Doutoramento SEISMIC
3 | Anténio Alberto Lopes F. Duarte Correia Est. Doutoramento SUST & ENERGY EFF.
4 | Antonio José Moura Correia Professor-Adjunto (Est. Doutor.) | FIRE
5 | Anténio Paulo Figueirinha Varela Est. Doutoramento FIRE
6 | Ana Isabel Fernandes Craveiro Est. Doutoramento SUST & ENERGY EFF.
7 | Angela Sofia Leal Neves Est. Doutoramento NONL. DESIGN & STAB.
8 | Carlos José Pedrosa Rodrigues Veiga Est. Doutoramento SUST & ENERGY EFF.
9 | Cécile Haremza Est. Doutoramento FIRE+CONNECTIONS
10 | Cecilia Pires Barra Est. Doutoramento FIRE
11 | Claudio Miguel Oliveira Martins Bolseiro SUST & ENERGY EFF.
12 | Cristina Calmeiro dos Santos Est. Doutoramento FIRE
13 | Diogo Balseiro Bolseiro
14 | Fernanda da Rocha Carvalho Lopes Est. Doutoramento FIRE+CONNECTIONS
15 | Guiomar da Silva Ferreira Vicente Est. Doutoramento CONNECTIONS
16 | Helder José Vieira Ferreira Est. Doutoramento SUST & ENERGY EFF.
17 | Hugo Augusto Est. Doutoramento SEISMIC
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PhD students and other researchers

Name  [poson  [RescahCluster |
18 | Jodo José Guerra Martins Est. Doutoramento NONL. DESIGN & STAB.
19 | Jodo Nuno Ribeiro Est. Doutoramento FIRE+CONNECTIONS
20 | Jodo Pedro Simdes Candido Martins Est. Doutoramento NONL. DESIGN & STAB.
21 | José Alexandre Gouveia Henriques Est. Doutoramento CONNECTIONS
22 | José Antonio Silva C. Campos e Matos Assistente (Est. Doutor.)
23 | José Carlos Costa de Almeida Est. Doutoramento SUST & ENERGY EFF.
24 | José Carlos Duarte Est. Doutoramento
25 | José Manuel Botas Pequeno Est. Doutoramento STEEL & GLASS
26 | José Pedro Godinho Oliveira Lopes Est. Doutoramento FIRE
27 | Juan José Jiménez de Cisneros y Fonfria | Prof. Ayudante (Est. Doutor.) CONNECTIONS
28 | Liliana Raquel Simdes Marques Est. Doutoramento NONL. DESIGN & STAB.
29 | Luis Marinho Barbosa de Magalhaes Est. Doutoramento CONNECTIONS
30 | Luis Miguel dos Santos Laim Est. Doutoramento FIRE
31 | Carlos Miguel Serra Est. Doutoramento NONL. DESIGN & STAB.
32 | Paulo Prata Ramos Est. Doutoramento FIRE
33 | Pedro Miguel Ribeiro Barata Est. Doutoramento FIRE+CONNECTIONS
34 | Pedro Pais de Brito Est. Doutoramento FIRE
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PhD students and other researchers

35 | Rodolfo Jorge P. Bacelar R. Martins Est. Doutoramento SUST & ENERGY EFF.
36 | Rui Manuel Maia Pinto de Matos Est. Doutoramento SEISMIC

37 | Tiago Ancelmo de Carvalho P. de Oliveira | Est. Doutoramento FIRE

38 | Tiago Cadéncio Fialho Est. Doutoramento FIRE

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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PONTOS-CHAVE

A interacdo com a INDUSTRIA obriga a focalizar
0S objetivos

A colaboracdo com a INDUSTRIA é essencial
para a INOVACAO

VELOCIDADE CRITICA DE DESENVOLVIMENTO

A colaboracdo com a INDUSTRIA

cria novas oportunidades para o
ENSINO.

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ArcelorMittal International Network of

Scientific Partners for Steel Construction

University of Coimbra (Coimbra, Portugal)
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FORMACAO AVANCADA ESPECIALIZADA LONGA POR
CONSORCIOS INTERNACIONAIS DE EXCELENCIA

MESTRADO

- Erasmus Mundus European Master SUSCOS
- Mestrado em Construcao Metalica Sustentavel
(aprendizagem ao longo da vida, bienal)

DOUTORAMENTO
Erasmus Mundus European Joint Doctorate
SUSCOS

Estas ofertas devem ser complementadas por
cursos de ambito nacional, ajustados a dimenséao
do pais, que gerem sinergias e garantam
viabilidade econdmica.

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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FORMACAO CURTA

Presencial vs a distancia (webinars)

flexibilidade na organizacao da oferta de forma a
responder aos requisitos e restricoes locais ECCS
ACADEMY

LOGISTICA E VIABILIDADE ECONOMICA

A formacéao curta deve responder diretamente as
necessidades da industria

OFERTA ADEQUADA A PROCURA
A FORMACAO CURTA deve maximizar o

envolvimento dos formandos na formacao de forma
a responder as necessidades PRATICAS

MODELO DE ENSINO
g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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PROMOTING STEEL CONSTRUCTION

* ECCS
// European platform to promote
l,m construction with steel

i | . Kev Areas
| '

— Education

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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IDENTIFICACAO DE
// NECESSIDADES

EDUCATION  Pushing all levels of
')m EDUCATION towards effective teaching
”IHI and training in STEEL CONSTRUCTION

——

.“\ PRIORIDADES

- Implementation and dissemination of Eurocodes

- Training of Eurocodes
Guidance, examples and recommendations to

EN 1090

ECCS - Joint

Research Implementation and dissemination of EN 1090
Centre (JRC) Training in Sustainability Assessment

« Contract to organize Dissemination Session of CENT  C250-SC3
Eurocode 3

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ECCS Academy

* Short training courses (1 day to
3 days) on specific topics
related to steel construction.

« Special initial focus on the
Eurocodes, using the ECCS
Eurocode Design Manuals and
the ECCS IAPPs as base
material.

« ECCS certificate as the award at
the end of the course, giving
Credits for Continuing
Education.

o Strict QUALITY CONTROL.

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ECCS EDITORIAL ACTIVITY

STEEL CONSTRUCTION

Design and Research
Ernst & Sohn (WILEY GROUP)
 Editorial role for ECCS in new journal

 Vehicle for dissemination of news and
technical developments

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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EXEMPLOS

A. SUSTAINABILITY OF CONSTRUCTIONS

Coimbra, PORTUGAL - 14-18 March 2011

B. WIND TOWERS: Design by FEM and
technological features Coimbra,
PORTUGAL - 28 March-01 April 2011

C. ROBUSTNESS OF STEEL STRUCTURES
Coimbra, PORTUGAL - 0-13 May 2011

D. WIND TOWERS: Design by FEM and
technological features Istambul,
TURKEY — May 2012

E. SUSTAINABILITY OF CONSTRUCTIONS
Luxembourg, LUXEMBOURG -
October 2012

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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SUSTAINABILITY OF CONSTRUCTIONS

OBJECTIVES:

- To provide a clear understanding of the concepts of Sustainable
Development (SD) and Sustainable Construction (SC);

- To understand the challenges in the application of the

principles of SD to the construction sector;

- To identify the advantages and disadvantages of steel and

steel construction in the context of SC;

- To take advantage of steel structures in the pursuit of SC;

- To provide essential knowledge in relation to methodologies
and tools for the assessment of sustainability;

- To apply these skills in the promotion of steel buildings in the context of SC.

ORGANIZATION OF THE COURSE:

Part A — Basic concepts of SC and review of availabl e methodologies
and tools;

Part B — Sustainability of steel and steel structure  s;

Part C — Thermal Behaviour and Energy efficiency in buildings;

Part D — Assessment of the sustainability of buildin gs.

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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TIMETABLE
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday
9:00-9:45 Introduction LSS | PartC-1(a) PS | Part C-2 (b) PS Part C-2 (c) PS Working group | HG,
9:45-10:30 Part A.1 (a) BR Part C-1 (b) PS | Part C-2 (b) PS Part C-2 (d) PS Case —study Eg
(Part D)
10:30-11:00 Coffee-break Coffee-break Coffee-break Coffee-break Coffee-break
11:00-12:00 Part A.1 (b) BR Part C-2 (a) PS | Part C-2 (b) PS Part C-3 (a) PS Working group | HG,
12:00-13:00 PatC2 () |PS |PartC2(b) | PS |PartC3(bc) |PS |Case-study |BR
PS
(Part D)
13:00-14:30 Lunch Lunch Lunch Lunch Lunch
14:30-15:15 Part A.2 () HG Part A.2 (d) BR | PartB.1 (a) HG Part B.2 (b) HG Discussion HG,
. : about case- BR,
15:15-16:00 Part A.2 (b) HG studies PS
16:00-16:30 Coffee-break Coffee-break Coffee-break Coffee-break Coffee-break
16:30-17:30 Part A.2 (c) HG Part A.2 (e) HG | Part B.1 (b) BR Part B - BR, | Arcelor-Mittal AH,
exercise HG case-studies MB
17:30-18:30 Part A - BR, |Examplesof Part B.2 (a) BR | Introductionto |HG | General Al
exercise HG tools | | SR case-study discussion and
Comparative (Part D) conclusions
example
Dinner Dinner

¢ Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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31 PARTICIPANTS
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MULTIPLAS PLATAFORMAS E FERRAMENTAS DE
APOIO A FORMACAO

Bibliografia de elevada qualidade
ECCS Eurocode Design Manuals

Steel Construction Platform
Web-based

Ferramentas computacionais multi-
plataforma
“Simple tools sell steel”

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ECCS PUBLICATIONS

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ECCS PUBLICATIONS
New titles just published / to be published from TC S

TC9 - Execution and Quality Management
P128 — Guide on the CE Marking of Structural
Steelwork — 15.Jun.2012

TC14 - Sustainability & Eco-Efficiency of Steel
Construction

P129 — Energy Efficiency of Light-weight
Steel-framed Buildings — 7.May.2012

P130 — Concepts and Methods for Steel-
Intensive Steel Buildings — 7.May.2012

TC13 — Seismic Design
P131 — Assessment of EC8 Provisions for Seismic
Design of Steel Structures — 30.0ct.2012

ECCS Eurocode Design Manuals
Design of Cold-Formed Steel Structures - 18.Set.2012

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering




ECCS Steel Construction PLATFORM
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ECCS DATABASES
ECCS Databases

Database of Certified Companies

Database of EPDs (Environmental Product Declarations)

Trabalho desenvolvido no contexto dos
Technical Committees TC 9 (Manufaturing and

Erection) e TC 14 (Sustainability and Eco-
Efficiency of Steel Construction).

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ECCS DATABASES

Database of Certified Companies

The Database of Certified Companies collects information o n companies with
respect to Quality Management Systems (ISO 9001), Environm ental

Management Systems (ISO 14001), CE Marking (EN ISO 1090-1) a nd Welding
Quality Management (EN ISO 3834).

Database of EPDs (Environmental Product Declarations)

The Database of Environmental Declaration of Products (EPD s) allows to
evaluate the Life Cycle Assessment (LCA) of the products or s ervices,

reporting data and measuring some indicators related with a ir, soil and water
emissions on the production process.

An EPD is a structured document with quantitive data/certif led by an

independent third party evaluator which main purpose is to p rovide relevant,
verified and comparable information.

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ECCS IApps

Dimensionamento de COLUNAS, VIGAS e
VIGAS-COLUNA de acordo com o EC3-1-1

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ECCS iApps — EC3 Steel Member Design Calculator

NOVIDADES NA VERSAO 2.0 (Outubro 2012):
- Seccoes Tubulares
- Vigas-coluna

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ECCS IAPPS - PRODUCT AND PRE-DESIGN APPS

“EC3 Suite”

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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ECCS IAPPS

Total de downloads
do EC3 Steel Member
Calculator

6327

Top 10:

USA
Italy
Portugal
Spain
UK
Norway
France
Brazil
Turkey
Thailand

g Institute for Sustainability and Innovation in Structural Engineering
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AREAS DE INTERVENCAO NO DOMINIO DA
CONSTRUCAO EM ACO

O ENSINO tem de ser HOLISTICO

Mas ... a integracao dos conteudos e dos
formadores tem de ser feita de forma
coordenada

NORMALIZACAO (ESTRUTURAS) é hoje em dia
uma tarefa que em muitas regides do mundo é
liderada pelos ACADEMICOS.

CONFLITO: simplicidade vs rigor
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AREAS DE INTERVENCAO NO DOMINIO DA CONSTRUCAO

EM ACO CADA UNIVERSIDADE
A FIRE OU CONSORCIO TEM
B SEISMIC DE AJUSTAR A SUAS
B.1 DYNAMICS & MONITORING OFERTAS AS
¢ CONNECTIONS COMPETENCIAS
D NONLINEAR DESIGN AND STABILITY :
E MIXED CONSTRUCTION DISPONIVEIS
E.1 STEEL-CONCRETE COMPOSITE
E.2 STEEL & GLASS
E.3 STEEL & TIMBER
F SUSTAINABILITY & ENERGY EFFICIENCY
F.1 ENERGY EFFICENCY
F.2 INTEGRAL LIFETIME DESIGN
F.3 ARCHITECTURE
G ENERGY, OIL & GAS
G.1 WIND TOWERS
G.2 OFFSHORE CONSTRUCTION
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AREAS DE INTERVENCAO NO DOMINIO DA CONSTRUCAO
EM ACO

TEMAS

. CONSTRUCAO COM PERFIS ENFORMADOS A FRIO
. LIGACOES

. PROCESSOS INDUSTRIAIS E AUTOMACAO

. EFICIENCIA ENERGETICA E CONFORTO TERMICO
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AREAS DE INTERVENCAO NO DOMINIO DA CONSTRUCAO

EM ACO
TEMAS

CONSTRUCAO EM ACO OFFSHORE: a
superficie e debaixo de agua

CONSTRUCAO TUBULAR DESAFIO:
SEGURANCA E FIABILIDADE COMPATIBILIZAR
LIGAGOES NORMAS GLOBAIS DO
AGCOES SETOR DO PETROLEO
PONTES (iso) COM A

UTILIZACAO DOS
EUROCOIGOS, POR

FASEAMENTO CONSTRUTIVO
EXEMPLO

SEGURANCA E FIABILIDADE
MONTAGEM
FADIGA
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