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() Higtorico do Processo de Avaliacdo

A Comissdo de Avaliagdo da CAPES gue analisou os programas de pés-graduagdo da
area de Ciéncia da Computacéo foi composta pelos professores: Carlos José Pereira de
Lucena (PUC-Ri0) (representante), José Carlos Madonado (USP-SC) (representante
Adjunto), Alberto Henrique Frade Laender (UFMG), Siang Song (IME-USP), Ricardo
Anido (Unicamp), Edmundo Albuquerque de Souza e Silva (UFRJ), Henrique Pacca
Loureiro Luna (UFAL), Ana Teresa de Castro Martins (UFC), Favio Rech Wagner
(UFRGS) e Paulo Cunha (UFPE).

Ao longo do triénio foram realizadas cerca de seis reunides para a andise e
aperfeicoamento do Qualis CC e cerca de dois meses foram dedicados a elaboragdo do
Qualis da aea que tem a peculiaridade de valorizar a publicagdo em anais de
conferéncia (a média internaciona de publicacdo na &ea € de 3 publicacbes
conferéncias para cada publicacdo em periddico, conforme sera detalhado adiante neste
relatorio). Nessas reunides participaram membros da comissdo e uma grande
quantidade de alunos de doutorado da Unicamp.

Os representantes de area reuniramse todos os semestres ao longo do triénio com os
coordenadores de cursos de pos-graduacéo que constituem um Férum de coordenadores
de programas. Nestas reunides foram discutidos todos os critérios adotados pela
comissdo da avaliagdo trienal, completando ou explicitando os critérios publicados no
Documento da Area constante do Portal CAPES. Os representantes se reuniram com 0s
coordenadores duas vezes na COPPE, uma no Ingtituto Militar de Engenharia e em trés
reuniGes durante congressos nacionais da Sociedade Brasileira de Computacdo (CSBC).

A comissdo antecipou a criticalidade que teria neste triénio o quesito insercdo
internacional, uma vez que varios programas nivel 5 (com este conceito ha mais de dez
anos durante o0s quais se desenvolveram enormemente) precisariam ser cuidadosamente
examinadas sob esta dtica. Para esta finalidade foram nucleados dois grupos de
pesquisa, um localizado na UFMG e outro na Unicamp. No trabaho da UFMG
(discutido adiante) os principais programas da &rea no pais (5, 6 e 7) foram comparados
com varios dos principais programas em Ciéncia da Computacdo da América do Norte
e da Europa. No trabalho realizado em Campinas foi analisada a posi¢éo relativa dos
principais programas nacionais comparada com programas internacionais selecionados
no contexto do Web of Science. Este mesmo trabalho também investigou aimportancia
da publicagdo em conferéncias para a comunidade internacional de Ciéncia da

Computacéo.



(1 Antecedentes sobre a Evolucéo dos Programas e Cur sos de Pos
Graduacdo em Ciéncia da Computacdo no Brasil.

A evolucdo dos cursos de pos-graduacdo tem um paralelo fundamental com a evolugéo e
consolidagdo da Area de Computacéo no Brasil, o que certamente foi fortalecido por aces
de formagdo de recursos humanos no Brasil e no exterior com o apoio das agéncias de
fomento. Contamos hoje com 49 programas de pés-graduacdo, sendo que 13 deles
oferecem cursos de mestrado e doutorado. Um dos programas (multi-institucional),

recentemente aprovado, oferece somente Doutorado. Temos um total de 62 cursos: 43 de
mestrado, 14 de doutorado e 5 mestrado profissionalizante.

E importante observar a evoluciio quantitativa e qualitativa desses programas/cursos.
Notamos uma evolucdo significativa no nimero de programas a partir de 1995,

promovendo maior diversidade regional na oferta de programas de pos-graduagéo no Brasil
na Area de Computagdo. Até 1995 tinhamos 16 programas.

Dos 16 programas existentes até 1995, oito ofereciam cursos de doutorado iniciados antes
de 2000, a saber:

PUC-RIO
UFRJ
UFMG
UFPE
UFRGS
UNICAMP
usP
USP/ISC

Desses oito cursos de doutorado, trés foram iniciados entre 1970 e 1990, cinco entre 1990 e
1996. Os outros seis cursos de doutorado foram aprovados mais recentemente a partir de

2000, a saber:

PUC/PR

PUC/RS

UFC

UFCG

UFF

UFBA-UNIFACS-UEFS (multi- institucional)

Observa-se que de 1995 a 2000 foram aprovados oito novos programas, com um
crescimento de 50%. Nesta primeira década do presente século foram criados outros 19
novos programas, um aumento de praticamente 80% em relagdo aos 24 programas
existentes até 2000. Tivemos, portanto, um crescimento de aproximadamente 200% nos
altimos 10 anos. Isto evidentemente imp&e ao Comité da area a preocupacdo fundamental
de hierarquizar os programas de forma a refletir devidamente aqueles mais antigos que



atingiram a maturidade e consolidacdo devida, conforme os padrdes de qualidade da area e
da CAPES.

(1) Resultados de Estudos sobre a I nser¢do Internacional da
Pesquisa em Ciéncia da Computacdo no Bradl.

Comparagdo dos Programas Nivel 5, 6 e 7 com os Principais Programas
Internacionaisda Area

Este estudo foi realizado com o objetivo de comparar a producdo cientifica dos programas
nivel 5, 6 e 7 da area de Ciéncia da Computacéo com a dos principais programas do mundo.
Para isso, coletouse da DBLP — Digital Bibliography Library Project (http://dblp.uni-
trier.de) a producdo cientifica dos docentes dos oito principais programas hacionais
(PUC/Rio, URFJCOPPE, UFMG, UFPE, UFRGS, Unicamp, USP/SP e USP/SC) e de 22
dos mais importantes programas da América do Norte e Europa assim distribuidos:

América do Norte: Berkeley, Brown, Caltech, CMU, Cornell, Harvard,
[llinois, MIT, Princeton, Stanford, Utexas at Austin, Washington,
Wisconsin, British Columbia, Toronto e Waterloo;

Europa: Cambridge, Ecole Polytechnique de Paris, ETH Zirich, Imperia
College, Oxford e Paris V1.

A excolha da DBLP como fonte de dados para este estudo se deveu ao fato de ser a mais
abrangente biblioteca digital da area de Ciéncia da Computacdo, incluindo o registro de
mais de 910.000 artigos publicados nos anais das principais conferéncias e nos mais
importantes periddicos da area. Além disso, o contelido da DBLP € extremamente
padronizado em relacdo aos nomes dos autores e titulos dos perioddicos e conferéncias,
facilitando a coleta e o tratamento de dados, ja que a existéncia de homénimos entre os
pesquisadores é bastante reduzida. Os artigos coletados foram ent&o classificados conforme
0 Qualis da area e os dados resultantes tabulados de modo a permitir uma comparacéo da
producdo dos programas nacionais com a dos programas internacionais. Esses dados estdo
disponiveis em http://www.latin.dcc.ufmg.br/publications e podem ser acessados mediante
senha a ser solicitada a equipe responsavel pelo estudo (contato: Nivio Ziviani,
nivio@dcc.ufmg.br).

Apesar da abrangéncia da DBLP, ela ndo cobre igualmente todas as sub-areas da
computacdo, focando mais naquelas de cunho tecnoldgico como Bancos de Dados,
Engenharia de Software, Linguagens de Programacéo, Sistemas de Computacdo e Redes de
Computadores. Mesmo assim, este estudo mostrou alguns resultados interessantes sobre o
perfil da area:

1. A producdo cientifica da area é fortemente focada em artigos compl etos e arbitrados
publicados em anais de conferéncia em um relacdo proxima de 3 artigos em
conferéncia para 1 em periddico. Essa relacdo de 3:1 se aplica tanto aos programas
internacionals quanto aos nacionais.



2. Considerando a média de publicacbes (artigos em periddicos e conferéncias) por
pesquisador no triénio 2004-2006, os 30 programas analisados (incluindo os 8
nacionais) podem ser divididos em dois grupos distintos:

a. O primeiro, com uma média no triénio entre 8,10 e 14,41 publicacdes por
pesquisador, inclui 15 dos programas internacionais (Berkeley, Brown,
CMU, Cornell, ETH Zurich, Harvard, Illinois, Imperial College, Princeton,
Stanford, Utexas at Austin, Washington, Wisconsin, Toronto e Waterl0o).

b. O segundo, com uma média entre 3,58 e 7,91 publicacdes por pesquisador,
inclui os demais programas internacionais (British Columbia, Caltech,
Cambridge, Ecole Polytechnique de Paris, MIT, Oxford e Paris VI) e os 8
programas nacionais.

3. A média dos programas nacionais no triénio ficou entre 3,77 e 7,91, o que coloca
programas em posi¢ao comparavel a dos demais programas do segundo grupo.

Importancia de Conferéncias para a Area

Este estudo foi desenvolvido para mostrar, com uma métrica nova, a importancia de
conferéncias na disseminacdo e geracdo de conhecimento na area de computacdo. Para este
experimento foram utilizados periodicos da ACM (Association for Computing Machinery,
sociedade cientifica americana). Os periddicos foram escolhidos entre os de melhor indice
de impacto, de forma a cobrir um espectro representativo da area de computacao.

O estudo consistiu em coletar automaticamente, via Web, as informagdes sobre todas as
referéncias incluidas nos artigos publicados por um determinado periddico. Ou sgja, para
cada periddico, foram coletadas todas as citagOes feitas em artigos publicados no periédico,
do inicio da publicacdo do periddico até o fina de 2006. Cada uma dessas citacdes foi
entdo classificada @través de um software desenvolvido para este fim) como sendo para
periddico (se a citac8o referencia um outro periodico) ou como sendo para conferéncia (se a
citac8o referencia alguma conferéncia). N&o se procurou distinguir para qual periodico ou
conferéncia era a referéncia, mas mediu-se apenas as porcentagens de citacdes a periddicos
e conferéncias (referéncias para outros veiculos, como livros, foram desconsideradas).

O resultado mostrou que, historicamente, cerca de metade das referéncias sdo para
conferéncias. Mais do que isso, 0 estudo mostrou que a porcentagem de referéncias para
conferéncias tem aumentado consistentemente nos Ultimos anos. O gréfico a seguir mostra
um exemplo de resultado do estudo, com dados da revista ACM Computing Surveys, que €
arevista com maior indice de impacto na area de computacao.
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Compar acéo entre Departamentos de Computacédo Baseada no Web of Science

Neste estudo foram levantados os artigos produzidos por autores membros de corpo
docente de diversos departamentos de computagdo do pais e do exterior. Os dados dos
corpos docentes foram extraidos das paginas dos departamentos. A consulta no Web of
Science ndo é trivial pelo fato de tanto instituicbes como autores possuirem vérias
denominagdes na base do Web of Science. Além disso, muitas vezes os autores colocam
como dfiliacdo apenas a instituicdo (por exemplo, “Stanford University”, ao invés de
especificar “Stanford University, Dept. Computer Science”’). Por isso, a consulta ndo foi
feita diretamente no sistema disponivel na Web; os dados brutos foram extraidos e entéo
processados localmente. Basicamente, o procedimento adotado foi gerar todas as possiveis
abreviagcbes de nomes. Varias heuristicas (consulta ao curriculo Lattes ou pagina do
pesquisador, por exemplo) foram adotadas para eliminar dubiedades geradas por
publicagdes de homénimos. Exceto algumas agdes, como definicdo de algumas “ expressdes
regulares’ descrevendo as formas utilizadas de dfiliacdo para cada
departamento/instituicdo, todo o processamento é realizado automaticamente, com robds
acessando a internet (base Web of Science, curriculos) e heuristicas desenvolvidas para
eliminar duplicidades e acessar os dados brutos colhidos da web. Os resultados mostram
que a producdo cientifica dos melhores programas de pos-graduacdo da &rea no pais
(propostos como niveis cinco, seis e sete na avaliagdo deste triénio) € comparavel com as de
boas instituicdes do exterior. Mais detalhes seréo publicados em breve.

(IV) Requisitos para Cursos 6 e 7 na Area de Computagio

Como a andlise de cursos candidatos a receber conceitos 6 e 7 foi, circunstancialmente,
uma prioridade no triénio, foram usados na avaliagdo requisitos rigorosos para esses dois
niveis de programa. Aqueles que satisfazem integralmente os requisitos expressos adiante



foram considerados nivel 7 e os que tém uma boa aproximagdo dos requisitos receberam o
conceito 6.

1

Atividades de pesguisa difundidas no programa em areas de fronteira em Ciéncia da
Computacdo de relevancia naciona e internaciona (criacdo de novas éreas de
conhecimento na computago)

Colaboragdo criativa em projetos inovadores com a indistria e a sociedade
brasileiras.

Participacdo em uma ampla rede de cooperagdo cientifica de ambito naciona e
internaciona envolvendo, por um lado, instituicdes de primeira linha e, por outro,
instituicdes emergentes que se beneficiam da experiéncia e qualidade do programa.

Producdo de mestres e doutores na quantidade e no nivel de qualidade das principais
institui¢des da &rea no mundo.

Egressos do programa de doutorado atuando em universidades e institutos de
pesguisa de primeiralinha no Brasil e no exterior.

Insercdo internacional evidenciada pela participagdo em comités de programa de
conferéncias internacionais qualificadas, corpos editoriais de periddicos de primeira
linha, atividades de docéncia e pesquisa em universidades e institutos de pesquisa
renomados internacionalmente, participacdo expressiva em sociedades cientificas
nacionais e internacionails e atividades andlogas exercidas por um numero
expressivo de docentes.

Prémios e distinges de repercussdo nacional e internacional obtidos por diversos
docentes do programa.

Quantidade e qualidade de publicacdes em periddicos e anais de conferéncias com

reputacéo internacional em nivel equivalente ao dos principais programas da area no
mundo.

(V) Resultadosda Avaliagéo do Triénio 2004-2006

A érea de Ciéncia da Computacéo formou, no triénio anterior (2001-2003), 2354 mestres e
238 doutores. No triénio atual foram formados 2254 mestres e 312 doutores. O fato a ser
destacado sobre estes dados € que os mesmos programas de doutorado formaram 74
doutores a mais no triénio. A producdo cientifica de 829 artigos em periddicos
internacionais, 84 em periddicos nacionais, 1874 em anais de conferéncias internacionais e
1795 em conferéncias nacionais foi quantitativa e, sobretudo, qualitativamente,
significativamente superior ao triénio anterior. Chama a atencdo a quase inexisténcia de
periédicos nacionais na area 0 que dificulta a veiculagdo de resultados de pesquisa pela
comunidade da &rea.



O processo de avaliacdo resultou na seguinte classificagdo: 50% dos programas (21) foram

classificadas no nive trés, 28% dos programas (12) foram classificados no nivel quatro e
22% dos programas (10) foram classificados nos niveis cinco, seis e sete.

* Programas Nivel 7
Foi proposta a manutencdo do nivel 7 e o enquadramento no mesmo nivel para,
respectivamente:

PUC-Rioe
COPPE-Sistemas

*Programas Nivel 6
Os programas que possuiam nivel 5 enumerados abaixo, foram propostos para o nivel 6:

IME-USP
UFMG
Unicamp
UFRGS
UFPE

* Justificativas para os Niveis 7 e 6.
A diferenca entre os dois grupos esta em que 0 primeiro satisfaz completamente os
requisitos apresentados na se¢do (1V) além de possuirem o maior nimero de pesquisadores
1A e 1B dentre todos os programas da area. Estes programas sdo programas seminais da
area, foram pioneiros na pesguisa e na pos-graduacéo da area de computacdo no Brasil e,
mesmo depois de consolidados, mantiveram suas posi¢oes de lideranca.

Os programas do segundo grupo satisfazem com intensidade um pouco menor a totalidade
dos requisitos da secéo (1V) e o fazem de forma apenas parcial com relacéo aositens5e 7.
Estas caracteristicas satisfazem plenamente a caracterizacdo dos programas 6 como
programas com ampla inser¢éo internacional.

*Programas Nivel 5
Os programas enumerados abaixo foram propostos para o nivel 5:

USP-SC
UFF

UFCG
UFRJ (NCE)

* Justificativas para o Nivel 5
Os programas nivel 5 relinem dois tipos de situacdo. Por um lado a USP-SC tem um nivel
de inser¢do internacional comparavel aos programas nivel 6 e devera ser considerada
proximamente para promocao. Por questdes circunstanciais o programa so foi promovido
para nivel 5 na Ultima avaliacéo trienal. Os trés outros programas (UFF, UFCG e UFRJ-
NCE) tém mestrados bastante consolidados e estéo iniciando a formacéo de doutores na



presenca de um ritmo de producdo cientifica bastante expressivo que é funcdo da
experiéncia do corpo docente.

*Programas Nivel 4
Os programas enumerados abaixo foram propostos para o nivel 4.

UFAM

UFC

UNIFOR

UFRN

UFPE (profissionalizante)
UFES

UFU

UFSCAR

UNICAMP (profissionalizante)
UFPR

UFSC

PUC/PR

PUC/RS

UNISINOS

UFMS

* Justificativas para o Nivel 4
Os programas de nivel 4 tém mestrados consolidados e producdo cientifica estavel que so
podera ser levada a niveis mais expressivos com o inicio do processo de formacdo de
doutores.

*Programas Nivel 3
Os programas enumerados abaixo foram propostos para o nivel 3:

UFPA

UECE (profissionalizante)
UFPB/JP

FESP/UPE

UNIFACS

UNIFACS (profissionalizante)
IME

URV

PUC/MG

UNESP/SIRP

UNIMEP

UNISANTOS

FEESR

UEM

UCPEL

UFG

UNB



* Justificativas para o Nivel 3
Os programas de nivel 3 estdo em fase de consolidagdo de seus mestrados. Isto vira como
resultado do amadurecimento do seu corpo docente e do esforco para intensificar sua
producdo cientifica

Comissio da Area de Ciéncia da Computagio
Avaliacao Trienal (2004-2006) da CAPES

6 a 10 de agosto de 2007

Carlos J. P. de Lucena (representante de area) - PUC-Rio
Jose Carlos Maldonado (representante adjunto) - USP-SC
Siang Wun Song - | M E-USP
Henrique Pacca Loureiro Luna - UFAL
Ana Teresa de Castro Martins- UCE
Edmundo Albuquerque de Souza e Silva - UFRJ
Alberto Henrique Frade Laender — UFMG
Paulo Roberto Freire Cunha— UFPE
Ricardo Anido— UNICAMP
Flavio Rech Wagner - UFRGS



