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AcoOes no combate a pandemia
marcam os 70 anos da CAPES

Investimento da CAPES em pesquisa e formacgdo de recursos huma-
nos coloca o Brasil na rota do desenvolvimento cientifico.

A CAPES, Fundacdo vinculada ao Ministério da Educacdo (MEC), ao comemorar 70 anos
em 2021, o seu papel fundamental na valoriza¢do da pés-graduacéo e apoio a produgdo
cientifica em todo o Pais.

Neste momento, particularmente delicado, em que o mundo e o Brasil vivem uma situagdo
desafiadora de enfrentamento a uma pandemia, a CAPES se faz presente e cumpre com
€xito o seu objetivo de, no &mbito do Sistema Nacional de Pés-Graduacao, apoiar o desen-
volvimento de pesquisas cientificas inéditas direcionadas a COVID-19.

Gracas ao profissionalismo do seu corpo técnico e ao compromisso de manter uma comu-
nidade académica atuante, conseguiu, de forma 4gil, implementar uma iniciativa da enver-
gadura do Programa de Combate a Epidemias, com a participacdo de institui¢des de ensino
e pesquisa de todo o Pais, envolvendo um grupo de pesquisadores altamente capacitados.
Mesmo diante dos desafios atuais, a CAPES expandiu suas a¢des em prol do progresso da
pods-graduacdo brasileira. O Programa, inédito e oportuno, envolveu varias areas do conhe-
cimento e ampliou a insercdo de mestrandos e doutorandos, em torno de pesquisas que
contribuem de forma significativa para a busca de solucdes para o enfrentamento dos dias
atuais.

Ao longo da sua trajetéria de sucesso, a CAPES muito tem feito pela educacéo superior e
pelo desenvolvimento cientifico e tecnolégico do pais ao longo desses 70 anos, contribuin-
do com solucdes para a transformagédo que o Brasil precisa.

O investimento da CAPES na pesquisa e na formacéo de pessoal qualificado como os exem-
plos destacados nesta revista, voltados para o combate e a prevencao do Coronavirus, de-
monstram o grande potencial do Brasil na rota do desenvolvimento cientifico em uma area
de grandes desafios.

Além de serem de extrema relevancia no presente, as politicas implementadas, hoje, pelo
Ministério da Educagdo, por meio da CAPES, com certeza fardo diferenca para o nosso Pais

de amanha.

Milton Ribeiro
Ministro da Educagdo



O grande potencial da ciéncia brasileira

A pesquisa cientifica e tecnoldgica e a formagdo de mestres e doutores
no Pais, voltados ao atendimento de demandas da sociedade, sdo o
foco da CAPES ao completar 70 anos.

O Brasil tem realizado um esforco muito grande no sentido de consolidar o seu Sistema
Nacional de Nacional de P6s-Graduacdo (SNPG), com a formagdo de pesquisadores e profis-
sionais altamente qualificados e apoio ao desenvolvimento continuo do conhecimento cien-
tifico e tecnoldgico, fundamentais para o crescimento social e econdmico do Pais. A CAPES,
vinculada ao Ministério da Educacdo, responsavel por subsidiar a formulacdo de politicas
para a pés-graduacdo, faz parte desse desafio ao longo de 70 anos.

E por meio da pesquisa, o elemento focal do desafio rumo ao desenvolvimento, que o Pais
se apropria do conhecimento existente ou gera conhecimento novo, que contribuem, por
consequéncia, para uma melhor qualidade de vida, bem-estar social e geracdo de emprego e
renda para o Brasil. No atual cendrio de pandemia, as solu¢des produzidas pelo conhecimen-
to cientifico e tecnolégico ganham importancia singular, pela necessidade de se entender e
combater a COVID-19.

A Revista CAPES em Foco surge com o proposito de divulgar projetos de pesquisa de grande
relevancia para o Pais. Neste primeiro numero sdo apresentados projetos que foram selecio-
nados no ambito do Programa de Combate a Epidemias, langado em 2020, no enfrentamento
a COVID-19 e outras doengas infecciosas endémicas.

O Programa, de carater multidisciplinar, investira R$ 200 milhGes ao longo de quatro anos
e concedera 2.600 bolsas de mestrado, doutorado e pds-doutorado. Com duas dimensdes,
acdo estratégica emergencial, que concedeu de imediato 1.189 bolsas aos programas de pds-
-graduacdo, e outra focada na inducdo de temas de pesquisa em 109 projetos, o Programa
envolve 55 institui¢cGes de ensino e pesquisa de todas as regides do Pais e cerca de 1.300
pesquisadores.

De forma concisa, os projetos apresentados situam-se no ambito dos temas induzidos, desde
o desenvolvimento de mapas epidemioldgicos e de vetores relacionados a epidemia, aos
estudos do reposicionamento de farmacos e desenvolvimento de produtos imunolégicos vol-
tados ao combate e preven¢do a COVID-19, além do desenvolvimento de ferramentas para

auxilio ao diagnodstico médico a distancia.

Benedito Guimardes Aguiar Neto
Presidente da CAPES
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Deteccao mais precisa da COVID-19

Projeto da PUC-RIO propéde a utilizagdo de inteligéncia artificial (IA)
e imagens 3D para analisar a dimensdo do comprometimento pulmonar
de pacientes com COVID-19.

Conhecer o percentual de comprometimento pulmo-
nar de pacientes com COVID-19 usando a inteligéncia
artificial (IA) e imagens 3D. Isso é o que serd feito pela
Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro
(PUC-Ri0), a partir de um dos projetos selecionados
pelo Programa de Combate a Epidemias da Coorde-
nacgdo de Desenvolvimento de Pessoal de Nivel Supe-
rior (CAPES). A proposta é coordenada por Alberto
Raposo, professor de informatica do Instituto Tecgraf

de Desenvolvimento de Software Técnico-Cientifico

da PUC-Rio.

O estudo apresenta um sistema de visualizagdo das
imagens de tomografia computadorizada que séo in-
tegradas a uma plataforma de telemedicina, para lo-
calizar e quantificar as lesdes pulmonares. O método
vail auxiliar médicos em diagndsticos e tomadas de

decisdo de forma rapida e precisa.

“Com a imagem 3D, vocé pode ter uma
visdo mais correta do tamanho do
acometimento pulmonar, o que pode ser,
em alguns casos, “enganado” com uma
imagem 2D, explica Raposo.

A inteligéncia artificial entra com os algoritmos.
Além da precisdo na deteccdo do grau de severidade
da doenca, ela oferece a capacidade de identificacdo
de padrdes de imagens. Isso possibilitaria uma me-
lhor compreensdo de médicos ndo especialistas e
ainda resultaria na criagdo de um banco de dados de
casos clinicos para estudantes de medicina, médicos
e residentes.

O projeto pretende inserir as imagens 3D dos pul-
mdes em uma plataforma de telemedicina. Vincula-
da ao sistema de atendimento em hospitais e areas
remotas, a iniciativa evitara a ida desnecessaria aos
hospitais - nos casos menos graves ou na recupera-
cdo pos-alta. Segundo o coordenador, a tecnologia €
uma ferramenta importante para viabilizar o aten-
dimento a distancia para triagem e monitoramento

de pacientes.
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Telemedicina pode detectar
a COVID-19 antes dos sintomas

Projeto da UFES desenvolve Assistente Médico Portatil Integrado
para monitoramento de pacientes.

Um Assistente Médico Portatil Integrado (AMPI) ca-
paz de ajudar no diagnoéstico da COVID-19. Essa é a
proposta de um dos projetos da Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) selecionados para o Progra-
ma de Combate a Epidemias da Coordenacdo de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
pelo Edital n° 12/2020. Por meio da telemedicina, o
AMPI fard medicdo de batimentos cardiacos, pressao
arterial, nivel de saturacdo de oxigénio e temperatu-
ra corporea.

Teodiano Freire, coordenador do projeto, contou que
o estudo pretende usar algoritmos de inteligéncia
artificial a partir de uma rede neural de aprendiza-
gem profunda — Deep Learning —nos dados obtidos do
usudrio. Assim, a infec¢do serd detectada antes dos
sintomas se manifestarem, permitindo ao paciente a
tomada imediata de precaugdes, como o isolamento e
o atendimento médico para os exames clinicos.

O professor ressaltou a importancia da afericdo da
tensdo arterial no diagnostico, ja que “a hipertensdo
é a principal causa de morte cardiovascular, um dos
fatores de risco para pacientes com a COVID-19”. Frei-
re explicou que o nivel de oxigénio estd associado a
dificuldade em respirar e a falta de ar, relatadas pe-
los pacientes com casos mais graves da doenca causa-
da pelo novo virus corona. Finalmente, a medicdo da
temperatura, que permite a deteccéo de febre, outro
dos sintomas mais frequentes.

O trabalho também vai buscar solugdes de baixo

custo para o AMPI, melhorando técnicas de-.moni;o-

\ |

.

o

ramento ja desenvolvidas pelos grupos de pesquisa
que integram a equipe, como o sensoriamento de Ro-
botica e Tecnologia Assistiva. Este processo estima a
pressdo arterial e a frequéncia cardiaca por sinais de
RPPG (Fotopletismografia Remota) — uma tecnologia
similar a dos oximetros de pulso ou dedo que usam
luzes vermelhas e infravermelhas — agora, usando as
cameras dos smartphones.

Outra solucdo apontada pelo projeto é o uso de fibras
Opticas integradas diretamente sobre téxteis. Apro-
veitando a experiéncia do Grupo de Pesquisa em
Telecomunicacdes, a intencdo serda desenvolver um
tecido inteligente, no qual a roupa do usudrio servira

COImMO Sensor para varios parametros.
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Caneta de deteccao de cancer
pode ser adaptada para COVID-19

Objetivo da pesquisa da Universidade Mackenzie
é agilizar o processo de testagem durante a pandemia.

Ofertar um teste rapido, eficiente e com baixa mar-
gem de erro de detec¢do do virus corona € o objetivo
do estudo ‘Validacdo multicéntrica de biomarcadores
diagnosticos e progndsticos de COVID-19 utilizando a
nova caneta analitica MasSpec Pen e espectrometria
de massas’. O projeto é Desenvolvido pela Univer-
sidade Presbiteriana Mackenzie, em Sao Paulo, em
conjunto com as Universidade Sdo Francisco (USF),
em Braganca Paulista, e Universidade do Texas, nos
Estados Unidos.

O trabalho é um dos selecionados no resultado final
do Programa de Combate a Epidemias da Coordena-
cdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). O projeto pretende adaptar para o procedi-

mento de detecgdo do virus uma caneta que identifi-

ca tumores de forma imediata durante cirurgias de
cancer, sem precisar de biopsia.

A cientista responsavel pela invenc¢do do equipamen-
to, Livia Eberlin, é professora da Universidade do Te-
xas e uma das pesquisadoras do projeto. As amostras
usadas na pesquisa sdo coletadas em dois hospitais

de Braganca Paulista e enviadas para os EUA.

“Em cirurgias de cancer, a caneta solta uma gota d’agua ao entrar em contato

com a superficie e identifica no espectrometro de massas (material conectado a
caneta que mostra as imagens) se o tecido estd infectado, com uma luz vermelha, ou
saudavel, luz verde. O processo serd o mesmo para o coronavirus”, explica Marcos
Eberlin, coordenador do projeto e professor do Programa de Pos-Graduagdo em
Engenharia de Nanomateriais e Quimica Aplicada na Mackenzie.
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Estudo propoe diagnodstico rapido de COVID-19

Projeto de equipe multidisciplinar da UFMG
recebe apoio do Programa de Combate a Epidemias.

Diagndstico rapido e preciso para a COVID-19, com
monitoramento remoto integrado a smartphone é a
proposta de estudo realizado por equipe multidis-
ciplinar da Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG). Esse é um dos nove projetos da instituicao
desenvolvidos com apoio do Programa de Combate
a Epidemias da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Com pesquisadores de dreas variadas, como Enge-
nharia, Veterindria e Ciéncias Bioldgicas, o trabalho
val gerar testes rapidos para constatacdo da CO-
VID-19, baseados no reconhecimento imunoldgico de
anticorpos. O estudo propde trés pontos inovadores:
o desenvolvimento de anticorpos sintéticos por bio-
engenharia, o uso de técnicas simultdneas para de-
teccdo da doenca e a integracdo do diagnodstico em
smartphones, garantindo portabilidade e monitora-

mento em tempo real.

Segundo Rodrigo Oréfice, coordenador do projeto, o
apoio da CAPES é determinante para o sucesso do es-
tudo, pois permitird a reunido de bolsistas experien-
tes em diversas areas, além da contratacdo de insu-

mos e equipamentos essenciais.

“Pretendemos avancgar nas tarefas

ja definidas, para alcangar os éxitos
previstos e atingir as metas no prazo,
para poder oferecer esses dispositivos
para uso no Brasil e no exterior”,
afirmou Rodrigo Oréfice.

O pesquisador contou que a Organiza¢do Mundial da
Saude (OMS) orientou todos os paises a testarem em
massa suas populacdes de modo a obter dados preci-
sos sobre a pandemia. Contudo, no Brasil, a baixa tes-
tagem foi associada a indisponibilidade de testes. Ele
explicou que o diagndstico que permite identificar a
doencga desde a fase inicial depende de laboratérios
com técnicos especializados e equipamentos de alto
custo, além de os resultados precisarem de um longo
prazo para emissdo. Como opgdo, existe o chamado
“teste rapido”, que detecta a existéncia de anticorpos
criados pelo sistema imunolégico para combater o
coronavirus. Estes, entretanto, sdo incapazes de reco-
nhecer a doenca em fase inicial.

O pesquisador destacou que o desafio imposto pela
pandemia “permitiu reunir esforcos e competéncias
para impulsionar avangos na ciéncia e tecnologia, em

busca de apresentar solucdes reais para a sociedade”.
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em Foco

Teste imunologico rapido e preciso

A tecnologia da UFPR, de baixo custo,
permite a interpretagdo do resultado a olho nu.

Pesquisadores da Universidade Federal do Parand (UFPR),
em equipe que inclui bolsistas da Coordenacdo de Aperfei-
¢oamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), desenvol-
veram um teste rapido para detectar a presenca de anticor-
pos para o novo coronavirus. A pesquisa, coordenada pelo
professor Luciano Huergo, do Laboratério de Microbiologia
Molecular da UFPR é uma adaptacdo ao tradicional método
Elisa, teste imunoldégico que quantifica a concentragdo de
antigenos e anticorpos.

A tecnologia tem apresentado resultados mais rapidos e pre-

cisos se comparados ao produto disponivel no mercado.

“O teste rapido mais tradicional é chamado de imunocromatografia, aquelas
cartelinhas de papel. Nosso sistema é totalmente diferente. Ele ndo acontece

em suporte solido como o papel, mas em uma solugdo de nanoparticulas
magneéticas revestidas com antigenos virais. A maior diferenca entre eles é que o
nosso vai ter uma precisdo maior e ainda oferece um quantitativo de anticorpos
produzidos”, explica Luciano Huergo.

As reacgdes podem ser interpretadas a olho nu, o que facilita

sua execucdo em pontos de atendimento, ndo sendo neces-
sario levar o material para laboratério, nem passar por ins-
trumentacdo especifica.

A ideia dos pesquisadores é a producgdo de um kit de tes-
tagem em massa, acessivel ao publico, e com isso ter um
panorama real da infeccdo pela COVID-19. O teste pode ser
realizado a partir do terceiro dia apds o aparecimento dos
primeiros sinais da doenca, o que torna a tecnologia uma
ferramenta eficaz na identificacdo de pacientes em fase agu-
da e um resultado mais preciso para quem recebeu um falso

negativo no exame PCR.

AB10711118
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Pesquisa usa metodo
de deteccao rapida da COVID-19

Projeto da UFSCAR pretende criar método de detec¢do rapida de COVID-19.

Grupo de cientistas da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) corre contra o tempo para criar um dispo-
sitivo de baixo custo para detec¢do da COVID-19. Financiada pela Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), a pesquisa tem como meta prioritaria desenvolver um dispositivo que avalie o ma-
terial genético e as proteinas do SARS-CoV-2, além de anticorpos IgG e IgM, para obter diagndstico da doenca
em menos de 1 hora.

Coordenado pelo professor Ronaldo Censi Faria, do Programa de Pés-Graduagdo do Departamento de Quimica

da UFSCar, o grupo tem larga experiéncia no desenvolvimento de dispositivos descartaveis de baixo custo.

“Ha mais de 100 kits comerciais para o diagnostico da
COVID-19, mas hda criticas devido a baixa sensibilidade,
aos percentuais elevados de falsos negativos ou falsos
positivos e ao alto custo, impactando decisoes clinicas
e de saude publica. Assim, testes moleculares e de
imunodiagnaosticos precisos, de baixo custo e facil
producdo em larga escala precisam ser urgentemente
desenvolvidos”, explica Ronaldo Faria.

12

Organizado de modo interdisciplinar, o grupo reune 26 pesquisadores de
areas da Fisica, Quimica, Biologia e Medicina, a equipe trabalhara no diag-
nostico, prevencdo e tratamento da COVID-19. Além dos dispositivos de de-
teccdo rapida, os cientistas também pretendem criar sensores adaptados
para identificar a presenga do SARS-CoV-2 no sistema de esgoto e na atmos-
fera da cidade de S&o Carlos.

O pesquisador Marcio Weber Paixdo observa que o edital da CAPES acabou
atuando como um catalisador das inumeras ag¢des feitas pelo Programa de
Pds-Graduagdo em Quimica da UFSCar. A equipe de especialistas deixou de
ver suas areas de maneira isolada, entendendo a realidade da COVID-19
como um problema que exige o envolvimento de todo o conhecimento dis-
ponivel. “Queremos, além de tudo, encontrar novas estratégias e sintetizar
moléculas organicas que nos ajudem a combater e a tratar este virus com

sustentabilidade e equilibrio ecoldgico”, observa.
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Materiais que se desinfetam sozinhos
contra o coronavirus

Nanotecnologia da UFABC ajuda na confec¢do de produtos
capazes de destruir o SARS-CoV-2.

Uma pesquisa nova da Universidade Federal do ABC (UFABC) vai desenvolver materiais que se autodesinfetam,

sendo capazes de destruir o novo coronavirus. O projeto integra o Programa de Combate a Epidemias da Co-

ordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Com os resultados, podem surgir novos

componentes para a producgdo de luvas ou mascaras.

O estudo da UFABC vai testar componentes construidos com precisdo ao nivel do atomo, de tamanho nanomé-

trico (um bilhdo de vezes menor que um metro). Alguns desses materiais possuem a capacidade de produzir

moléculas muito reativas quando expostos a luz.

“As nanoparticulas absorvem a
luz, e passam a produzir moléculas

superoxidantes a partir de agua e oxigénio

da atmosfera”, explica a bioquimica
Iseli Louren¢o Nantes, coordenadora da
pesquisa.

“Essas moléculas altamente oxidantes sdo capazes
de destruir virus e bactérias. Elas atacam o envelope
que protege o SARS-CoV-2 e o inativam”, completa a
cientista. Dessa forma, o material pode ser autode-
sinfetante, capaz de eliminar o coronavirus por si so,
dispensando a aplicacdo de outro componente.

Para chegar ao desenvolvimento dos materiais, o
Programa de P6s-Graduacdo em Nanociéncias e Ma-
teriais Avancados vai se dividir em cinco setores. Par-
te do projeto vai fazer estudos fundamentais sobre a
interagdo do virus com materiais metdalicos e semi-
condutores. Um grupo vai identificar os tipos mais

eficientes para inativacdo viral por via da autodesin-

feccédo.

Integrada por mestrandos e doutorandos com bolsa
da CAPES, a pesquisa serd experimental. “As etapas
do projeto incluem a sintese das nanoparticulas, a
aplicagdo do material em matrizes de polimeros e te-
cidos, e os testes de viabilidade viral — que serdo fei-
tos inoculando os virus nas superficies dos materiais
que possuem as nanoparticulas. Havera em seguida
uma coleta de tempos em tempos para infectar célu-
las de cultura”, detalha a professora Iseli. Os resulta-
dos passam por comparagdo com materiais que nao
possuem as nanoparticulas. A expectativa é que seja

possivel desenvolver protdtipos apds seis meses.
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Pesquisadores criam novos métodos
para monitorar alcool-gel

Métodos instrumentais da Unicamp
ajudam no monitoramento da qualidade do produto.

Para garantir a qualidade e inibir a proliferacdo de
marcas de dlcool-gel sem eficacia, cientistas do Ins-
tituto Nacional de Ciéncias e Tecnologias Analiticas
Avancadas (INCTAA) da Universidade de Campinas
(UNICAMP), desenvolveram dois novos métodos para
auxiliar institui¢des oficiais e industrias no monito-
ramento do produto no mercado brasileiro. As duas
pesquisas, desenvolvidas com a participacao de bol-
sistas financiados pela Coordenagdo de Aperfeico-
amento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) estao
descritos nas Revistas Cientificas Microchemical Jour-
nal (Public Health Emergency COVID-19 Initiative) e
no Journal of the Brazilian Chemical Society.

Os pesquisadores atuam nas Universidades Fede-
rais de Pernambuco (UFPE) e de Vicosa (UFV) e na
Estadual de Campinas (Unicamp). Em parceria com
o Instituto de Criminalistica da Policia Cientifica de
Pernambuco, criaram os métodos a partir das espec-
troscopias no infravermelho (IR) e no infravermelho
proximo (NIR). “O método IR requer equipamento de
mais alto custo e acessdrios especiais”, explica Celio
Pasquini, coordenador do INCTAA. “J4 os métodos
NIR podem ser implementados com instrumentos
portéateis e de baixo custo”, afirma.

O objetivo dos dois novos métodos, observa Celio Pas-
quini, é oferecer uma ferramenta agil e de baixo custo
para monitorar a qualidade do alcool-gel, cujo teor de
etanol deve ser mantido entre 62% e 71%. “Chegamos
a verificar amostras de produtos com apenas 20% de

etanol dentro das embalagens. Além disso, em um

estudo feito por nés com 39 marcas para avaliar os
métodos desenvolvidos, sete ndo possuiam o teor mi-
nimo exigido”. A anélise feita pelo equipamento NIR
consegue resposta sobre a qualidade do produto em
dois minutos. O custo do equipamento, hoje no mer-
cado, estd em torno de mil doélares.

As duas tecnologias criadas pelo INCTAA estdo pron-
tas para serem replicadas em todo o Pais pelos érgéos
oficiais de fiscalizacdo, e podem contribuir para re-
duzir fraudes na producdo de antissépticos consti-
tuidos por alcool-gel. Para fazer frente a demanda,
“a Anvisa, assim como as agéncias de outros paises,
flexibilizou as normas para a producdo dos antissép-

ticos. Com isso, infelizmente, a ocorréncia de fraudes

e a producdo dos antissépticos fo
cdes recomendadas acompanhara
demanda, com oportunistas oferecen

baixissima qualidade e ineficazes”, diz
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Células-tronco contra COVID-19

Estudo da Unifesp analisa a comunicagdo celular
em diferentes partes do corpo para realizar terapia contra a doenca.

Conhecer a comunicacdo entre células de diferentes partes do corpo pode ser uma maneira de entender quais
sdo as moléculas liberadas durante a infec¢do pelo novo coronavirus. O estudo pode ajudar na aplicacdo de
uma terapia desenvolvida a partir de células-tronco. O projeto da Escola Paulista de Medicina, da Universidade
Federal de Sdo Paulo (Unifesp), selecionado no Programa de Combate a Epidemias da Coordenagdo de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), tem o objetivo de compreender esse processo para poder
enfrentar a COVID-19.

O estudo é liderado por Danilo Candido de Almeida, pes-
quisador do programa de pos-graduacdo em Medicina
(Nefrologia) e especialista em células-tronco mesenqui-
mais. Estas sdo um tipo raro de células-tronco encontra-
das na medula 6ssea e conhecidas pelo alto potencial re-
generativo. Ele pretende usa-las para uma terapia celular
apos a identificacdo das substancias liberadas pelo virus
corona.

O pesquisador observa que a COVID-19 é uma doenca que
abrange multiplos 6rgdos — ha componentes vascular,
pulmonar, imunoldgico e renal — e que a comunicagdo
celular é importante para interpretar como as células
‘conversam’. “Utilizaremos um modelo de estudo chama-
do organ-on-chip, que mimetiza as interacdes celulares
em uma plataforma de maneira semelhante ao que ocor-
re in vivo”, explica.

Parte das atividades sdo executadas no Laboratorio de In-
vestigacdo Vascular e Molecular da Unifesp, onde bolsis-
tas da CAPES trabalham no projeto. E o caso de Fernanda
Thomazini, que diz viver uma nova experiéncia sonhada
desde o inicio dos estudos. “Sempre quis trabalhar em la-
boratério. Meu interesse no projeto € atuar em um novo

ramo de pesquisa, com o coronavirus, e estar em um la-

boratério. Nele, n6s cultivamos a células para fazer a ana-

lise da evolugdo — ou ndo — do virus”, explica. 4
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Programa obtém 99% de acerto
no diagnostico

Universidade Franciscana utiliza inteligéncia artificial
para analisar imagens de Raio-X.

Os primeiros resultados obtidos pela Universidade
Franciscana (UFN) na fase inicial da pesquisa sobre
COVID-19 alcangaram 99% de acerto no diagnosti-
co de pacientes suspeitos de terem contraido o virus
SARS-CoV-2. O trabalho, financiado pela Coordena-
¢do de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), vinculada ao Ministério da Educacdao (MEQ),
utiliza recursos da inteligéncia artificial para rastrear,
de forma rapida e confidvel, os exames de imagens de

Raio-X.

Solange Fagan Binotto, coordenadora do projeto e vice-reitora da
universidade explica que o trabalho “pode vir a auxiliar, de maneira
significativa, todo o sistema de saude a agir com mais seguran¢a no
tratamento e na cura desta doenga”.

Ela observa que o uso de ferramentas da inteligéncia
digital e a formacdo de uma equipe de pesquisa mul-
tiprofissional contribui para o avango da pesquisa e
exalta o legado da CAPES para a ciéncia a partir do lan-
camento do Programa de Combate a Epidemias.

“Embora estejamos numa fase incipiente das investi-
gacoes, nosso trabalho esta mostrando que poderemos
gerar uma valiosa plataforma de conhecimento para
que, no futuro, outras areas da medicina consigam
realizar o diagnostico e o tratamento de varias outras
doencas”, diz. Ela destaca o aprendizado permanente
que os sistemas de inteligéncia artificial conseguem
atingir: “a pesquisa estd nos permitindo ampliar os

horizontes de investigacdo e trilhar caminhos novos”.
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_ Ventiladores simplificados
ajudam pacientes com COVID-19

Projeto da UFR] é de baixo custo e pode ser produzido em massa.

Um ventilador mecanico exclusivo para uso em pacientes com COVID-19, de baixo custo e que pode ser pro-
duzido em pouco tempo, com recursos disponiveis no mercado nacional. Essa é uma das propostas da Univer-
sidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]) que recebeu financiamento do Programa de Combate a Epidemias da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). O projeto foi desenvolvido no Instituto
de Pds-Graduacdo e Pesquisa em Engenharia da universidade (Coppe/UFR]).

Coordenado por Jurandir Nadal, professor titular da Universidade e
chefe do Laboratério de Engenharia Pulmonar da instituicdo, o projeto
é destinado a area de telemedicina, conta com mais de 70 pesquisa-
dores envolvidos em sua execuc¢do. Além deles, a parceria industrial
com a Petrobras e a Whirpool S/A. foram importantes para o avango
da proposta. “Elas disponibilizaram seus engenheiros para ajudar na
escolha dos materiais e fazer contatos com empresas”, contou Nadal.
Os testes foram bem-sucedidos: dois exemplares do equipamento ins-

17
talados nas UTIs do Hospital Universitario Clementino Fraga Filho

(HUCFF/UFR]) ventilaram adequadamente cinco pessoas em estado
grave, trés delas com COVID-19. A partir dessa experiéncia, foi incluido
no projeto um modulo de monitoramento a distancia tanto do venti-
lador quanto do paciente. Com essa captagdo, os sinais seguem para
um computador central preparado para fazer a andlise da condicédo
clinica apresentada. Assim, se o doente ndo esta sendo ventilado, mas
sua oxigenacdo do sangue diminuiu, isso indica que precisara de um
ventilador.

Outro aspecto bastante vantajoso esta relacionado ao custo do produ-
to. Um ventilador pulmonar, dependendo de sua sofisticagdo técnica,
acessorios e procedéncia, custa entre R$ 50 mil e R$ 100 mil. Por ser
um equipamento mais simples, hoje voltado especificamente ao aten-
dimento dos doentes de COVID-19, estima-se que possa custar menos
de mil reais. Gabriel Casulari, bolsista da CAPES no projeto e pds-dou-
torando em Engenharia Biomédica, explica que “ele ndo tem uma com-
paracdo direta com os outros ventiladores. O que também diminui seu

custo é ser produzido com conhecimento nacional”.
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Plantas medicinais
no tratamento da COVID-19

UFRGS quer testar o efeito na recuperacdo de pacientes
com suspeita de novo coronavirus.

Um grupo de pesquisadores da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS) teve projeto aprovado
no Programa de Combate a Epidemias, da Coordena-
cdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), para fazer ensaio clinico sobre a eficacia de
plantas medicinais, usadas na forma dos populares
chas, como agentes complementares no tratamento
dos pacientes com suspeita de COVID-19. A pesquisa
é liderada por Ionara Rodrigues Siqueira, professora
do Programa de Pos-Graduacdo em Ciéncias Biolo-
gicas: Farmacologia e Terapéutica, da universidade
gaucha.

A proposta é testar dois tipos de infusdes de espé-
cies de plantas ricas em compostos fendlicos, espe-
cificamente a Achyrocline satureioides, conhecida
usualmente como “marcela” ou “macela”, e a Malus
domestica, a chamada maca desidratada. O teste sera
aplicado em pacientes voluntarios que ja estejam re-
cebendo tratamento médico, conforme protocolos de
atendimento de saude e a expectativa € de que se ini-
cie ainda em 2020.

Ionara Rodrigues explica que o Brasil é rico em bio-
diversidade e conhecimento popular sobre plantas
medicinais, mas que ambos estdo em risco, princi-
palmente pela degradacdo do ambiente e pela falta
de transmissdo de conhecimento entre geracdes.
“Perdemos a oportunidade de ampliar toda a cadeia
produtiva, desde a producdo agricola. Ha evidéncias
de que plantas podem conter compostos ativos, como

a atividade antiviral, mas o uso precisa ter embasa-

mento cientifico de qualidade, seguranca e eficacia”,
esclarece a pesquisadora.

A equipe multidisciplinar terd profissionais das areas
de Farmacologia, Medicina, Ciéncias Farmacéuticas,

Bioquimica e Fisiologia.

“Estamos motivados para promover

a geracdo de conhecimento inovador
sobre plantas medicinais e honrados
com a selegdo do projeto em um
processo tdo concorrido, onde propostas
extremamente qualificadas foram
submetidas para aprecia¢do nesse

edital langado pela CAPES”, encerra a
professora.
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Inteligéncia artificial para deter COVID-19

Cientistas da UER] apostam na criagdo de modelos de inteligéncia artificial (IA)
como chave para a solucdo médica no combate a pandemia de COVID-19

Financiado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e liderado por Karla

Tereza Figueiredo Leite, pesquisadora da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]), o grupo planeja

organizar um Big Data — grande sistema de armazenamento e andlise de informagdes — constituido por dados

extraidos de exames laboratoriais, imagens bi ou tridimensionais e informagdes de prontudrios médicos. Esse

material é necessdrio para se criar, em conjunto, modelos de IA que permitam fazer o diagndstico e o prognds-

tico de pacientes com a doenca.

A reunido de cientistas de multiplas dreas com profissionais de sauide vai permitir tabular, classificar e avaliar,

no minimo, dados de cinco mil pacientes que ja passaram pelo Hospital Universitario Pedro Ernesto, ligado a

UER].

“Queremos formar um grande time de cientistas
para usar toda a capacidade que a inteligéncia
artificial nos oferece para obter resultados
proximos a 90% no diagnostico e no desfecho
desta doenga”, destaca Karla Leite.

A iniciativa sera trabalhada pela equipe da pds-gra-
duacdo em Telessaude e Telemedicina nos préximos
trés anos. Neste periodo, pretendem encontrar o mo-
delo cibernético inteligente de extracdo e processa-
mento de dados, coletados em diversas fontes, para
alcancar a maxima precisdo na avaliacdo dos novos
pacientes. Os pesquisadores acreditam ainda que o
trabalho abrird portas, inclusive, para o desenvol-
vimento futuro de sistemas de inteligéncia artificial
que ajudem no diagndstico e no prognostico de ou-
tras doengas como o cancer e a tuberculose endémi-
ca.

“Estamos todos empolgados com esta oportunidade

propiciada pela CAPES pois sabemos o quanto um
sistema autéonomo e remoto de telemedicina podera
ser util para toda a populacdo das cidades do interior
do Brasil, carentes em sistemas de saude mais avan-
cados”, observa Karla Leite Figueiredo. A utilidade
pratica deste modelo, frisa, poderd ajudar a salvar
milhares de vidas em todo o Pais, ndo apenas por co-
laborar como o diagndstico no tratamento da doencga,
mas também ajudando equipes médicas na identi-
ficagdo dos danos causados pela COVID-19 em cada
paciente: “Queremos alcancar um modelo que tenha
a capacidade de dizer o que a pessoa tem e o0 porqué

dela ter aquela doenca”.
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Medicamento para HIV inibe replicacao
do virus corona em laboratorio

Pesquisa da Fiocruz indica que atazanavir
pode ser util no combate ao novo coronavirus.

Pesquisadores da Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) conseguiram inibir a replicacdo do novo coronavirus
utilizando o medicamento atazanavir. O estudo é mais um que conta com financiamento da Coordenacéo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e recebeu bolsas pelo Programa de Combate as Epide-

mias.

Criado em 2003, o atazanavir € usado no tratamento de pacientes
com HIV. Nos testes feitos pelos pesquisadores da Fiocruz, o remé-
dio ajudou a reduzir a produgao de proteinas que estdo ligadas ao
processo inflamatério dos pulmdes, diminuindo o agravamento
da COVID-19. Durante os procedimentos, também foi feita uma
combinacdo desta medicacdo com outro medicamento antirre-
troviral, o ritonavir.

Thiago Moreno, virologista da Fiocruz e coordenador da pesqui-
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sa, explica que o novo coronavirus € similar ao virus da Sindro-
me Respiratoria Aguda Grave (SARS) de causou uma epidemia em
2002. Na época, uma das moléculas que conseguiu inibir o virus
foi a substancia lopinavir.

Os estudos foram realizados na fase pré-clinica e divididos em
trés etapas. Na primeira, por bioinformaética, os pesquisadores
conseguiram determinar que o atazanavir se liga mais fortemen-
te ao virus em comparac¢do com o lopinavir. A segunda etapa foi
marcada por ensaios com a protease do virus. Por ultimo, foram
feitos ensaios com células infectadas do novo coronavirus.

Os dados clinicos de pacientes com a COVID-19 mostram cque

quando a doenca evolui para um quadro grave, 0 organismo tem

.

Y

uma reacgdo proé-inflamatdria descontrolada.

“Nossos achados de que o atazanavir consegue inibir a replica¢@o
viral e com isso diminuir os niveis de mediadores respiratorios, pode
ser uma vantagem competitiva desse farmaco no seu desenvolvimento
clinico contra a COVID-19”, afirma Thiago Moreno.
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em Foco

Disseminacao de informacoes
sobre o coronavirus

UFSM estuda adaptagdo de terapias.

A Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), no Rio Grande do
Sul, teve um projeto aprovado no Programa de Combate a Epide-
mias da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Su-
perior (CAPES). Coordenado pelo bioquimico Jodo Batista Rocha, o
trabalho tem o objetivo de descobrir agentes terapéuticos usados
no tratamento de outras doengas que possam ser adaptados para o
combate a COVID-19, além de identificar fatores que levem a conta-
minacdo, e preparar aulas de graduagdo com o virus corona como
tema.

Para o pesquisador, os cientistas que receberdo o financiamento da
CAPES devem ajudar a populacdo a entender o corona. Colocar o
virus como tema de aula é parte disso. “Se pudermos deixar mais
claro para a populagdo que medidas simples de comportamento po-
dem diminuir o espalhamento da doenga, é algo positivo.

A falta de conhecimenm; sobre a doenca é um problema mui-

to sério”, destaca Jodo Ro do de vencedor do edital,

rema ade” para “acelerar o nosso

sta oenca”.

-

i —
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Adaptacao de medicamentos
para combater COVID-19

Pesquisadores da USP tentam adaptar remédios usados no tratamento
de outras doencgas para o enfrentamento ao coronavirus.

Adaptar medicamentos ja utilizados contra outras doengas ¢ uma
das propostas da Universidade de Sdo Paulo (USP) no enfrentamento
ao coronavirus. Selecionado no Programa de Combate a Epidemias
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), o projeto é de um laboratdrio especializado na tecnologia
de triagem fenotipica, que identifica a utilidade de fairmacos exis-
tentes contra diversos patogenos, como virus e bactérias.

O projeto se encontra em um estagio de testes celulares, o primei-
ro de trés passos. As células sdo infectadas e depois sdo colocadas
em contato com os remédios. As drogas que agem contra o virus
de forma eficaz e ndo sdo toxicas seguem para testes em animais.
Caso aprovadas nessa etapa, serdo testadas em pequenos grupos de

humanos.

“O que queremos fazer é o que ja conseguimos com a febre amarela, que foi
disponibilizar um tratamento de reposicionamento. Nos descobrimos que
a droga Sofosbuvir, originalmente produzida para a hepatite C, funciona
contra a febre amarela”, explica Lucio Freitas-Junior, coordenador do
projeto e pesquisador do Instituto de Ciéncias Biomédicas (ICB) da USP.

Uma caracteristica do laboratorio no qual se desenrolam as ativida-
des é a proximidade com a industria farmacéutica. A relacdo com a
iniciativa privada facilitou a reforma da estrutura e o acesso a diver-
sos medicamentos. Os recursos repassados pela CAPES viabilizaram
a presenca de bolsistas no projeto.

Bianca Peres é uma das pesquisadoras que integram a equipe. Bol-
sista de pds-doutorado, ela conta que a gama de virus e remédios
disponivel no laboratério permite uma diversificacdo no trabalho.
“O SARS-CoV2 (coronavirus) é o carro-chefe, mas testaremos os far-
macos em outros virus, como os causadores de dengue, zika e chi-

kungunya.”
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Projeto colhe dados para estudar COVID-19

Estudo da UFRN vai usar dados de pacientes
para conhecer melhor o virus corona

Conhecer o virus causador da COVID-19 e propor medidas que sejam eficientes para diagndsticos, prognds-

ticos e tratamento da doenga, com informacdes colhidas nos estados do Nordeste. Essa é uma das propostas

da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) aprovadas no Programa de Combate a Epidemias da

Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

0 trabalho serad desenvolvido por 30 pesquisadores, entre professores da UFRN e das Federal de Pernambuco

(UFPE), Estadual do Ceara (UECE) e Federal de Alagoas (UFAL), além de 15 doutorandos e quatro estudantes

de pos-doutorado. Lucymara Fassarella, coordenadora-geral da Rede Nordeste de Biotecnologia (Renorbio), é a

responsavel pela proposta e explicou que o apoio da CAPES “vai viabilizar o trabalho de diferentes laboratérios

vinculados a rede Renorbio e o desenvolvimento de 15 teses de doutorado”, durante a pesquisa.

Projeto

Dividido em quatro eixos, o estudo retine dados geno-
micos, clinicos e moleculares, com uma abordagem
multidisciplinar. Com isso serd feita a correlacdo en-
tre as caracteristicas do virus, as respostas induzidas
no hospedeiro e a influéncia de microrganismos, com
parametros de evolucdo da doenca.

O primeiro eixo fard um sequenciamento do geno-
ma do virus, a partir de amostra de pacientes diag-
nosticados com a COVID-19 nos estados do Nordeste.
“Embora ja existam relatos do sequenciamento deste
genoma, questoes relativas a taxas de mutacdo, evo-
lucdo viral e cepas presentes em cada regido ainda
sdo escassos”, contou Fassarella. A cientista explicou
que “a identificacdo de variantes em um maior nu-
mero de amostras permitira tracar rotas de dissemi-
nacao e estabelecer taxa de mutagdo e modelos evo-

lutivos para o virus”.

O segundo eixo busca reconhecer rotas metabdlicas
e genes que possam ser usados como marcadores
para prognaostico e potenciais alvos terapéuticos, com
o uso de ferramentas de bioinformatica. O terceiro
usara amostras de pacientes positivos e negativos,
para estimar, por exemplo, a carga viral ambiental
e parametros ecolégicos, dando subsidios para futu-
ras situacdes de epidemias e pandemias. Por fim, a
quarta vertente desenvolvera métodos de diagnosti-
co e tratamento, usando diferentes abordagens, como

testes e novas drogas.




Evolucao da COVID-19 em criancas

Projeto da UFG fechou parcerias com cinco hospitais de Goidnia,
de onde coleta o material a ser analisado em laboratorio

A evolugdo da COVID-19 em criancas é tema de um dos dois projetos da Universidade Federal
de Goias (UFG) selecionados no Programa de Combate a Epidemias da Coordenacdo de Aperfei-
coamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). A instituicdo de ensino superior goiana fechou
parceria com hospitais de Goiania, capital do estado, para receber amostras de pacientes.

O material é coletado em todas as criangas internadas com a doenca causada pelo novo corona-
virus ou com Sindrome Respiratoria Aguda Grave nas unidades de terapia intensiva (UTIs) dos
hospitais participantes. Bolsistas da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Supe-
rior (CAPES) sdo encarregados de levar os frascos para o Instituto de Patologia Tropical e Satude
Publica (IPTSP), da UFG, onde sdo analisados.

Segundo Melissa Avelino, coordenadora do projeto e professora do Programa de P6s-Graduacao

em Ciéncias da Satude da UFG, a evolu¢do da doenga em criancgas e em adultos tem sido diferente.

“Temos coletado material desde abril.
Enquanto que nos adultos ha problema
respiratorio, em crian¢as o mais comum
tem sido o surgimento da MIS-C (Sindrome
Inflamatoria Multissistémica Infantil), muito
parecida com um choque toxico”, explica
Melissa Avelino.

Os quadros recorrentes incluem febres persistentes, dores abdominais, vomitos e reacdes na
pele.

Uma das encarregadas pela coleta e andlise do material é Monica de Oliveira Santos, bi6loga e
bolsista de pos-doutorado do Programa de Pds-Graduacdo em Medicina Tropical da UFG. “Cum-
primos aqui a funcdo do biologista molecular: vamos aos hospitais pegar os equipamentos
coleta via nasal de criancas em internacao, isolamos o virus, sequenciamos, analisamos a se
éncia e verificamos a agressividade”, conta.

Sdo parceiros do estudo o Hospital das Clinicas da Universidade de Goias -(Hﬁ;U
lissa atua como médica, o Hospital Estadual de Urgéncias Governador Otavio Lage de Siqueiras
(Hugol), o Hospital Estadual de Doencas Tropicais Dr. Anuar Auad (HDT), o Hospital *'&u'cdv"

Materno-Infantil Dr. Jurandir do Nascimento e o Hospital da Crianca.

n° 1/2021
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Pesquisa propoe modelo
para monitoramento continuo da COVID-19

Estudo da UFV quer avaliar, criar e implantar
modelo de predi¢do da disseminag¢do da COVID-19 em cidades do interior

Selecionado pelo Programa de Combate a Epidemias, da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Ni-

vel Superior (CAPES), o projeto apresentado pelo pesquisador Silvio Costa, da Universidade Federal de Vicosa

(UFV), em Minas Gerais, pretende criar um modelo de previsdo matemadtica, computacional e estatistica para

acompanhar e prever da disseminacdo da COVID-19 no Pafis. O trabalho foi inspirado no modelo proposto re-

centemente pela Espanha, onde dados demograficos, epidemiolégicos, comportamentais e de mobilidade sdo

usados para estudar o avango da doenca.

No caso do Brasil, Silvio quer aplicar o modelo de
modelagem para estudar, sobretudo, o avanc¢o da CO-
VID-19 em cidades do interior do Pais.

Uma das abordagens empregadas na pesquisa fi-
nanciada pela CAPES serd o uso de dados georrefe-
renciados para a determinacgdo tanto dos niveis de
confinamento quanto de mobilidade intermunicipal.
“Focaremos em areas urbanas para observar a mo-
bilidade recorrente, na qual individuos retornam as
suas regioes de residéncia apds visitar outras regides.
Isso ocorre, por exemplo, em mobilidade pendular,
onde pessoas de uma cidade estudam ou trabalham

em outra. Também deveremos incluir fluxo por vias

“A versdo brasileira do modelo ja esta sendo
implementada e estamos colhendo dados para fazer
predicoes sobre a pandemia e ver a sua dissemina¢do
pelas cidades do Brasil”, anuncia o coordenador do
trabalho, professor do Departamento de Fisica da UFV
e membro do Programa de Pos-Graduagdo em Fisica
desde 2005.

aéreas, terrestres e hidroviarias”, assinala o pesqui-
sador.

Silvio Costa elogia a iniciativa da CAPES em estimular
pesquisas na drea da investigacao epidemioldgica. Ele
acredita que a formacdo de profissionais qualificados
serd fundamental para preparar a ciéncia brasileira
para o enfrentamento de novas epidemias. “Essa pan-
demia pode ser considerada apenas a primeira da era
moderna e ja nos deixa uma licdo importante. Outras
epidemias virdo e os pesquisadores terdo que estar
preparados para saber como enfrentar e aplicar todo

o0 aprendizado acumulado com a COVID-19”, encerra.
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Identificar fatores que agravam a doenca

Pesquisa da UFTM tenta descobrir o que causa
maior imunidade ou suscetibilidade a doenga

O projeto da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro
(UFTM) selecionado no Programa de Combate a Epidemias
da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Su-
perior (CAPES) quer descobrir se existem pessoas com maior
imunidade a COVID-19 e quais fatores — entre eles, genéti-
cos — podem ser determinantes para isso. Com essas respos-
tas em maos, os pesquisadores pretendem trazer avangos no
diagndstico e no tratamento da doenga.

O grupo ja conta com mais de mil amostras, entre sangue, uri-
na e secrecdo nasal. O material é coletado em pacientes de
quatro hospitais em Uberaba (MG): de Clinicas da UFTM (HC-

-UFTM), Regional José Alencar, Sdo Domingos, Unimed e Ma-

rio Palmério, da Universidade de Uberaba (Uniube).
26
“A analise se dd pela procura de alteragdes, aumento ou diminui¢do, de alguma
substancia, para ver se é algo que fara a doenga ficar mais grave”, explica
Virmondes Rodrigues Junior, coordenador do projeto.

A ideia é agir antes que a doenca evolua para uma forma mais
grave.

Trés programas de pds-graduacdo da UFTM compdem o pro-
jeto: Imunologia, do qual Virmondes faz parte, Hematologia
e Infectologia. A Universidade Federal de Alagoas (Ufal) e a
Universidade de Mildo, na Italia, sdo parceiras no estudo. Uma
das participantes da pesquisa é a doutoranda Beatriz Rodri-
gues Martins. Bolsista da CAPES, ela explica a importancia do
beneficio. “Uma bolsa da CAPES é um incentivo importante
para o aluno. Amamos pesquisa, e 0 auxilio mantém as con-
tas de casa e nos oferece uma maior possibilidade para pagar
congressos, livros, enfim, instrumentos que nos fazem crescer

profissionalmente”, afirma.
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em Foco

Efeitos em pacientes
com doencas cronicas sao estudados

Pesquisadores da UFC estudam os impactos da COVID-19
em pacientes com morbidades

Um dos projetos da Universidade Federal do Ceara
(UFQ), selecionados para o Programa de Combate a
Epidemias da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pretende mostrar
os efeitos da COVID-19 em pacientes com doencas
cronicas pré-existentes.

O estudo sera conduzido por uma equipe de médicos
pneumologistas, endocrinologistas, dermatologistas
e neurologistas com ampla experiéncia em pesquisa
clinica e integrados a rede hospitalar do Sistema Uni-
co de Saude (SUS) do Ceard. Também participam do
grupo pesquisadores da drea béasica, o que favorece
a chamada pesquisa translacional, que facilita a uso

das descobertas na pratica assistencial.

Reinaldo Orid, coordenador do projeto, contou que a
UFC trabalha na criacdo de um biobanco, uma espécie
de repositorio, que sera usado para armazenamento
das amostras coletadas. A partir desse material sera
feito o0 acompanhamento dos pacientes com doencas
cronicas, com ou sem COVID-19. Serdo recrutados
pacientes positivos para a andlise e esse “estudo de
coorte serd importantissimo para identificar e enten-
der as sequelas de médio e longo prazo da COVID-19
na relagdo entre a morbidade e a mortalidade desses
pacientes”, explica.

A proposta foi aprovada pelos Comités de Etica dos
hospitais envolvidos. Agora estd na fase de reunides
e de selecdo para o preenchimento das vagas. Sdo dez

bolsas de doutorado e 13 de pos-doutorado.

“Esse projeto da CAPES terd um papel critico no fortalecimento da nossa
pos-graduacdo, com fungdo de lideran¢a, no Norte-Nordeste”, disse Reinaldo Orid.

Ele afirmou estar “ciente de que esse estudo é de alta
complexidade e requer um trabalho integrado, ndo
sO com 0s pesquisadores, mas com autoridades sani-
tarias, diretores clinicos e equipe multiprofissional
dos hospitais envolvidos”.

O coordenador concluiu defendendo que integrar
dados e resultados atuais e prospectivos serd “funda-
mental para entendermos melhor a fisiopatologia da
COVID-19, suas consequéncias para a saude humana
e no planejamento de politicas de saude publica mais

adequadas”.



Medicamento de plantas comestiveis

Estratégia da UFSC é criar um remédio antiviral hibrido
que neutralize a a¢do da COVID-19

Uma pesquisa da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
quer criar um medicamento contra o novo coronavirus a partir de
plantas comestiveis. O trabalho, feito em parceria com a Universi-
dade Federal da Paraiba (UFPB) e a Universidade Federal do ABC
(UFABQ), foi financiado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

A pesquisa analisa os principios ativos de cada vegetal, com testes
quimicos em laboratodrios e avaliacdo dos dados. A partir dai sera
feito um produto hibrido, a ser transformado em medicamento anti-
viral, capaz de neutralizar o poder da COVID-19, bloqueando a prin-
cipal enzima do novo coronavirus, chamada de protease Mpro. Até

0 momento, 15 plantas ja foram estudadas.

“Sozinhas, as plantas ndo tém poder
de anular o virus. Mas, juntas,

elas poderdo deter e controlar a
disseminacdo desta nova doenga a
longo prazo”, detalha o professor
Antonio Luiz Braga, do Departamento
de Quimica da UFSC que coordena o
trabalho.

O segredo, explica ele, é encontrar a combinacdo certa das plantas.
Por isso, os pesquisadores estdo trabalhando de maneira intensiva,
para conectar varios tipos de vegetais ao mesmo tempo em que fa-
zem simulacdes no computador. Este trabalho, de modelagem mole-
cular, testa a eficacia de cada um dos compostos criados. A pesquisa
quimica, chamada de biodirigida, esta na fase de prospectar labora-
torios que possuam o virus inteiro para realizar os testes de maneira
massiva. A estimativa é ter compostos hibridos para serem testados

jd no inicio de 2021.
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Pesquisas estudam a relacao
entre alimentacao e pandemia

Habitos alimentares estudados pela Ufop
podem fornecer pistas sobre o impacto da COVID-19

Qual é a influéncia dos nossos habitos a mesa sobre nosso bem-
-estar durante a pandemia? Duas novas pesquisas da Universida-
de Federal de Ouro Preto (Ufop), financiadas pela Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) por meio do
Programa de Combate a Epidemias, buscam respostas para a per-
gunta. Uma delas estuda o impacto do estilo de vida dos infectados
por COVID-19 na reacdo do corpo a doenga. Outra investiga a re-
lagdo entre consumo de gluten, isolamento social e alteracdes no
comportamento. Os projetos sdo coordenados pelo professor Mau-
ro César Isoldi.

No doutorado de Ana Beatriz Rezende, o objetivo € relacionar habi-

tos prévios de pacientes com a evolucdo da doenca no corpo. Para

tanto, a mestra em Saude e Nutricdo vai reunir dados sobre o que

os doentes comiam.

“Vamos estudar pessoas tratadas em ambulatorio, pacientes que passaram
por UTI e também os assintomadticos. Assim, teremos uma amostra
diversificada”, informa a pesquisadora Ana Beatriz Rezende.

J& o mestrado de Pamela Félix da Silva mira no consumo de glu-
ten durante o isolamento social. Segundo ela, ambos sdo suspeitos
de causar alteracdes cardiacas e comportamentais. O gliten é uma
proteina presente em grande quantidade nos alimentos industria-
lizados, principalmente em panificados e massas. Durante a pande-
mia, o consumo desse tipo de comida pode ter aumentado.

Estasera a primeira experiéncia da bolsista em pesquisa de doengas.

“E empolgante saber que os resultados deste trabalho contribuirdo néo

SO para amenizar os agravamentos a saude da populagdo decorrentes da
pandemia de COVID-19, mas ta}nbém de possiveis condigdes futuras”, afirma
a biologa Pamela Félix da Silva.



Pesquisa mapeia COVID-19

UnB tem duas propostas selecionadas no resultado final
do Projeto de Combate a Epidemias da CAPES

Dois projetos da Universidade de Brasilia (UnB) estdo
incluidos no resultado final dos editais do Programa de
Combate a Epidemias da Coordenacdo de Aperfeicoamen-
to de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Um deles propoe
um novo tratamento para pacientes com COVID-19 e o
outro, mapear e estudar aspectos do funcionamento do
Nnovo coronavirus.

O trabalho Estratégias de tratamento utilizando anticor-
pos monoclonais e moléculas moduladoras de citocinas
proé-inflamatodrias, liderado por Anamélia Lorenzetti Boc-
ca, professora do Departamento de Biologia Celular do
Instituto de Ciéncias Bioldgicas da universidade, preten-

de recuperar pacientes vulneraveis a doencga.

Em outra vertente, Bergmann Morais Ribeiro, professor
do mesmo departamento de Anamélia Bocca, trouxe a
Andlise da diversidade gendémica do SARS-CoV-2 e produ-
¢do de insumos biotecnoldgicos para sua detecgdo duran-
te a infeccdo e inibicdo de suas proteases in vitro, como
uma proposta para estudar o virus em varias frentes, “en-
caixando pecas”, para controlar a disseminacgdo. “Vamos
tirar os virus de células de insetos, plantas e bactérias,
ver o que acontece com esse virus ao longo do tempo, de
onde veio e para onde vai e ver, por exemplo, se vai ser
preciso fazer uma vacina todo ano (como acontece com a

gripe)”, explica.

75|

O projeto ndo fica restrito ao Brasil: “o edital é importante para
fortalecer um contato de internacionalizagdo da UnB. Parte do
projeto é feito em colaboragdo com a Universidade John Hopkins
(EUA)”, explica a pesquisadora Anamélia Bocca.
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Engenharia militar contra a COVID-19

Alunos do ITA pesquisam a pandemia com bolsas emergenciais da CAPES

Dispositivos detectores de virus e aplicacdo da industria 4.0 em hospitais estdo entre as novas pesquisas de

engenharia do Instituto Tecnoldgico da Aerondutica (ITA) que desenvolvem tecnologia aplicada a saude, com

potencial de combate ao novo coronavirus. Os projetos, coordenados pelo professor André Cavalieri, da Enge-

nharia Mecanica, contam com bolsas do Programa de Combate a Epidemias da Coordenacdo de Aperfeicoa-

mento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Criar um material para compor aparelhos capazes de
detectar diversos tipos de substancias, inclusive os
virus, é o objetivo da tese de Isabela Horta. Segundo
a pesquisadora, esse tipo de dispositivo ja foi usado
para deteccdo do virus ebola, o que indica boas chan-
ces para uso no SARS-COV-2. Alguns resultados pre-
liminares ja foram obtidos e serdo usados por outra

pesquisa do grupo.

Usar métodos e técnicas do setor aerondutico no de-
senvolvimento de tecnologia para hospitais é a pro-
posta de Ivan Rhede, mestrando em Mecatronica.
Duas tecnologias especificas estdo no projeto: reali-
dade aumentada (RA) e a robética colaborativa (RC).
Ivan pretende desenvolver modelos para aplicacdo

em centros de saude.

Além dos estudos aplicados, também estd em curso
a criacdo de um modelo matematico para compreen-
der a epidemiologia de doencgas infecciosas. No tra-
balHta com o SIR (que equaciona o numero de pessoas
uscetiveis, Infectadas e Recuperadas) o doutorando
aulo Martins estudou a influéncia do isolamento po-

pulacional e da vacinacdo:

-L-u..

“Esperamos contribuir na detecg¢do
eficiente dos antigenos SARS-COV-2
para facilitar o controle da populagdo
infectada. Outro beneficio é que
pesquisadores da drea da saude podem
obter dados de maior qualidade para
pesquisa”, explica Isabela Horta.

“No caso da robotica colaborativa,
possiveis aplicagdes incluem desinfec¢do
e monitoramento de pacientes. A
realidade aumentada pode gerar
aplicagoes para aumento da consciéncia
situacional de médicos e enfermeiros”,
diz o mestrando Ivan Rhede.

“Sob o ponto de vista da modelagem
de sistemas dindamicos, analises de
estabilidade ou de respostas dinamicas
sao semelhantes as andlises dinamicas
realizadas em pesquisas de engenharia
aeronautica ou mecdanica”, aponta o
pesquisador Paulo Martins.

Segundo ele, serd necessario um didlogo com as
areas de medicina e geografia populacional para

consolidar o modelo.
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As vantagens da vacina para a imunizacao

Protegdo estudada pela UFPE é feita a partir do codigo genético do virus

Desenvolver uma vacina contra a COVID-19, a partir do RNA, é uma das propostas do projeto de pesquisa do
Laboratorio de Estudos Moleculares e Terapia Experimental (Lemte) do Programa de Pos-Graduacdo em Ge-
nética da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). O projeto, coordenado pelo professor Ant6énio Carlos
de Freitas, € um dos os quatro da instituicdo que recebem apoio do Programa de Combate a Epidemias da

Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Ainda em seu estagio inicial, obtencdo e producdo dos antige-
nos, o estudo apresenta boas perspectivas. A partir dos testes
imunoldgicos in vitro e in vivo sera possivel apontar qual a me-

lhor estratégia e qual o melhor antigeno.

”Quando o individuo entrar em contato com o
virus, o organismo ja tera uma memoria imu-
nologica e podera responder a infec¢do pronta-
mente”, explica Anna Jéssica Duarte, bolsista do
Programa.

Ainda de acordo com Anna Jéssica, outra vantagem da vacina
é que, por ndo utilizar a particula viral inteira, ela traz maior
seguranca, induz a resposta imune de forma eficaz, tem rapidez
de producdo e “permite com facilidade sua reformulagéo, caso
haja necessidade de se criar novas vacinas conforme variantes
do SARS-CoV-2 sejam identificadas e apresentem potencial pan-

démico”.
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Projeto ajudara na distribuicao
de recursos para combater COVID-19

Projeto desenvolvido pelas Ufersa e UERN
usa dados para selecionar e alocar recursos de forma inteligente

Um sistema capaz de selecionar e direcionar recursos de forma re-
mota e inteligente. Este é o SEMcTrA (Sistema Especialista Multica-
madas para Triagem Classificatdéria e Alocacdo Inteligente), projeto
aprovado pelo Programa de Combate a Epidemias da Coordena-
cdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) que
serd desenvolvido pelas Universidades Federal Rural do Semidrido
(Ufersa) e do Estado do Rio Grande do Norte (UERN).

Além de estratégias para a coleta de informacdes e a formacéo de
uma base de dados para consulta de armazenamento de resulta-
dos, o trabalho propde desenvolver um modulo para telessaude,
permitindo a comunicagdo remota, organizacdo de tomadas de
decisdo e, ainda, apoio a alocac¢do de recursos para controle da CO-

VID-19 no sistema publico de saude.

Leiva Oliveira, professor da Ufersa, é coordenador do projeto e considera que
“solucgoes que auxiliem a tomada de decisdo por triagem remota inteligente
permitem gerir e alocar de forma efetiva recursos, insumos e acesso a servigos”.

Leiva Oliveira acredita que as a¢des desenvolvidas no projeto po-
dem servir futuramente para situacdes similares de grande reper-
cussdo na regido nordeste, como dengue, zika, chikungunya e sin-
drome de Guillain-Barré.

A equipe, formada por onze pesqusiadores, atua em véarias fren-
tes simultaneas, como na inteligéncia artificial para a criagdo do
sistema especialista e o levantamento de requisitos e modelagem
da base de dados. Além de pagar bolsistas, a verba da CAPES, per-
mitird ao grupo contratar servigos de infraestrutura em nuvem,
com virtualizagdo, processamento, armazenamento e servigo de
teleconferéncia, para sincronizar os dados, testes, experimentos e,

por fim, oferecer o SEMcTrA.
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Pesquisa testa imunoterapia
no tratamento da COVID-19

Universidade Federal de Ciéncias da Satide de Porto Alegre (UFCSPA)
usa anticorpos contra a doenga

Uma das estratégias desenvolvidas por cientistas brasileiros no combate e no tratamento da
COVID-19 é a Imunoterapia. A técnica tem sido estudada na Universidade Federal de Ciéncias
da Saude de Porto Alegre (UFCSPA) e é uma das 109 iniciativas financiadas pela Coordenacéo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no edital de Combate a Epidemias.
A equipe é coordenada pela imunologista Cristina Bonorino, professora titular de Bioquimica
na instituicao.

O Laboratorio de Imunoterapia da Universidade trabalha para descobrir e isolar os anti-
corpos naturais produzidos pelo ser humano para agir, de maneira ideal, contra a doenca. A
meta é clonar os genes codificadores dos anticorpos e produzi-los em escala comercial para

serem utilizados como farmacos.

“Todas as pessoas criam anticorpos de maneira natural para combater todo tipo de
doencas. Estamos aplicando todo o conhecimento ja acumulado para testar a eficdcia
deste tratamento em pacientes com coronavirus”, explica Cristina Bonorino.
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A imunoterapia teve recentemente um grande avanco, gerando medicamentos poderosos
para o tratamento oncoldgico, e arrebatando o Nobel de Medicina em 2018. De acordo com
Bonorino, a técnica tem sido eficaz em pacientes com COVID-19, mas apenas quando o tra-
tamento é aplicado no inicio da infeccdo. Ela destaca que estudos feitos em outros paises
mostram que a complexidade apresentada pelo virus revela que a doenga tem caracteristicas
e peculiaridades que precisam ser mais bem estudadas e aprofundadas, a fim de otimizar a
terapia.

Atualmente, o mercado farmacéutico da imunoterapia gira em torno de US$80 bhilhdes por
ano em todo o mundo. Os maiores laboratérios farmacéuticos estdo investindo intensamente
neste novo ramo. Nos Estados Unidos, onde as pesquisas estdo mais avancadas, o 6rgao regu-
lador da saude Food and Drug Administration (FDA), ja liberou a comercializacdo do primeiro
remédio a base de imunoterapia para combater infe¢ées por COVID-19. “Um grande desafio
para o Brasil, neste momento, é montar uma estrutura laboratorial e de pesquisa em todo o

Pais e, a seguir, mostrar que a imunoterapia desenvolvida por pesquisadores brasileiros pode

trazer solugdo definitiva para muitas doencas no futuro”, conclui a pesquisadora.
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Influéncia do clima sobre a COVID-19

Estudo da UFAL devera apontar se os fatores climdticos e ambientais
existentes na Amazonia brasileira interferem na transmissdo da doenga

A investigacdo cientifica proposta por Humberto Barbosa, pesquisador do Instituto de Ciéncias Atmosféricas

(Icat) e do Laboratorio de Andalise e Processamento de Imagens de Satélites (Lapis), da Universidade Federal de

Alagoas (Ufal), foi um dos 109 projetos selecionados pela Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superior (CAPES), no ambito do Programa de Combate a Epidemias.

A proposta tem como foco reunir dados ao longo de trés anos para desenvolver modelos matematicos que pos-

sam ajudar a ciéncia a compreender a relacdo entre as variacdes climaticas da temperatura, das chuvas e da

umidade da Amazdnia, assim como a interferéncia dos efeitos ambientais provocados pela cobertura do solo e

pela populacgdo da regido.

“Esta é uma oportunidade importante para compreendermos a
relacdo entre a floresta, o homem e a proliferagdo de doencas,
tanto no aspecto climatico e ambiental como em sua dimensdo
socioeconomica. Entender a complexidade desta pandemia é um
desafio para toda a comunidade cientifica pois demandara, em
minha visdo, um grande esforg¢o holistico e transdisciplinar para
que possamos entender toda a dinamica da transmissibilidade
da doenc¢a”, destaca Barbosa, que coordena o trabalho.

O pesquisador observa que este projeto sobre a in-
fluéncia da sazonalidade climdtica no contdgio e na
transmissdo de doencas e a formacdo da imunidade
por anticorpos pode ajudar a comunidade cientifica
mundial a ampliar a montagem do grande “quebra-
-cabecas” que é a COVID-19, desvendando enigmas ou
pontos ainda ndo suficientemente esclarecidos sobre
a transmissao e o impacto da doenca em seres huma-
nos.

“I\i ir}icr@lda -;#emia,, acreditava-se que poderia

na transmissao

do clima parece ser muito menor do que se imagina-
va em comparacdo com a flutuacdo sazonal nas re-
gides temperadas do mundo”, explica o pesquisador.
A partir dos dados recolhidos na investigacdo, Hum-
berto Barbosa acredita que serd possivel a producédo
de técnicas de andlises preditivas para um futuro
monitoramento da influéncia do clima na sazonali-
dade da COVID-19, assim como para apoiar agdes de
controle sanitario na regido. Além de oferecer o valor
de custeio de R$ 50 mil para a pesquisa, a CAPES con-
cedeu uma bolsa de mestrado, duas de doutorado e

outras duas de p6s-doutorado.
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Aplicacao de anticoagulante contra COVID-19

Foco da Unisul é avaliar efeito de tratamento clinico em
pacientes com problemas de coagulag¢do do sangue.

Pesquisa desenvolvida pelo Programa de Pds-Graduacdo
em Ciéncias da Saude da Universidade do Sul de Santa Ca-
tarina (Unisul) pretende testar a eficicia de medicamento
anticoagulante, combinado com antibiético, no tratamen-
to de pacientes com a COVID-19. O projeto foi selecionado
pela Coordenacgédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), vinculada ao Ministério da Educagdo
(MECQ), no Programa de Combate a Epidemias.

Anna Paula Piovezan, coordenadora do projeto, explica
que a Universidade fard um ensaio clinico em pacien-
tes com suspeita de terem contraido a COVID-19 e que
tenham problemas de coagulacdo sanguinea. Estes pa-
cientes receberdo protocolo diferenciado de tratamento e
serdo acompanhados diariamente, durante 28 dias, pela 36

equipe de pesquisa.

“N0s observamos que a COVID-19 causava, inicialmente, uma lesd@o no pulmao
e isto conduzia ao aparecimento de coagulos pelo corpo todo dos pacientes.
Estes coagulos acabavam causando um quadro de isquemia (uma diminui¢do
da oferta de oxigénio no corpo), o que levava o paciente a apresentar um
padrdao inflamatorio, por vezes, intenso”, explica Leandro Giacomello, médico
cardiologista e um dos idealizadores do projeto.

A partir desta constatacdo, os pesquisadores passaram a
considerar que a COVID-19 néo seria uma reacdo infla-
matoria imediata causada pelo virus, e sim derivada de
uma isquemia sistémica, criada a partir da obstrucdo das
artérias por codgulos. Na avaliacdo de Giacomello, a bai-
xa concentracdo de oxigénio nos tecidos “é que levaria ao
surgimento do quadro inflamatdrio intenso, com possibi-

lidade de desfecho grave para os pacientes”.
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Sistema ajuda diagnostico de COVID-19
e doencas respiratorias agudas

Tecnologia da UFCG permite atendimentos remotos
e alarmes georreferenciados de surtos, endemias e pandemias.

Selecionado pelo Programa de Combate a Epidemias
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), projeto apresentado pela
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)
propde um sistema remoto para diagnostico da CO-
VID-19. O trabalho é desenvolvido por professores
e alunos do Programa de Pds-Graduacdo (PPG) em
Engenharia Elétrica da UFCG, com a colaboracdo de
pesquisadores das universidades federais de Alago-
as (Ufal) e do Agreste Pernambucano (Ufape), com o
Hospital Universitario Alcides Carneiro, da UFCG.
Angelo Perkusich, doutor em Engenharia Elétrica, é
coordenador do projeto e explicou que a proposta €
desenvolver um conjunto de componentes de softwa-
re para auxilio no diagnostico da COVID-19, extensi-
vel a outras doengas respiratorias agudas. Ao usar o
aprendizado de maquina, integrado de forma segura
a outros sistemas de telemedicina, sera possivel fazer
“atendimentos remotos e gerar automaticamente re-
latérios e alarmes georreferenciados de surtos, ende-
mias e pandemias”.

Os bolsistas selecionados ja iniciaram suas as ativida-
des. Perkusich destacou que o diferencial do projeto
— denominado ‘Desenvolvimento e Implementacdo
de Técnicas Baseadas em Redes Mdveis, Computacao
em Borda e Inteligéncia Artificial para Viabilizacdo
da Telemedicina’ - é o uso da computacao a partir do
oferecimento dos servicos e explora¢do da tecnologia

5G, disponivel na UFCG.

|
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O coordenador esclareceu que o apoio
da CAPES “permite incluir novas
bolsas de mestrado e doutorado e
auxilia a colaboragdo institucional, em
ambito regional, além de proporcionar
melhorias na infraestrutura ja
existente”.
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_ _Contra a COVID-19,
medicao da temperatura nas ruas

Objetivo do IME é viabilizar equipamento de baixo custo e eficiente
que teste pessoas de forma automdtica e rapida.

O Instituto Militar de Engenharia (IME) tem desenvolvido uma plataforma eletronica para afericdo automati-
zada de temperatura corporal em locais publicos. O objetivo é ter um equipamento de baixo custo e eficiente,
sem necessidade de manejo, e que monitore a situacdo nas ruas para orientar quem estiver em estado febril —
um dos sintomas da COVID-19 — e informar o governo, em tempo real, de possiveis casos da doenca.

Iniciado em junho, o projeto da instituicédo carioca foi um dos selecionados no Programa de Combate a Epi-
demias da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). A iniciativa ja resultou no
desenvolvimento de dois protétipos de cAmeras termograficas, que diferem temperaturas por cores e acionam
um alerta vermelho no caso de detectar alguém mais quente que o normal. Ambos passam por testes no Hos-

pital Central do Exército (HCE), no Rio de Janeiro.

Segundo Carlos Elias, coordenador do estudo, a ideia € fazer uma testagem
dinamica. “O estado febril é um sintoma comum da COVID-19 e algumas pessoas
ndo possuem acesso rapido ao atendimento hospitalar. Nosso objetivo é medir a
temperatura corporal dos profissionais e da populacdo em qualquer local”, afirma.

De acordo com o pesquisador, tecnologia semelhante é usada
na entrada de shopping centers. “Alguns centros comerciais
tém medido as temperaturas corporais de forma semelhante,
mas a tecnologia custa em média R$ 20 mil. Queremos desen-
volver algo mais barato, estimamos algo entre R$ 3 mil e R$
4 mil, e que tenha um grau de precisdo maior”, explica Elias,
que € pesquisador do programa de pds-graduacgdo em Ciéncia

dos Materiais do IME.
Para isso, formou-se uma equipe multidisciplinar, com profis-
sionais de medicina, robdtica, ciéncia da computacdo, enge-
-"‘nharia eletronica, entre outros. A variedade de areas envol-
vidas levou o estudo a formar ramificacdes e ser subdividido.
:;'.':-;{_.'__'_Além das cameras, estdo em desenvolvimento um sistema de
descontaminacdo de ar por raios ultravioleta e um spray de

grafeno para purificar superficies.
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em Foco

Diagnostico, vacina e soro contra o virus

Projeto da UFPel tem varias frentes e é realizado em parceria
com outras quatro instituicoées de ensino gauchas.

Diagnéstico, soro, tratamento e vacina contra a COVID-19 s&do os objetivos de estudo liderado pela Universidade
Federal de Pelotas (UFPel). O projeto é um dos selecionados no Programa de Combate a Epidemias da Coorde-

nacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

O consorcio de pesquisadores criou um diagndsti-
co da doenca causada pelo virus corona baseado
na deteccdo de anticorpos e trabalha na adapta-
¢do da vacina com a bactéria BCG, utilizada contra
a tuberculose, para a pandemia. Além disso, de-
senvolve um soro em equinos para tratar huma-
nos e, em fase mais embriondria, tem testado uma
colecdo de moléculas com tecnologia de bioinfor-

matica para impedir a multiplicacdo do agente
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causador da COVID-19.

“Temos um projeto grande, com diversas abordagens. O estudo conta

com a participacdo de quatro PPGs (programas de pos-graduacdo) em
Biotecnologia, de quatro instituicoes, e um em Virologia Veterindria de outra,
bem como seis bolsistas de pos-doutorado e 10 de doutorado™, explica Odir
Dellagostin, coordenador do projeto e pesquisador do programa de pos
graduacgdo em Biotecnologia da UFPel.

Os PPGs em Biotecnologia participantes do es-

tudo sdo os da Pontificia Universidade Catolica
do Rio Grande do Sul (PUC-RS) e das Universi-
dades de Caxias do Sul (UCS) e do Vale do Ta-

quari (Univates), além da UFPel. O programa
de pos-graduacdo em Virologia Veterindria é
da Universidade Feevale, em Novo Hamburgo

, instituices de ensino sdo gau-
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Estudo de farmacos e terapia
contra a COVID-19

Pesquisa da Unesp tem o objetivo de entender o comportamento
do coronavirus em diversas etapas

A Universidade Estadual Paulista (Unesp) teve dois projetos selecionados no Programa de Combate a Epidemias

da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Um tem o objetivo de entender o

comportamento do coronavirus em diversas etapas — durante, pouco depois e muito apés a infeccdo — e iden-

tificar farmacos para tratar a COVID-19; outro pretende desenvolver uma terapia com um hormoénio liberado

durante exercicios fisicos.

No campus da Unesp em Aragatuba (SP), Sandra He-
lena Penha de Oliveira coordena um dos estudos. Em
seu laboratorio, ela estuda as células epiteliais pul-
monares, parte bastante afetada pelo virus, em pes-

soas infectadas.

“O projeto tem varias frentes: a andlise
de pacientes com a doenga ativa, caso
do meu laboratorio, de pessoas curadas,
em outras duas universidades, e de
busca por farmacos, em outra”, explica
a pesquisadora.

Grupos das Universidades Federais da Paraiba (UFPB), em Jodo Pessoa (PB), e da Bahia (UFBA), em Vitoria da

Conquista (BA), analisam imunoglobinas de pacientes ja curados. Na Universidade Federal do Rio de Janeiro

(UFR]), no campus de Macaé (R]), pesquisadores trabalham com bioinformadtica para avaliar possiveis farma-

cos a serem usados no tratamento da COVID-19. A Unesp e as trés institui¢cdes fazem parte de um total de 11 que

sdo associadas pelo programa de pos-graduacdo Multicéntrico em Ciéncias Fisioldgicas.

Ja em Botucatu (SP), a equipe € restrita aos quadros
da Unesp. Liderado pela endocrinologista Célia Regi-
na Nogueira de Camargo, o grupo tenta desenvolver
uma terapia com o horménio irisina, para enfraque-

cer a ligagdo das proteinas do virus com as células.

“A irisina é liberada em exercicios
fisicos, mas também pode ser produzida
em laboratorio. Queremos usar os
possiveis efeitos terapéuticos para
tratar pacientes com a COVID-19”,
afirma a pesquisadora.

Célia alerta, alids, para os perigos que pessoas com obesidade correm na pandemia. “Pessoas obesas produzem

menos irisina. Queremos produzir essa terapia, mas registra-se também a importancia de fazer atividades fisi

cas regularmente, de perder o excesso de peso”, diz.
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Telemedicina para integrar rede hospitalar

Unisinos desenvolve modelo computacional
para padronizar informacoes e agilizar comunicag¢dao.

A Universidade do Vale do Rio dos Sinos (Unisinos), localizada na drea metropolitana de Porto Alegre (RS), de-
senvolve projeto de telemedicina para ajudar o sistema de saude a combater a epidemia de coronavirus. Finan-
ciado pela Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) o trabalho tem a intencéo
de padronizar os dados clinicos de pacientes contaminados pela COVID-19 e criar um sistema de comunicacao

para integrar as informagdes médicas geradas por hospitais gatuchos.

Com este modelo, o prontudrio dos pacientes podera ser acessado ins-
tantaneamente por qualquer um dos estabelecimentos hospitalares, de
forma segura. Desenvolvido pelo Laboratério de Inovagdo do Software
da Universidade, o projeto de telemedicina pretende usar uma tecnologia
conhecida como blockchain. Este sistema faz a criptografia dos dados e
garante o sigilo de todas as informacdes, conectando os provedores dos

hospitais dentro de uma linguagem tnica de informacéo.

“Cada hospital é uma ilha. Tem seu sistema proprio de gera¢do e armazenamento
de dados, que é, normalmente, incompativel com sistema de outros hospitais. Com
a padronizacgdo dos dados, serd possivel criarmos o que estamos chamando de
Prontuario Eletronico Pessoal, e ativarmos um sistema interligado e continuo de
troca de informacoées”, explica o coordenador do projeto e professor do Programa
de Pos-Graduagdo em Computagdo Aplicada da Unisinos, Cristiano André da Costa.

De acordo com o pesquisador, a interacdo permitird o acompanhamen-
to da evolugdo da pandemia de COVID-19 e de muitas outras doencas,
assim como a atualizacdo permanente do registro eletrénico dos dados
gerados pelos hospitais. “Os dados coletados poderdo ser submetidos a
técnicas de analise de dados, para predicao de prognostico e para geracao
de indicadores de gestdo ou de saude para tomada de decisdo”, detalha
ele. “A integracdo dos dados de saude do paciente permite reduzir custos,
tornar o diagnéstico mais efetivo e gerar indicadores de qualidade. Por-
tanto, aplicamos conceitos que ja vinham sendo trabalhados na saude,
como aprendizado de mdaquina, internet das coisas e blockchain, para a

COVID-19”, conclui.
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Método quer impedir
entrada do coronavirus nas células

Pesquisadores da UFU buscam propriedades antivirais
presentes na saliva para prevenir que pessoas sejam infectadas.

Pesquisadores da Universidade Federal de Uberlandia (UFU), em Minas Gerais, procuram moléculas que impe-
cam a entrada do coronavirus nas células. A ideia é encontrar propriedades na saliva que bloqueiem o agente
causador da COVID-19, diminuindo a transmissibilidade do virus. O projeto foi selecionado no Programa de
Combate a Epidemias da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Robinson Sabino, coordenador do projeto, afir-

ma que a pesquisa foi idealizada ao observar as

outras linhas adotadas ao redor do mundo, em

véarias frentes, para o combate a pandemia.

“Vimos que havia trabalhos da ciéncia em busca de vacinas, novos

farmacos e melhoras no diagnostico. O que achamos que estava
faltando? Moléculas que pudessem prevenir as pessoas de pegar a
doencga”, afirma Robinson Sabino.

A linha de trabalho, explica Sabino, envolve a
coleta de saliva. O estudo esta em fase de testes,
com a selecdo e sintese de proteinas com capa-
cidade antiviral e baixa citotoxicidade (uma das
caracteristicas do virus corona, afinal, é a deno-
minada “tempestade de citocinas”). O objetivo é
impedir que o virus atue, ou seja, o publico-alvo
é composto por pessoas ainda ndo infectadas.

O pesquisador cita a situagdo do profissional
que coleta a secrecdo nasal, para testes PCR,
para ilustrar a importancia do estudo. “Mesmo
com mascara e protecdo, esse trabalhador esta
exposto. Nossa ideia € formar uma espécie de
barreira bioldgica contra o virus, uma ultima

camada depois das barreiras fisicas”, conclui.
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Identificacao de medicamentos anti-COVID-19

Pesquisa da Unipampa é baseada no reposicionamento de farmacos,
ou seja, de remédios ja existentes.

A Universidade Federal do Pampa (Unipampa), no Rio Grande do
Sul, tenta reposicionar firmacos para encontrar um tratamento
contra a COVID-19 com medicamentos ja usados no combate a ou-
tras doencas. O projeto ¢ um dos selecionados no Programa de Com-
bate a Epidemias da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES). Os pesquisadores envolvidos trabalham
para desenvolver novas formulagdes a partir da nanotecnologia
(um nandémetro € a bilionésima parte de um metro).

As atividades tiveram inicio em agosto. “Estamos na parte inicial de
desenvolvimento de formulacées e avaliacdo em modelos alternati-

vos”, afirma Sandra Elisa Haas, coordenadora do projeto.

“Nossa estratégia representa diminuicdo de tempo e custos no processo
de desenvolvimento e lancamento de novos medicamentos pela industria”,
explica a pesquisadora do programa de pos-graduacgdo (PPG) em
Bioquimica da Unipampa, situado em Uruguaiana (RS).
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Atualmente, o estudo conta com a participacdo de mais sete profes-
sores do PPG em Bioquimica, quatro bolsistas de doutorado e dois de
pods-doutorado, além de parceria com as Universidades de Sdo Pau-
lo (USP, Biologia da Relacdo Patogeno-Hospedeiro), Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS, Ciéncias Farmacéuticas) e Estadual Paulista
(Unesp, Ciéncias Ambientais). As institui¢des parceiras colaboram

em experimentos relacionados a eficdcia das formulacdes desenvol-

vidas.
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Biotecnologia para criar antiviral
contra a COVID-9

Pesquisa da UCS busca identificar moléculas
que possam anular a¢do da COVID-19.

Uma pesquisa desenvolvida pela Universidade de Caxias do Sul (UCS) vai usar a biotecnologia para criar um
medicamento antiviral que anule a acdo da COVID-19 sobre os infectados pela doenga. O trabalho foi selecio-
nado pela Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) no Programa de Combate a
Epidemias.
O trabalho, liderado por Sidnei Moura, coordenador da pes-
quisa e do Programa de Pds-Graduacdo em Biotecnologia
da UCS, analisard enzimas e proteinas que interajam com o
RNA ou o DNA do virus. As mais eficientes contra a doenga
serdo selecionadas. A seguir, ensaios em laboratdrio avalia-
réo a eficdcia pratica da acdo das moléculas contra o Sars-

-Cov-2, gerando assim um novo medicamento.

. . ~ . L. . , 44
“Na minha visdo, ndo acredito que apenas uma unica molécula tera

capacidade de matar o virus. Acredito que o caminho sera desenvolver um
coquetel de duas, trés ou até quatro moléculas, em um processo semelhante
ao que foi desenvolvido contra o HIV, para que consigamos eliminar o virus
ou, ao menos, impedir que ele tenha capacidade de se replicar”, explica o
pesquisador.

Além desta investigacdo, a pesquisa da UCS também tra-
balha em outras frentes de ac¢do cientifica. Um dos campos
de andlise é a combinacdo entre a biotecnologia e a medi-
cina veterindria para que se possa descobrir uma possivel
contaminacdo dos animais domésticos pela COVID-19. Em
outra pesquisa, os cientistas querem desenvolver solucdes
inovadoras e mais baratas que permitam realizar o diagnos-
tico da doenga com mais rapidez e mais eficacia. Uma outra
linha investiga a possibilidade de se criar uma espécie de
‘sensor organico’ que possa identificar automaticamente os

individuos contaminados. 2
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Efeitos da ivermectina contra a COVID-19

Projeto da UFS investiga o efeito na prevenc¢do
de manifestacdo clinica da infecgao.

Pesquisa da Universidade Federal de Sergipe (UFS) pretende determinar o efeito da ivermectina na prevencéo
de manifestagdo clinica da infeccédo causada pelo SARS-CoV-2 em pacientes ambulatoriais infectados. O estudo

foi aprovado pelo Programa de Combate a Epidemias da CAPES.

Adriano Araujo, diretor do Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Satide da
UFS (CCBS/UFS), responde pelo projeto. Ele explicou que a ivermectina
é um “agente antiparasitario que tem sido investigado e utilizado como
potencial candidato ao tratamento antiviral da COVID-19, por ter
apresentado — em estudo in vitro — expressiva redug¢do da carga viral
do SARS-CoV-2, virus responsavel pela doenga”.

e

Contudo, Araujo ressaltou que a administracdo oral do medica-
mento € a unica licenciada para uso humano, o que “apresenta
limita¢des farmacoldégicas, com comprometimento da biodisponi-
bilidade”. Neste sentido, ele justifica que a “abordagem de formu-
lagbes inovadoras para administracdo deste medicamento pode
determinar a dose clinica eficaz em pacientes com COVID-19”.

O projeto prop0s o reposicionamento da ivermectina veiculada em
microemulsdo, para uso oral, e em nanoparticulas lipidicas, para
aplicacdo injetavel, com avalia¢do clinica em pacientes com a do-
enca, a partir do desenvolvimento de novos produtos. O coordena-
dor contou que a pesquisa pretende, ainda, determinar “o efeito do
farmaco sobre a evolucgdo de severidade clinica e a mortalidade,
em pacientes hospitalizados com diagnéstico de COVID-19”.
Recentemente, o grupo responsavel pelo estudo publicou um arti-
go no EXCLI Journal, um periédico internacional de acesso ab
Agora esta trabalhando de forma retrospectiva
da ivermectina, em pacientes tratados desde
“A proxima etapa é concluir esse grand
pesquisas de desenvolvimento das nov

como base a nanotecnologia”, concluiu Araujo.




Transmissao entre animais e humanos

A pesquisa da UEL questiona
o0 potencial dos animais na transmissdo do virus.

A Universidade Estadual de Londrina (UEL) recebeu apoio da CAPES
para analisar o risco de transmissdo do virus SARS-CoV-2 entre ani-
mais e humanos. O projeto foi aprovado pelo Programa de Combate

a Epidemias da Fundagao.

Amaurti Alfieri, pro-reitor de pesquisa e pos-graduacgdo da UEL, que coordena o
trabalho, explicou que o objetivo € investigar “o papel do homem na infec¢do de
animais pelo SARS-CoV-2 e o potencial dos animais na transmissdo do virus ao
ser humano”, sob o modelo da Satide Unica.

Para isso vém sendo coletadas, em diversas cidades paranaenses,
amostras bioldgicas de animais cujos tutores estejam em isolamento
domiciliar, depois de receberem o diagndstico da COVID-19.

Para o colhimento das amostras dos animais domésticos, as Secre-
tarias Municipais de Saude fornecem o referencial de tutores em
regime de isolamento por diagndstico positivo para a COVID-19. Ja
para monitorar a possivel ocorréncia em populacdes de animais sil-
vestres, as espécies mortas por atropelamento ou em reabilitacdo em
centros especializados também estdo sendo amostrados.

Para executar a pesquisa apoiada pela CAPES, foi formada a Rede
Paranaense para Estudos com o SARS-CoV-2 em Animais. Coorde-
nada pela UEL, a rede é composta pelas universidades Paranaense
(Unipar) e Pitdgoras (Unopar), as federais do Parana (UFPR) e da In-
tegracdo Latino-Americana (Unila), as estaduais de Maringa (Uem),
do Norte do Parana (Uenp) e do Centro-Oeste (Unicentro) e o Parque
Nacional do Iguacu (ICMBio).

O coordenador ressaltou que o projeto foi aprovado pela Comissao
de Etica no Uso de Animais (Ceua). Por envolver entrevistas com tu-
tores COVID-19 positivos, também foi aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos (CEP) da Universidade Es-

tadual de Londrina.

n° 1/2021
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Novos farmacos podem enfrentar
COVID-19 e outras viroses

Testes da UFPB avaliam derivados dos principais antivirais
para combate novo coronavirus.

Buscar a geragdo de novos antivirais para enfrentar a COVID-19 e outras viroses, sob uma abordagem multidis-

ciplinar. Essa foi a proposta da Universidade Federal da Paraiba (UFPB) aprovada no Programa de Combate a

Epidemias, uma iniciativa da CAPES.

José Maria Barbosa Filho, coordenador do projeto,
explicou que o estudo vai utilizar ferramentas de
bioinformdtica para “triagem virtual e proposicéo
de derivados dos medicamentos a serem sintetiza-
dos, criando novas moléculas com atividade antiviral
contra o SARS-CoV-2”. Serdo investigados compostos
inspirados nos principais firmacos em fase clinica de
avaliacdo contra a COVID-19: Remdesivir, Hidroxiclo-
roquina e Nitazoxanida.

Com desenvolvimento multi-institucional, o traba-
1ho une a UFPB dois institutos da Fundacdo Oswaldo
Cruz: Aggeu Magalhdes (Iam-Fiocruz-PE) e Gongalo
Moniz (IGM-Fiocruz-BA). Lancando médo de infra-
estruturas preparadas para as atividades e pesqui-
sadores altamente qualificados, as trés instituicdes
preveem a utilizacdo de abordagens relacionadas a
quimioinformatica, sintéticos, biolégicos e toxicolo-
gicos.

Barbosa Filho contou que ha dezenas de moléculas
sintéticas, inéditas na literatura, com potencial ativi-
dade contra o coronavirus, bem como contra os virus
de Zika, Chikungunya e Dengue. Ele destacou que “o
estudo podera viabilizar a geracdo de produtos far-
maceéuticos de alto valor para terapias de varias do-
encas, atendidas pelo Sistema Unico de Saude (SUS)

do Pais”.

O coordenador afirmou que a CAPES “tem um papel
social dos mais relevantes, ndo so para a educacgao,
como também para o desenvolvimento econémico do
Pais”. Ele acredita que a aprovacdo de sua proposta
é um importante reconhecimento do mérito cienti-
fico-académico, além do acréscimo a qualificagdo e
experiéncia de sua equipe, ja que 0 apoio permitiu
acrescentar quatro bolsas de doutorado e seis de pos-

-doutorado a execucdo do projeto.

“Este projeto reunird informacoes
valiosas para a ciéncia, no tocante

ao avancgo de prototipos antivirais
inéditos, colocando o Pais em posi¢do
privilegiada no cendrio internacional”,
avaliou Barbosa Filho.



Antimalaricos para tratar a COVID-19

O projeto da UFPI usard técnicas de bioinformadtica
e modelagem molecular na busca de candidatos a farmacos
contra o virus SARS-COV-2

Pesquisa desenvolvida pelo Programa de Pos-
-Graduacdo em Quimica da Universidade Fe-
deral do Piaui (UFPI) investiga o potencial de
medicamentos antimalaricos para tratar a CO-
VID-19.

Segundo Mariana Helena Chaves, coordenado-
ra da pesquisa, o estudo sera feito a partir de
moléculas com propriedade antimaldrica com
potencial para inibir a atividade viral, para o
tratamento da doenca COVID-19. O projeto mul-
tidisciplinar recebe colaboracdo da Universida-
de Federal do Amapa (Unifap), o Instituto Aggeu
Magalhdes (Fiocruz/PE) e da Universidade de
Granada (Espanha).

“Na etapa inicial, por meio de técnicas de bioinformdtica e modelagem

molecular, buscaremos moléculas candidatas a farmacos contra o virus SARS-
COV-2, a partir de bancos de dados de moléculas antimalaricas e antivirais,

que apresentem similaridade estrutural frente aos receptores ativos deste

microrganismo, em particular, os receptores retrovirais de multiplicagdo deste

virus”, explica Mariana Helena.

O estudo tedrico encontra-se em fase inicial.
Segundo a coordenadora, apos a selecdo, os an-
timalaricos analisados serdo sintetizados em la-
boratdrio e, em seguida, realizados testes para

avaliar a inibi¢do do virus SARS-COV-2.
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