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Tecnologia da Informação – TI

 "a Tecnologia da Informação (TI) é o 
conjunto de recursos não humanos 
dedicados ao armazenamento, 
processamento e comunicação da 
informação, e a maneira como esses 
recursos estão organizados num sistema 
capaz de executar um conjunto de 
tarefas".



 Microfilmagem

 Digitalização (captura)

 Nascido Digital



Microfilme

A microfilmagem é o 
processo de reprodução 
em fac-simile sobre filme 
fotográfico, com uma 
redução que requer 
assistência óptica para 
leitura do conteúdo 
intelectual.

Lisa Fox – Microfilmagem de Preservação, 1997

“Entende-se por 
microfilme, (...), o 
resultado do processo 
de reprodução em filme, 
de documentos, dados 
e imagens, por meios 
fotográficos ou 
eletrônicos, em 
diferentes graus de 
redução.
Decreto 1.799, 30 de janeiro de 1996



Microfilmagem - Linha do Tempo
1839-1860

Inicio da Fotografia. Criação da microfotografia. René 
Dragon, patenteia o microfilme

1925-1927
EUA. Checkograph machine. A Kodak lança a sua primeira 
microfilmadora de cheques, a Recordak

1939-1945
II  Guerra: Documentação técnica de aviação e captura e 
envio de grandes volumes de documentos

1945- 197... Impressos em papéis, passaram a ser publicados
em microfilmes, com grande redução de custos

1970... > COM   COLD 
2000... > Captura e Microfilmagem Eletrônica



 A microfilmagem obedece a uma ampla, 
reconhecida e consolidada normalização 

 ISO International Organization for Standardization

 AIIM Enterprise Content Management ECM

 RLG Research Library Group

 ANSI American National Institute of Standards



 Negativo matriz
 Negativo de impressão
 Negativo de segurança
 Cópia de consulta em positivo



Formatos de Microfilmes

Filme rolo 35mm e 
16mm

Microficha

Cartão-janela

Jaquetas

Apresentador
Notas de apresentação
COMCOM (analógico em microficha) e COLD (código binário)



Características do microfilme
 Confiabilidade: O microfilme atualmente é uma 

mídia de armazenamento de documentos. Filmes 
de 70 anos atrás ainda são recuperáveis e 
legíveis. As informações estão protegidas quanto 
as mudanças tecnológicas. 

 Normas ISO... : Tecnologia normalizada. O 
microfilme em poliéster e sais de prata, tem uma 
vida útil estimada de 500 anos, sob umidade 
relativa  e temperaturas controladas. 

 Baixo Custo: Redução em até 90%. 
Armazenamento eficiente, ocupando pouco 
espaço físico a um baixo custo por imagem.

Apresentador
Notas de apresentação
obsolescência e degradação 



Características do microfilme

 Reproduzível: é muito econômico reproduzir a partir 
do microfilme matriz

 Imagem real dos dados originais: o formato é 
instantaneamente compreensível; o único 
equipamento necessário é uma lupa. Isso reduz o 
risco de obsolescência e inacessibilidade

 Digitalizável: pode ser convertido em formato digital e 
ser armazenado para fácil consulta e utilização

 Interoperabilidade: compreensão direta. Opção para 
armazenamento de documentos em longo prazo



Características do microfilme
Limitações

 imagens em preto & branco
 visualização dependente de equipamento 

específico (leitora)
 recuperação lenta da informação 
 reprodução mais custosa em relação ao 

objeto digital
 perda de funcionalidades em relação ao 

objeto digital

Apresentador
Notas de apresentação
Edição, componentes variados (texto + som)



Preservação dos microfilmes
São um meio de preservação mas precisam também 

serem preservados
Cuidados em:
 Qualidade do processo de revelação e 

fixação da imagem
 Cópias de segurança
 Controle ambiental
 Inspeção periódica
 Acondicionamento e manuseio
 Prevenção a sinistros



Legislação
LEI Nº 8.159/1991
 Consideram-se arquivos, (...), os conjuntos de 

documentos (...) , qualquer que seja o suporte da 
informação ou a natureza dos documentos

 Os documentos de valor permanente são inalienáveis 
e imprescritíveis.

LEI N° 5.433/1968 (Regula a microfilmagem de documentos)
 Os documentos oficiais ou públicos, com valor de 

guarda permanente, não poderão ser eliminados após a 
microfilmagem, devendo ser recolhidos ao arquivo público 
de sua esfera de atuação ou preservados pelo próprio 
órgão detentor. 



DECRETO Nº 1.799, DE 30 DE JANEIRO DE 1996
regula a microfilmagem de documentos oficiais

 Atualização do uso da tecnologia do microfilme 
(captura eletrônica, resolução de imagem, etc.)

 A eliminação de documentos oficiais ou públicos 
só deverá ocorrer se a mesma estiver prevista na 
tabela de temporalidade do órgão, aprovada 
pela autoridade competente na esfera de atuação 
do mesmo... 



Digitalização de 
documentos

e
Documentos nascidos 

digitais



 Digitalização (imaging): Processo eletrônico 
de captura de imagens por dispositivos 
óptico-eletrônicos que convertem a imagem 
em objeto codificado bináriamente (bits).

 Também significa conversão para código binário outros formatos 
de registro de informação: Ex. video-tapes e áudio analógicos, 
películas cinematográficas.

 Documentos nascidos digitais (digital born):
São criados diretamente por softwares
específicos, em diversos formatos digitais e 
armazenados em dispositivos de memória



Documento arquivístico digital 
Documento arquivístico codificado em dígitos 
binários, produzido, tramitado e armazenado 
por sistema computacional. São exemplos de 
documentos arquivísticos digitais: textos, 
imagens fixas, imagens em movimento, 
gravações sonoras, mensagens de correio 
eletrônico, páginas web, bases de dados, 
dentre outras possibilidades de um vasto 
repertório de diversidade crescente.

Câmara Técnica de Documentos Eletrônicos Glossário - 2006



Algumas características dos documentos digitais

Facilidade de:
 criação
 edição/manipulação
 disseminação
 replicação/reprodução
 armazenamento em massa
 redução em até 95% (imaging)
 integração e reutilização 



Algumas características dos documentos digitais

Capacidade de:
 pesquisa e acesso com alta velocidade
 interoperabilidade com componentes 

digitais diferenciados (ex. texto + som)
 migração para outros formatos (digital ou 

analógico)
 possibilidade de agregar componentes de 

segurança: criptografia, assinatura 
eletrônica, carimbos de tempo



♫ ♫ Quac



Disquete

Cartuchos de fita magnética DLT

HD – Hard-disk

Discos ópticos/magnéticos

Estado sólido

Mídias digitais atuais

http://www.library.cornell.edu/iris/tutorial/dpm/oldmedia/pages/3inchfloppies.html
http://www.library.cornell.edu/iris/tutorial/dpm/oldmedia/pages/DLTtape.html
http://www.library.cornell.edu/iris/tutorial/dpm/oldmedia/pages/cd.html


Fragilidade intrínseca do documento digital
 diversidade de formatos de código binário
 incompatibilidade de formatos 
 dependência a hardwares e softwares incompatíveis
 obsolescência de formatos e softwares
 obsolescência das mídias de armazenamento e de 

hardware
 degradação dos bits – efeitos físicos, químicos, 

magnéticos etc.
 migração/conversão nem sempre bem sucedidas

Jeff Rothenberg – Rand Corporation



cadeia de bits: 01011100000000101010000000001000001111101001

caractere
“U” sominteiro

“21”

número real
“1.3125” imagem

Um mapa de bit
“não, não, não, sim
não, sim, não, sim”

adaptado de Jeff Rothenberg
Scientific American – Jan. 1995

Independente do que você utilize ou faça o produto é 
sempre uma cadeia de bits 



E sempre serão codificados num destes formatos



DURABILIDADE DOS DISPOSITIVOS DE 
MEMORIA



Durabilidade de dispositivos de memória

Dispositivo de 
memória

25%UR
10°C

30%UR
15°C

40%UR
20°C

50%UR
25°C

50%UR
28°C

D3 fita magnética 50 anos 25 anos 15 anos 3 anos 1 ano

DLT cartucho: fita 
magnética

75 anos 40 anos 15 anos 3 anos 1 ano

CD/DVD 75 anos 40 anos 20 anos 10 anos 2 anos

CD-ROM 30 anos 15 anos 3 anos 9 meses 3 meses
Fonte:  Digital Preservation Coalition (DPC) – United Kingdom

http://www.dpconline.org/graphics/medfor/media.html

Dia 06/09/2006 – Meteorologia: Campinas São Paulo (às 15:00h de 6/09) 

21.0°C às 14:20h  UR: 43.6% 
Centro de Pesquisas Meteorológicas e Climáticas Aplicadas à Agricultura CEPAGRI/UNICAMP

http://www.cpa.unicamp.br/portal/index.php

http://www.dpconline.org/graphics/medfor/media.html


Preservação Digital - soluções apresentadas

Preservação tecnológica – preservar todo o 
ambiente tecnológico
Formalização – substituir o documento digital por 
uma descrição formal deles
Migração – converter sucessivamente o 
documento para formatos atualizados
Emulação – operar o software original num 
hardware recriado virtualmente 
Repositórios digitais – organizações com infra-
estrutura especializada em preservação digital 
(Modelo OAIS)



Século XXI

Convergências das tecnologias da informação 
para preservação de longo prazo

 Microfilme: para preservar a longo prazo
 Digital: criar, manipular, disseminar e dar 

acesso



Papel 
ou
Digital
código 
binário

Microfilme
(imagem)

Negativo  1ª  geração
Negativo segurança 2ª  Geração
Negativo de impressão
Cópia positivo para acesso

Digital
Digital
código binário 

<Doc1 V1>  Linha do tempo
<Doc1 V2> (1ª migração)
<Doc1 V3> (2ª migração)
<Doc1 V4> (N migração) 

Digital 

Digital

Microfilme 
Preserva 
conteúdos e 
formas

Digital
Preserva 
funcionalidades

Negativo matriz 1ª geração 
Negativo de segurança
<Objetodigital>

<Doc1 V1> 
<Doc1 V2> (1ª migração) 
<Doc1 V3> (2ª migração)
<Doc1 V4> (N migração) 

Abordagens para preservação a longo prazo



Obrigado

Arquivo Nacional
Conselho Nacional de Arquivos

Câmara Técnica de Documentos Eletrônicos

Sitio 
http://www.arquivonacional.gov.br

Correio eletrônico:
Carlos Ditadi

ditadi@arquivonacional.gov.br
preservacaodigital@arquivonacional.gov.br

http://www.arquivonacional.gov.br/
mailto:ditadi@arquivonacional.gov.br
mailto:preservacaodigital@arquivonacional.gov.br


MEDIDA PROVISÓRIA Nº 2.200-2/2001 
Infra-Estrutura de Chaves Públicas Brasileira - ICP-Brasil

 para garantir a autenticidade, a integridade e a validade 
jurídica de documentos em forma eletrônica, das aplicações 
de suporte e das aplicações habilitadas que utilizem 
certificados digitais, bem como a realização de transações 
eletrônicas seguras. 

 Consideram-se documentos públicos ou particulares, para 
todos os fins legais, os documentos eletrônicos de que trata 
esta Medida Provisória. 

 As declarações constantes dos documentos em forma 
eletrônica produzidos com a utilização de processo de 
certificação disponibilizado pela ICP-Brasil presumem-se 
verdadeiros em relação aos signatários, na forma do art. 131 
da Lei nº 3.071, de 1º de janeiro de 1916 - Código Civil. 



Segurança da Informação

DECRETO Nº 3.505/2000 (Institui a Política de Segurança da 
Informação da APF)
São objetivos da Política da Informação: a 
confidencialidade, a integridade, a autenticidade, o não-
repúdio e a disponibilidade dos dados e das 
informações

DECRETO Nº 4.553,/2002
salvaguarda de dados, informações, documentos e 
materiais sigilosos de interesse da segurança da sociedade 
e do Estado, no âmbito da APF

(...) são estabelecidos os seguintes conceitos e definições:
disponibilidade, e facilidade de recuperação ou 

acessibilidade de dados e informações



Normas ISO

ISO/TR 15801:2004 - Electronic imaging -- Information 
stored electronically -Recommendations for trustworthiness 
and reliability (captura eletrônica de imagens)  
ISO/TR 18492:2005 Long-term preservation of electronic 
document-based information

ISO/IEC 26300) 2006 OpenDocument Format (ODF)  ODF 
Alliance ISO and IEC International Standard 

PDF/A ISO 19005-1. Document management - Electronic 
document file format for long-term preservation - Part 1: Use 
of PDF (PDF/A) 



Preservação Digital
Uma ação internacional

CARTA PARA LA PRESERVACIÓN DEL PATRIMONIO 
DIGITAL 2003 UNESCO

“este patrimonio digital se encuentra en peligro 
de desaparición, y que su preservación en 
beneficio de las generaciones actuales y 
futuras es una preocupación urgente en el 
mundo entero”



Carta de Preservação do Patrimônio 
Arquivístico Digital

2004
Preservar para garantir o acesso

Ação ganhadora do Premio Rodrigo Melo Franco, 2006, 
na categoria Preservação de Bens Moveis e Imoveis



Ação do CONARQ

 Resolução 20, do CONARQ, de 2004, sobre a 
inserção dos documentos digitais em programas 
de gestão arquivística de documentos

 Resolução 24, 2006 do CONARQ, que 
estabelece diretrizes para a transferência e 
recolhimento de documentos arquivísticos 
digitais para  instituições arquivísticas públicas



Publicações
 Directrices para la Preservacion del Patrimônio Digital, 2003 UNESCO (sitio 

do CONARQ)

 Documentos de Arquivo Electronicos: Manual para Arquivistas, 2005. 
Conselho Internacional de Arquivos (www.ica.org)

Conservação Preventiva em Bibliotecas e Arquivos: http://www.cpba.net

 O básico sobre o processo de digitalizar 
 Microfilme de preservação: plataforma para sistemas digitais de acesso  
 O processo decisório em preservação e fotocopiagem para arquivamento 

Controle de qualidade em cópias eletrostáticas para arquivamento
 Microfilmagem de preservação: um guia para bibliotecários e arquivistas
 Do microfilme à imagem digital 
 Uma abordagem de sistemas híbridos para a preservação de materiais 

impressos 
 Requisitos de resolução digital para textos: métodos para o 

estabelecimento de critérios de qualidade de imagem 
 Preservação no Universo Digital 
 Manual do RLG para microfilmagem de arquivos

http://www.cpba.net/


e-Depot and digital preservation



LA FIN DES 
LIVRES

1895

Albert Robida & Octave Uzanne
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