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Conflitos de Interesse

• Nenhum a declarar



Agenda

• Agentes fúngicos causadores de surtos de IRAS

• Papel do Laboratório na Investigação: 

Laboratório Clínico 

Laboratório Referência/Especializado



Surtos de IRAS por fungos

• Candida spp.

• Fusarium spp.

• Aspergillus spp.

• Mucorales

…



Surtos por Candida auris e Candida 
parapsilosis resistente ao fluconazol

Mycoses, 2021. J Fungi, 2021. 



Fusariose Disseminada

Litvinov N et al. Clin Microbiol Infect, 2014;
Sevestre and Kopec. N Engl J Med, 2020. 



Surto Aspergilose Invasiva durante Reformas

Haiduven, D. Med Mycol, 2009. 



Mucormicose Intra-Hospitalar

Jordan A et al. Open Forum Infect Dis, 2022. 

Paciente pós operatório precoce Transplante de 
fígado: lesão cutânea MID



Meningite fúngica por contaminação de frascos de 
metilprednisolona: Aspergillus fumigatus e 

Exserohilum rostratum

Arnold, C. Lancet Neurol, 2013.



Papel do Laboratório Clínico e de Referência no 
Diagnóstico e Controle de Surtos por Fungos

Laboratório Clínico Laboratório Referência/Especializado 

Identificação rápida de casos suspeitos Identificação molecular  

Comunicação eficiente 
(trabalho conjunto com CCIH)

Tipagem molecular

Teste de suscetibilidade
(quando possível)

Desenvolver e validar métodos 
diagnósticos alternativos (ex. qPCR)

Cultura de screening de contactantes 
(quando cabível)

Cultura e PCRs de amostras não clínicas 
(ex. ar, água, superfícies)

Implementar métodos diagnósticos 
alternativos (ex. qPCR)

Teste de suscetibilidade padrão-ouro, 
pesquisa de mecanismos de resistência

Fornecimentos de meios de cultura 
alternativos (ex. caldos)

Treinamento 



Identificação rápida de caso suspeito: 
Micologista no Laboratório Clínico!

Foto: Almeida Jr JN



Identificação Rápida e Precisa no Laboratório 
Clínico: EM MALDI-TOF

VITEK MS IVD  
Candida auris

BRUKER, IVD

Nota técnica GVIMS, GGTES,ANVISA, No02, 2022.    



Laboratório Clínico: comunicar com eficiência 
(caso suspeito e confirmado)

Sathyapalan et al. BMC Infect Dis, 2021. 



Laboratório Clínico: Teste de Suscetibilidade 
Candida spp.

Candida auris e ETEST fluconazol



Laboratório Clínico: métodos de culturas de vigilância 
ou screening de contactantes (ex. Candida auris)



Laboratório Clínico: implementar métodos
diagnósticos (ex. ChroMagarTM Candida Plus) 

35oC, 48h

Borman AM et al. Med Mycol, 2021. 

Fonte: LEMI UNIFESP



Laboratório Especializado/Referência: 
Identificação molecular

Candida auris



Laboratório Especializado/Referência: Tipagem
molecular

Litvintseva AP et al. J Clin Microbiol, 2014. 



Laboratório Especializado/Referência: Tipagem
molecular

Almeida Jr JN et al. J Fungi, 2021;
Thomaz, DY; Almeida Jr, JN; et al. J Fungi, 2021. 

Candida parapsilosis R fluconazolCandida auris Clado I



Laboratório Especializado/Referência: 
Desenvolver métodos diagnósticos (ex. PCR, RT-PCR)

10 cfu/reação

Kordalewska M et al. JCM, 2017. 



Laboratório Especializado/Referência: 
Cultura de amostras não Clínicas

cdc.gov/fungus/outbreaks



Laboratório Especializado/Referência: 
Cultura de amostras não Clínicas (ex. Candida auris)

Almeida Jr JN, Colombo AL; Brazilian Candida auris study group.  Mycoses, 2021. 



Laboratório Especializado/Referência: 
Cultura de amostras não Clínicas

(ex. Mucormicose intra-hospitalar)

Jordan A et al. Open Forum Infect Dis, 2022. 



Laboratório Especializado/Referência: 
Cultura de amostras não Clínicas
(ex. Aspergillus intra-hospitalar)

Kanamori, H et al. Clin Infect Dis, 2015.  



Laboratório Especializado/Referência: 
Cultura de amostras não Clínicas
(ex. Aspergillus intra-hospitalar)

Peláez T. et al. Clin Infect Dis, 2011.



Laboratório Especializado/Referência:
Teste sensibilidade padrão-ouro (ex. Candida auris)

Créditos: Elaine Francisco, Larissa Favarello, 
Ricardo Lima,  Prof. Arnaldo Colombo

Primeiros 10 isolados (Dezembro 2020)

Droga CIM (mcg/mL)

Anfotericina B 0.5-1

Voriconazol 0.06

Fluconazol 2-4

Anidulafungina <0.03

Isolados recentes (Março 2021)

Droga CIM (mcg/mL)

Anfotericina B 0.5-1

Voriconazol 0.06-0.5

Fluconazol 2-32

Anidulafungina <0.03-2



Laboratório Especializado/Referência: :
Teste sensibilidade padrão-ouro (ex. Candida auris)

16    8      4       2 1   0.5  0.25  0.125 0.06 0.03MIC mg/l

Subpopulação de 
Isolado trato urinário 

paciente 2021

Kordalewska, M et al. Submitted, 2022. 



Laboratório Especializado/Referência:
Pesquisa mecanismos de resistência

(ex. ERG11 e FKS Candida auris)

Almeida Jr JN, et al. J of Fungi, 2021.



Laboratório Especializado/Referência:
Pesquisa mecanismos de resistência

(ex. FKS Candida auris)

Antimicrob Agents Chemother, 2023. 



Laboratório Especializado/Referência:
Treinamento

(ex. Candida auris)

Almeida Jr JN; Colombo AL, Candida auris Brazilian Study Group, 2021. 



25 cm2

Umidify, 1 swab per area, 1 minute per area

Laboratório Especializado/Referência:
Treinamento(ex. Candida auris)

Escadón et al. Clin Infect Dis, 2019



Mensagens para casa

• Surtos de infecções fúngicas intra-hospitalares podem ser causadas por 
diversas espécies de fungos

• O reconhecimento do surto começa no laboratório: precisamos de 
micologistas treinados em laboratórios clínicos!

• O manejo laboratorial de surtos por fungos deve ser multiestruturado 
(suporte de laboratórios especializados)

• MALDI-TOF é uma ferramenta diagnóstica importante para diagnóstico e 
monitoramento de surtos

• Culturas de vigilância deve ser feita com cultivo em caldo (Candida auris)

• Teste de sensibilidade aos antifúngicos é indispensável (Candida auris, 
Candida parapsilosis)



Agradecimentos

Contato: jnaj99@gmail.com
joao.nobregaa@einstein.br

mailto:jnaj99@gmail.com
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