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ABACATEIRO, folha
ACONITO, raiz
ALCACHOFRA, folha
ALCACUZ, raiz

ALHO, bulbo

ALOE, exsudato seco
ALTEIA, raiz

AMEIXA, fruto

ANGICO, casca
ANIS-DOCE, fruto
ANIS-ESTRELADO, fruto
ARNICA, flor

AROEIRA, casca

BABOSA, folha
BALSAMO-DE-TOLU
BALSAMO-DO-PERU
BARBATIMAO, casca
BAUNILHA, fruto
BELADONA, folha
BENJOIM

BOLDO, folha
CALENDULA, flor
CAMOMILA, flor
CANELA-DA-CHINA, casca
CANELA-DO-CEILAO, casca
CAPIM-LIMAO, folha
CARDAMOMO, semente
CARQUEJA, caule alado
CASCARA-SAGRADA, casca
CASTANHA-DA-INDIA, semente
CENTELA, folha

CHAMBA, folha
CHAPEU-DE-COURO, folha
COENTRO, fruto
CRATEGO, folha e flor
CRAVO-DA-INDIA, botao floral
CURCUMA, rizoma
ENDRO, fruto
ESPINHEIRASANTA, folha
ESTEVIA, folha
ESTRAMONIO, folha

PLANTAS MEDICINAIS

PMO001-00
PMO00200
PMO00300
PMO004-00
PMO00500
PMO00601
PMOO%00
PMO00800
PMO00S00
PMO010600
PMO011-00
PM01200
PMO01300
PM014-00
PMO01500
PMO01600
PMO01700
PM01800
PM01S00
PM02G00
PM021-00
PM02201
PM02300
PM02400
PM02500
PM026:00
PMO02700
PM02800
PM023900
PMO03G00
PM031-00
PM03200
PMO03300
PM03400
PM03501
PMO03600
PMO03701
PMO03800
PMO033900
PM04600
PM041-00
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EUCALIPTO, folha
FUNCHO-AMARGO, fruto
FUNCHO-DOCE, fruto
GARRA-DO-DIABO, raiz
GENCIANA, rizoma e raiz
GENGIBRE, rizoma
GOIABEIRA, folha
GUACO-CHEIROSO, folha
GUARANA, semente
HAMAMELIS, folha
HIDRASTE, rizoma e raiz

HORTELA-DO-BRASIL, parte aérea

HORTELA-PIMENTA, folha
JALAPA, raiz

JUCA, casca

JUCA, fruto
LARANJA-AMARGA, exocarpo
MACELA, flor

MALVA, flor
MARACUJA-AZEDO, folha
MARACUJA-DOCE, folha
MEIMENDRO, folha
MELISSA, folha
NOZ-DE-COLA, semente
NOZ-VOMICA, semente
PITANGUEIRA, folha
PLANTAGO, testa
POLIGALA, raiz
QUEBRA-PEDRA, parte aérea
QUEBRA-PEDRA, parte aérea
QUILAIA, casca
QUINA-AMARELA, casca
RATANIA, raiz

RAUVOLFIA, raiz
RUIBARBO, rizoma e raiz
SABUGUEIRODO-BRASIL, flor
SABUGUEIRO, flor
SALGUEIRO-BRANCO, casca
SENE, folha

SENE, fruto

UVA-URSI, folha
VALERIANA, rizoma e raiz

PM04200
PMO04300
PM044-00
PM04500
PMO04600
PMO04%00
PM04800
PMO043900
PMO056G00
PMO051-00
PMO05200
PMO05300
PM054-00
PMO05500
PMO056:00
PMO0O57%00
PMO05800
PMO053900
PMO066G00
PM061-01
PM06201
PMO06300
PM06401
PMO06500
PMO066:00
PMO6701
PMO06800
PMO06S00
PMO7G00
PMO071-00
PMO07200
PMO07300
PMO07400
PMO07500
PMO07601
PMO7701
PMO07801
PMO073900
PMO08001
PM081-00
PM08200
PMO08300
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PREPARACOES VEGETAIS i TINTURAS

ACONITO, tintura

ANGICO, tintura
ANIS-ESTRELADO, tintura
AROEIRA, tintura
BALSAMO-DE-TOLU, tintura
BAUNILHA, tintura
BENJOIM, tintura

BOLDO, tintura
CALENDULA, tintura
CAMOMILA, tintura
CANELA-DO-CEILAO, tintura
CASCARA-SAGRADA, tintura
CASTANHA-DA-INDIA, tintura
CURCUMA, tintura
GENCIANA, tintura
GUARANA, tintura
HAMAMELIS, tintura
JABORANDI, tintura
LARANJA-AMARGA, tintura
NOZ-VOMICA, tintura
RATANIA, tintura
VALERIANA, tintura

PM08400
PMO08500
PM086:00
PMO8700
PMO08800
PMO08300
PM09G00
PM091-00
PM09200
PM09300
PM09400
PM09500
PM09600
PMO09700
PM09800
PMO099-00
PM10600
PM101-00
PM10200
PM103-00
PM104-00
PM10500
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PREPARACOES VEGETAIS i EXTRATO FLUIDO

ALCACHOFRA, extrato fluido
ALCACUZ, extrato fluido

AMEIXA, extrato fluido

ANGICO, extrato fluido

AROEIRA, extrato fluido

BOLDO, extrato fluido
CALENDULA, extrato fluido
CANELA-DO-CEILAO, extrato fluido
CASCARA-SAGRADA, extrato fluido
CASTANHA-DA-INDIA, extrato fluido
CRATEGO, extrato fluid
GENCIANA, extrato fluido
GUARANA, extrato fluido
HAMAMELIS, extrato fluido
LARANJA-AMARGA, extrato fluido
NOZ-DE-COLA, extrato fluido

NOZi VOMICA, extrato fluido
RATANIA, extrato fluido
VALERIANA, extrato fluido

PM10600
PM10700
PM10800
PM103800
PM11G00
PM111-00
PM11200
PM11300
PM11400
PM11500
PM11600
PM11700
PM11800
PM11900
PM12G600
PM121-00
PM12200
PM12300
PM124-00
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ALECRIM, éleo
ALGODAO, 6leo refinado
ANIS-DOCE, o6leo
CAMOMILA, éleo
CANELA-DA-CHINA, 6leo
CANELA-DO-CEILAO, 6leo
CAPIM-LIMAO, 6leo
CERA DE CARNAUBA
COENTRO, oleo
CRAVO-DA-INDIA, 6leo
EUCALIPTO, 6leo
EUCALIPTO-LIMAO, éleo
FUNCHO, d6leo
GIRASSOL, 6leo refinado
HORTELA-DO-BRASIL, éleo
HORTELA-PIMENTA, 6leo
LARANJA-AMARGA, 6leo
LARANJA-DOCE, 6leo
LIMAO, 6leo

MANTEIGA DE CACAU
MELALEUCA, 6leo
NOZ-MOSCADA, 6leo
OLIVA, dleo virgem
PALMA-ROSA, dleo
TOMILHO, éleo

OLEOS, GORDURAS E CERAS

PM12500
PM12600
PM12700
PM12800
PM123900
PM13G00
PM131-00
PM13200
PM13300
PM13400
PM13500
PM13600
PM13700
PM13800
PM13300
PM14600
PM141-00
PM14200
PM14300
PM144-00
PM14500
PM14600
PM147%00
PM14800
PM14900
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ABACATEIRO, folha
Persea folium

A droga vegetal consiste de folhas secaBelsea americanlill. (syn. Persea gratissim&aertn.
f.) contendo, no minimo, 0,4% de flavonoides totais expressos em apigenida@s, 270,24) e
0,14% de 6leo volatil.

IDENTIFICACAO
A. Descrigdo macroscopica

Folhas simples, elipticas, oblongasomalacuminadas, sertioriaceas, de margens inteiras, mais ou
menos onduladas; lamina com 8 a 20 cm de comprimento e 4 a 9 cm de largura; peciolo de até 5 cm
de comprimento e 3 a 4 mm de largura na base; quando frescas séo de coloragguwexda face

adaxial, pouco brilhantes e quase lisas, e mais clara, foscas e um tanto asperas na face abaxial; folha
secas de coloracdo castasthara. Nervura principal proeminente na face abaxial, com nervuras
secundarias obliquas, também proeminentes, dando or@genmervuras terciarias que se
anastomosam em fina trama.

B. Descrigao microscopica

A lamina foliar tem simetria dorsiventral e é hipoestomatica, com estdmatos anomociticos. A
epiderme em vista frontal mostra cuticula granulosa, e na face adaxial édopma células
poligonais com raros tricomas tectores unicelulares, de paredes espessas; a face abaxial é formad.
por células retangulares ou arredondadas. Os tricomas tectores sao frequentes em folhas jovens
raros em folhas adultas. Em seccao transkesisapiderme € uniestratificada em ambas as faces e
coberta por cuticula espessa. O mesofilo é formado por uma ou duas camadas de células palicadicas
apresentando muitos idioblastos secretores de mucilagem e de 6leo volatil. O parénquima esponjoso
apresata cerca de seis camadas de células irregulares, com grandes espacos intercelulares. Pods
ocorrer uma organizacdo diferenciada no mesofilo, junto aos idioblastos secretores, formada por
células parenquimaticas alongadas e achatadas tangencialmentegdis gapessas. A nervura
principal mostra um feixe vascular colateral desenvolvido, envolto por uma bainha
esclerenquimatica, praticamente continua. Cristais fusiformes de oxalato de calcio ocorrem em
células parenquimaticas proximas as nervuras. Na bdéentha foliar, dois outros feixes colaterais
pequenos ocorrem junto ao bordo, voltados para a face adaxial.

C. Descricéo microscopica do po

A amostra satisfaa todasas exigéncias estabelecidas para a espécie, menos 0s caracteres
macroscopicos. Saaracteristicas: coloracdo verdscura; fragmentos da epiderme adaxial com
células poligonais recobertas por cuticula espessa; fragmentos da epiderme abaxial, contendo células
retangulares e estbmatos anomociticos; tricomas tectores inteiros acompandadékilakb
epidérmicas ou isolados; fragmentos de tricomas tectores; fragmentos do mesofilo com idioblastos
secretores; fragmentos de nervura, como descrita, acompanhados de células contendo cristais
fusiformes.

D. Proceder conforme descrito @dnomatografia em camaddelgada(5.2.17.1)

Fase estacionariasilicagel GFs4(0,25 mm).
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Fase movelacetato de etilalcool isopropilicoagua e acido férmico (300:17:13:0,1).

Solugédo amostragpreparar tintura 20% (p/v) das folhas pulverizadas @awol etilico a 65%v/v)
por maceragao ou percolacao.

Solucéo referénciarutina a 1 mg/mL eralcoolmetlico.

Procedimento apl i car na cromatopl aca, S e p aSolagdoa me n t
amostrae 1 0 SolucaalraferénciaDesenvolver o cromatograma. Remover a cromatoplaca,
deixar secar em estufa a temperatura entre 100 °C e 105 °C e, ainda morna, nebulirar saocéo
dedifenilborao de aminoetanol a 1¥p/v) emalcool metilico seguido de uma solu¢éo mecrogol

400a 5% p/v) emélcool metilico Deixar a placa secar ao ar livre por 30 minutos. Examinar sob a

luz ultravioleta em 365 nm.

Resultadosno esquema a seguir ha as sequéncias de zonas obtidasSoiugén referéncia a
Solugédo amostraDutras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.

Parte superior da placa

Zonade colora «o amarela

Zonade colora «o amarela
Zonade colora «o amarela

Zonade colora «o amarela
Zonade colora-«o amarela

Zonade colora «o rosa
Zonade colora «o azul

Rutina zonadefluoresc®ncia

Zonade colora «o amarela
marron-amarelada

Sol u-«o refer°naa Sol u-«0 amostra

TESTES

Matéria estranha (5.4.1.3).No maximo 2,0%.

Perda por dessecacab.2.9.). Método gravimétricoNo maximo 12,0%.
Cinzas totais(5.4.1.5.1) No maximo 5,0%.

Contagem do numero total de micreorganismosmesofilos (5.5.3.1.2)Cumpre o teste.
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Pesquisa de micreorganismos patogénicos (5.5.3.1.3Jumpre o teste.
Metais pesados (5.4.5 Cumpre o teste.

Residuos deagrotéxicos (5.4.3) Cumpre o teste.

DOSEAMENTO
Oleos volateis

Proceder conforme descrito éeterminacdo de 6leos volateis em drogegetaig5.4.1.6) Utilizar

baldo de 1000 mL contendo 500 mL de agua como liquido de destilacdo. Utilizar planta seca rasurada
e ndo contundida. Proceder imediatamente a determinagéo do 6leo volatil a partir de 100 g da droga
rasurada. Destilar pauatrohoras.Medir o voume e expressar o rendimento por 100 g de droga

(v/p).
Flavonoides totais

Procederconforme descrito enkspectrofotometria de absorcdo no visi(gl2.14) Preparar as
solugdes descritas a seguir.

Solucao estoqu@esar, com exatidao, cerca de 0,5 g da droga pulverizada (8(B.frh))e colocar

em baldo de fundo redondo de 100 mL. Acrescentar a droga 1 mL de solucaadasgquetanamina

a 0,5%(p/v), 30 mL de solucao ddcool etilicoa 50% (v/v) e 2 mL décido cloridrica Aquecer em

manta de aquecimento por 30 minutos, sob refluxo. Filtrar a mistura em algoddo para balédo
volumétrico de 100 mL. Retornar o residuo da droga e o algodé&o ao baldo de fundo redondo, adicionar
mais 30 mL de solucéo décooletilicoa 50% (v/v) e aquecer novamente, sob refluxo, durante 15
minutos. Filtrar em algodao para o mesmo balédo volumétrico de 100 mL. Repetir a operacao, retornar
o residuo da droga e o algodao para o baldo de fundo redondo, adicionar 30 mL de saliec@ab de
etilicoa 50% (v/v), aquecer sob refluxo, por 15 minutos e filtrar para 0 mesmo baldo volumétrico de
100 mL. Apos resfriamento, completar o volume do baldo volumétrico de 100 mL com solucéo de
alcool etilicoa 50% (v/v).

Solucdo amostraadicionarl0 mL daSolucéo estoquem baldo volumétrico de 25 mL com 2 mL de
solucdo decloreto de aluminio a 5%p/v) em solucéo délcool etilicoa 50% (v/v) e completar o
volume com solucéo dacool etilicoa50% (v/v). Apds 30 minutos fazer a leitura.

Solucadbranca adicionar 10 mL d&olucéo estoquem baldo volumétrico de 25 mL e completar o
volume com solucéo dacool etilicoa 50% (v/v).

Procedimentomedir a absorvancia @olucdo amostra 425 nm, utilizando 8olucdo brancpara
ajuste do zero. O teor de flavonoides totais, expressos em apjganip@rcentageng calculado
segundo a expressao:

48 Il quT
4 oohp

em que,

TF = teor de flavonoides totagxpressos em apigenib@ (p/p);
A = absorvancia medida par&alucao aostrg
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250 = fator de diluigéo;
m = massa em gramas amostra utilizada caderando a perda por dessecacao
336,5 =coeficiente de absorgéo especifizaapigenina.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado protegido da diazcalor.

Figura 11 Aspectos macroscopicos e microscopidos éersea americanill.

As escalas correspondem em Aa5mam;B, Ce D a 20 um; e em E a 50 um.

AT folha em vista frontal: lamina foliar (If); peciolo (pB.i detalhe parcial da epiderme voltada para a face abaxial, em
seccao transversal: parénquima pali¢cadico (pp); epiderme (ep); cuticula (cu); célula contendo mucilagem (cm); tricoma
tector (tt).C i detalhe parcial da epiderme voltada para a face adaxiaistarfrontal.D i detalhe parcial da epiderme
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voltada para a face abaxial, em vista frontal: estdmato (es); tricoma tector (@talhe de por¢éo da lamina foliar, em
seccao transversal: cuticula (cu); epiderme (ep); parénquima palicadico (pplsidiabtcretor (is); parénquima
esponjoso (pj); estbmato (es); idioblasto com cristais de oxalato de calcio (ico); feixe vascular (fv).

Figura 21 Aspectos microscopicos do po eersea americanlill.

As escalagorrespondemem A, D, Ee Fa 20 um; B a 30 um; e em C a 100 pm.

AT da epiderme voltada para a face abaxial: estbmato (es); tricoma tecBe@). fragmentos da lamina foliar, em

vista frontal, com destaque para feixe vascular e idioblastos gesrdtmxe vascular (fv); idioblasto secretor (B)i

fragmento da lamina foliar em seccdo transversal, mostrando idioblasto secretor acompanhado de células com
conformacéao diferenciada: idioblasto secretor (is); cuticula (cu); epiderme (ep); paréoaligadico (pp); parénquima
esponjoso (pj)E T fragmento da epiderme: tricoma tector (&). fragmentos de tricomas tectores.
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ACONITO, raiz
Aconiti radix

A droga vegetal consiste de raizes tuberos@gdeitum napellug., contendo, no minimo, 0,5% de
alcaloides totais expressos em aconiti@gH47NO11, 645,79, calculados em relagdo ao material
dessecado.

IDENTIFICACAO
A. Descricdo macroscoépica

Raiz tuberosa, cbnica, de coloracdo ciegeurn ou amarronzada na superficie, com 3 a 12 cm de
comprimento e 1 a 3 cm de largura na porcao superior, onde se observam restos da base do caule
podem ocorrer raizes laterais tuberosas, também cénicas, ou suas cicatrizes junto a por¢cao superiol
da raiz priripal, ligadas entre si por um pediculo delgado, e numerosas raizes laterais ndo tuberosas,
ou suas cicatrizes, distribuidas ao longo das raizes tuberosas. Internamente, as raizes tuberosas sao «
coloracdo parda ou castantiara.

B. Descricdo microscopa

Em seccdo transversal, a raiz apresenta quatro ou mais camadas de células alongadas
transversalmente, de paredes suberificadas, relativamente espessas e de coloracdo alaranjade
correspondentes a periderme, seguidas de células corticais parenquinuaticalguns graos de

amido; segue endoderme constituida por células alongadas no sentido transversal, de paredes
suberizadas que mostram coloracédo vermalamnjad quando coradas com Sudan Ill; o periciclo

e formado por mais d20 camadas de células paguimaticas preenchidas com gréos de amido. O
cambio vascular tem formato de estrela e o floema secundario ndo € facilmente distinguivel entre as
células parenquimaticas do periciclo. O xilema secundario forma feixes intercalados por parénquima
amilifero.Os elementos de vaso do xilema secundario sao relativamente estapitesentam placas

de perfuracéo simples e paredes reticuladas ou pontoadas.

C. Descricao microscopica do po

A amostra satisfaa todas as exigéncias estabelecidas paespgcie, menos 0s caracteres
macroscopicos. Sao caracteristicas: coloracdo castdanap abundéancia de grdos de amido
arredondados com a regido central menos densa e, portanto, com coloracdo mais clara, isolados oL
agrupados; fragmentos de suber em vigtatal com células de paredes poligonais e coloracéo
amarronzada; fragmentos de células parenquimaticas com graos de amido; fragmentos de elementos
de vaso com placas de perfuracdo simples e parede reticulada ou pontoada.

D. Proceder conforme descritméCromatografia em camada delga(f&2.17.1)

Fase estacionariasilicagel Fs4, com espessura de 250 pm.

Fase moveltolueno, acetato de etila e dietilamina (35:10:5).

Solucdo amostrgpesar 3 g da droga pulverizada e transferir para baldo deresholado adicionar
uma mistura de 2 mte acido cloridrico 2 e 40 mL de agua. Aquecer a mistura em banhaa,
sob refluxo, durante 10 minutos. Filtrar e adicionar a solucébidiéxido de aménio & até

obtencao de pH 9,0. Transferir o filtrapgara um funil de separagao e extrair duas vezes com 20 mL
de éter dlico. Combinar os extratos etéreos e secar em capsula de porcelana, ermaaaten50
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°C. Suspender o residuo em 1 mL @eool metilicoe filtrar em unidade filtrante de 0,45 pm e
proceder a anélise cromatogréfica.

Solucgéo referénciadissolver uma quantidade exatamente pesada de aconit@aahmetilico para
obter a concentragao de 206/mL.

Procedimento aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de banda, 20 Sdludao
amostrae 20 pL daSolugao referénciaDesenvolver o cromatograma. Remover a cromatoplaca e
deixar secar ao ar.d¥ulizar a placa com solucée iodeto de potassio e subnitrato de bismuto SR e
apo6s secagem da placa nebulizar com nitrito de s6dio SR. Deixar a placa secar ao ar por 30 minutos
e examinar sob a luz visivel.

Resultadosno esquema a seguir ha as sequéncias de zonas obtidasSoiugén referéncia a
Solugédo amostraDutras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.

Parte superior da placa

Zonadecolora «o laranja

Aconitina zonade

) Zonadecolora «o laranja
colora «o laranja

Zonade colora «o laranja

Solu-« aefer°ncia Solu-« @amostra

TESTES

Metais pesadogq5.4.5).Cumpre o teste.

Matéria estranha (5.4.1.3) No maximo 20%.

Perda por dessecaca@5.2.9.1). Método gravimétricoNo maximo 11,0%.

Cinzas insoluveis em acido (5.4.1.5.3Yo maximo 0,7%.

Contagem do numero total de micreorganismos mesofilog5.5.3.1.2) Cumpre o teste.

Pesquisa de micreorganismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste.



Farmacopeia Brasileira, 68dicdo PMOR2-00

Residuos de agrotoxicos (5.4.3xumpre o teste.

DOSEAMENTO
Alcaloides totais expressos em aconitina

Solugcdoamostra pesar 2 g da droga vegetal, transferir para um erlenmeyer e adicionar 1,6 mL de
hidréxido deamén 40% (v/v) e 20 mL de éter etilico. Deixar em agitador magnético por 30 minutos.
Tampar o frasco com papel aluminio. ApGs o processo de extracdo, separar a fase etérea, e adiciona
ao residuo, 0,8 mL de hidroxido dménb 40% (v/v) e 20 mL de éter etilicBeparar a fase etérea.
Repetir o mesmo procedimento por mais trés vezes. Combinar os extratos etéreos e secar em capsul
de porcelana, em banmearia a 50 °C. Retomar o residuo em 5 mlLalbeol etilicoabsoluto e
adicionar 30 mL de agua recéarvida, utlizar em temperatura ambiente.

Solucéo indicadorapesar, separadamente, 0,1 g de vermelho de metila e 0,Iclgrei® de
metiltioninig, juntar em um recipiente e adicionar 50 mLadmol etilicoabsoluto. Transferir para
baldo volumétrico de 100 mLa@mpletar o volume corlcool etilicoabsoluto.

Procedimentotitular com acido cloridrico 0,04 até a cor da solugdo mudar de vectigo para
cinzaazul. Utilizar trés gotas daolucédo indicadora

Cada mL de &cido cloridrico 0,81 equivale a 6,037 mg de alcaloides totais expressos em aconitina.
Calcular o teode alcaloides totais, em porcentagesggundo a expressao:

6 ot o xmip
a

41

em que,

TA = teor de alcaloides totais expressos em acor#iip/p);

V= volume de &cido cloridrico 0,0, em mililitros, consumido na titulacéo;
m = massa em gramasdroga utilizadaconsiderando perda por dessecacao

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.
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F i g u T mapectbs macroscépicos, microscopicos e microscopicos do péAganitum napellus
L.

As escalas correspondem éna 1 cm; enB a 100 pm; entC-E a 50 pm; ent-H a 20 pm.

AT raizes adventicias tuberosas (rd) oriundas da base do caule (c) mostrando raizes laterais (rlt) e cic@rizes (ci).
representacdo da raiz tuberosa em seccéo transversal: periderme (pe); parénquima cortical (pc); endoderme (end);
parénquima do peridiz (pr); floema primario (fp) e secundario (fs); cAmbio vascular (ca); xilema secundério (xs) e
parénquima amilifero (pm{ - detalhe da endoderme com paredes espessadas (end) e das células de parénquima com
amido (a) no coértex (pc) e no periciclo (dD)- fragmento da periderme (suber) com células de formato poligonal em

vista frontal E - elementos de vaso com placa de perfuracao simples e paredes retiEulaéaga parenquimatica com
gréos de amidds - elemento de vaso pontoadd - graos de amido agrupados e isolados
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ALCACHOFRA, folha
Cynarae folium

A droga vegetal consiste de folhas secas, inteiras ou fragmenta@yasatia scolymuk., contendo,
no minimo, 0,7% de acido clorogénictn§H1s09, 354,3).

IDENTIFICACAO
A. Descricdo macroscoépica

Folhas simples, as jovens sésseis e as adultapeoiolo curto. Folhas totalmente desenvolvidas

com 70 a 120 cm de comprimento e 30 a 55 cm de largura. A lamina é pinatissecta (ou partida), com
margem dentada. A folha é pilosa, sendo o indumento adpresso e pubescente na face adaxial e
adpresso e velutinoa face abaxial. A face adaxial é verde e a face abaxial é acinzentada ou
esbranquicada. As nervuras, de maneira geral, sdo proeminentes e sinuosas na face abaxial, em secc
transversal, em funcédo do desenvolvimento dos feixes vasculares.

B. Descrigcao ntroscopica

A folha é anfiestomatica e de simetria dorsiventral. Em seccéo transversal, a epiderme apresenta uma
Unica camada de células, sendo as células da face adaxial maiores do que as da face abaxial. En
ambas as faces, as célugsdérmicas apresentam cuticula e paredes delgadas. As-gélalda
apresentam cristas estomatiferas, e estdo localizadas, geralmente, acima do nivel das demais célula
epidérmicas, em especial na regido da nervura principal e na face abaxial das atmant@s

tectores unisseriados e pluricelulares sdo abundantes, principalmente na face abaxial. Podem
apresentar uma das células colapsadas e geralmente aparecem dobrados ou enrolados. Os tricome
glandulares ocorrem em ambas as faces da epiderme, g@oémenos abundantes que os tricomas
tectores. O mesofilo apresenta duas a trés camadas de parénquima palicadico e cinco a oito camada
de parénquima esponjoso, com espacos intercelulares evidentes. Os feixes vasculares séo colaterai
e envoltos por endodee. O tecido vascular forma feixes colaterais circundados por tecido
esclerenquimatico. A nervura principal apresenta formato lobado na face abaxial. Na regido dos
I6bulos, logo abaixo da epiderme, ha duas ou mais camadas de células parenquimatiessdgeguid
coléngquima angular. Estes feixes se distribuem ao redor do parénquima medular que, frequentemente
se apresenta fistuloso. Em vista frontal, os estbmatos sdo anomociticos e as paredes das célula:
epidérmicas comuns sao retas; os tricomas glandulacedcstipo capitado e apresentam cabeca
secretora unicelular com pedicelo unicelular ou bicelular.

C. Descricéo microscopica do po

A amostra satisfaa todas as exigéncias estabelecidas para a espécie, menos 0s caracteres
macroscopicos. Saaracteristias. coloracao cinz&sverdeada; fragmentos da face adaxial e abaxial

da epiderme em vista frontal com células poligonais de paredes retas e presenca de estématos.
Fragmentos de elementos de vaso com paredes anelares e reticuladas. Fragmentos de tricoma
tectores dobrados e enrolados. Tricomas glandulares. Fragmentos grandes de coloracéo esverdeada
fragmentos de elementos de vaso e de parénquima clorofiliano.

D. Proceder conforme descrito @dnomatografia em camada delga(a2.17.1)

Faseestacionaria silicagel Fsa.
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Fase movelacetato de etila, agua, acido acético e acido for(lie0:26:11:11)

Solugdo amostrapesar 1,0 g da droga vegetal, adicionar 20 mlaldeol etilicoa 70%(v/v) e
aquecer, sob refluxo, durante 30 minutos. Filtrar, secar o extrato sob presséo reduzida, até residuo,
em temperatura inferior a 6C. Suspender o residuo em 5 mLad®ol etilicoa 70%(v/v).

Solugéo referéncia (1jlissolver o acido clorogénico efttool metilicg para obter a concentracéo de
500 pug/mL.

Solugdo referéncia (2)dissolver a luteolind-O-glicosideo emalcool metilico para obter a
concentragdo de 5Q@/mL.

Procedimento aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de bandé, &9 Solucao
amostra 20 nL da Solugéo referéncia (1¢ 20 nL da Solucédo referéncia (2)Desenvolver o
cromatograma. Remover a cromatoplaca e deixar secar aebaliZdr a placaomdifenilborato de
aminoetanol SR, e, em seguida, com solucao de mact0§aPEG) a 5% (p/v) erlcool etilico
Aquecer a placa entre 100 °C e 1@sdurantecinco minutos. Examinar sob a luz ultravioleta em
365 nm.

Resultadosno esquema a seguir ha as sequér@azonas obtidas coaSolucao referéncia (1p
Solucéo referéncia (&) aSolugdo amostraOutras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.

Parte superior da placa
Zonadefluoresc®nda azul
Luteolina7-O-glicogdeo:

zonadefluoresc®nda Zonade fluoresc®ncda amarelal
B amarela - ]

Ccidoclo r migo® zonade Zonadefluorese® ndia azul

fluoresc®ndaazul
Zonade fluoresc®ncia amarel gl
Solu-« aefer°ncia (1) Solu-« aefer°ncia(2) Solu-« @amostra

TESTES
Perda por dessecacgéo (5.2.9. Método gravimétricoNo maximo 120%.

Metais pesadog5.4.5) Cumpre o teste.
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Matéria estranha (5.4.1.3) No maximo 20%.

Cinzas totais(5.4.1.5.1) No maximo20,0%.

Cinzas insoltuveis em &cido (5.4.1.5.3Yo maximo 40%.

Contagem do numero total demicro-organismos mesoéfilos (5.5.3.1.2Eumpre o teste.
Pesquisa de micreorganismos patogénicos (5.5.3.1.3Jumpre o teste.

Aflatoxinas (5.4.4).Cumpre o teste.

Residuos de agrotoxicos (5.4.3xumpre o teste.

DOSEAMENTO

Derivados de acido clorogénico

Proceder conforme descrito e@romatografia a liquido de alta eficiéncigb.2.17.4) Utilizar
cromatografo provido de detector ultravioleta a 330 nm;cphéna empacotada com silica
octadecilsilanizada, coluna de 250 mm de comprimento e 4,6 mm de diametro interno, empacotada

com silica quimicamente ligada a grupo octadecilsilanon(}, mantida a temperatura de 40,
fluxo daFase movetle 1,5 mL/minuto.

Eluente(A): agua, acetonita e acido fosférico (92,6:7:0,4).

Eluente(B): acetonitrila e acido fosforico (99,6:0,4).

(;;TE)Z) Eluente(A) % Eluente(B) % Eluicdo
07 17 100 0 isocratia
171 50 100Y 80 oY 20 gradiente linear
507 51 80Y O 20Y 100 gradiente linear
517 61 0 100 isocratia
617 62 0Y 100 100Y 0 gradiente linear
621 72 100 0 isocratia

Solucdo amostrgpesar, com exatidao, cerca de 0,50 g da droga veytalizadae transferir para

um balédo de fundo redondo de 100 mL. Adicionar 50 méldeol metilico Aquecer a solugéo, sob
refluxo, a 70 °@or 60 minutosDeixar a amostra esfriar e filtrar a solucdo com algodao. Transferir
o residuo e o algodéo para o baldo de fundo redondo e adicionar 5Catcbalanetilico Aquecer
novamente, sob refluxo,7® °Cpor 60 minutosFiltrar a solucéo, reunir os filtradegransferir para

um baldo volumétrico de 200 mL. Completar o volume com.&gliicar em unidade filtrante d&45

pm.

Solugéo estoquepesar, com exatidao, cerca de 5,0 mg de &cido clorogénico, transferir para baléo
volumétrico de 50 mL e completar olume comalcool metilico

Solucéo referéncidaransferir5,0 mLdaSolucéo estoqueara baldo volumétrico de 20 mL, adicionar
5 mL dealcool metilicoe completar o volume com agua. Filtrar em unidade filtranGg4eum
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Procedimento i nj et ar , S e p &Solwab aefesemcie €0 pL dabolugdlo antbstra
Registrar os cromatogramas e medir as aae pico do acido clorogénidBalcular o teor de acido
clorogénico, em porcentagem, segundo a expressao:

4

em que:

TA = teor de acido clorogénico % (p/p)
Aa = &rea sob o pico correspondente ao acido clorogéniSolngdo amostra
r = area sob o pico correspondente ao acido clorogéniSolngao referéncia
m = massa em gramas do acido clorogéreonsiderando a pureza da substancia de referéncia
Ma = massa em gramas da amositiizadg considerando a perda por dessecacéo

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.
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F i g uT Aapectbs macroscopicos e microscopicos éynara scolymus..

As escalas correspondem em A a 10 cm; B a 200 gBhaQ.00 pm; E a 50um.

A - aspecto geral da folha em vista fronBlk representacdo esquematica da lamina foliar em seccéo transversal: feixe
vascular (fv); nervura principal (np - detalhe do mesofilo em seccéo transversal: epiderme (ep); estbmato (es);
parénquima esponjoso (pj); parénguima palicadico (pp); tricacta {¢t).D - detalhe da nervura secundéria: colénquima

angular (co); feixe vascular (fv); parénquima (@)- detalhe do colénquima angular (co), parénquima cortical (pc) e
epiderme (ep).
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Figura 21 Aspectos microscopicos do pé e@ynara scolymug..

As escalas correspondem a 50 pm.

A - fragmento da face adaxial da epiderme, em vista fr@htdkagmento da face abaxial da epiderme, em vista frontal,
estdbmato anomocitico (e€}.i tricoma glandularD i tricoma tector e fragmentos de tricomas tectdEeisfragmentos

de elementos de vaso, com espessamento reticulado e anelado, respectiainfeaenento da regido da nervura de
maior calibre, com destaque para o estdmato (es), com uma crista estomatifera (seta).
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ALCACUZ, raiz
Liquiritiae radix

A droga vegetal consiste de raizes e estoldes secoSlyagrrhiza glabra L., inteiros ou
fragmentados, contendo, no minimo, 2,5% de acido glicirriziieg#6.016, 822,94, calculado em
relagcdo ao material dessecado.

IDENTIFICACAO
A. Descrigdo macroscopica

Fragmentos de raizes e estoldes possuem de 5 a 25 mm de didmetro e comprimentos variados
alcancando até 20 cm. A casca é de coloracdo castanbe, rugosa, marcada por estrias
longitudinais e lenticelas transegais. A fratura da raiz e estolfes é fibrosa.

B. Descrigao microscopica

Em seccéao transversal, a periderme das raizes e estoldes apresenta varias camadas de suber, cc
células retangulares. As células da feloderme s&o maiores que as do suber e ptaiggrios de

amido. Internamente a periderme, o cortex € formado por parénquima amilifero com feixes de fibras
esclerenquimaticas remanescentes do floema primario e floema secundario inativo, cujas células
foram obliteradas. O floema secundario apreseatam fileiras compostas por elementos de tubo
crivado e células companheiras, parénquima do floema e feixes defiter@s|adas por parénquima

radial amilifero em uma ou até cinco fileiras. Os gréos de amido sdo arredondados ou ovais. O cambio
vascula é bem visivel e formado por células retangulares. O xilema secundario também se apresenta
em fileiras compostas por células traqueais, parénquima néao lignificado e feixes de fibras,
intercaladas por parénquima radial continuo com o do floema secupdééim, com nimero menor

de fileiras. Uma pequena regido medular parenquimatica € encontrada nos estoldes, mas esta ausent
nas raizes. Em seccao longitudinal, os feixes de fibras do floema e do xilema estdo envolvidos por
uma camada de idioblastos contemigtais prismaticos, a qual € circundada por uma bainha de
células parenquimaticas sem gréos de amido.

C. Descricéo microscopica do po

A amostra satisfaam todas as exigéncias estabelecidas para a espécie, menos 0s caracteres
macroscopicos. S&aracteristias. coloracdo amarelacinzentada ou parda; abundéancia de graos de
amido de formato oval a arredondado, isolados ou agrupados e cristais prismaatosnje
trapezoidais; fragmentos de células parenquimaticas ou células inteiras contendo grdos de amido;
fragmentos de suber com células poligonais em vista frontal e de coloracdo cakteartjada;
fragmentos de fibras septadas de paredes levemeetsaspisoladas ou em feixes circundados por
idioblastos contendo cristais; fragmentos de elementos de vaso com paredes areoladas.

D. Procedeconforme descrito e@romatografia em camada delga(fa2.17.1)
Fase estacionariasilicagel Fos4
Fasemovel alcool butilicg agua e acido acético glacial (7:2:1).

Solugédo amostrgesar 1,0 g da droga vegetal, adicionar 20 médlatol metilicoa 70%(v/v) e levar
ao banhemaria durante 15 minutos. Filtrar, secar o extrato em bargr@ até residuo, em
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temperatura maxima de 6CG. Suspender o residuo em 5 mLadteool metilicoe proceder a andlise
cromatogréfica.

Solucéo referéncialissolver uma quantidagpesada, com exatidéo, de &cido glicirriziniccaéool
metilicoa 70% (v/v), para obter a concentracdo de H@0mL.

Procedimento aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de banda, @ Solucao
amostrae 20nL da Solucaoreferéncia Desenvolver o cromatogranf@emover a cromatoplaca e
deixar secar ao ar.d¥ulizar a placa com anisaldeido SR, aquecer entre 100 °C &€ Iibante
cincominutos. Examinar a placa sob a luz visivel.

Resultado no esquema a seguir ha as sequéncias de zonas obtidasSubutéo referéncie a
Solugédo amostraDutras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.

Parte superior da placa

Zonade colora «o
avermelhada

- Zonade colora- «o amareladas

Zonade colora- «o amarelada

Ccido glicirriz2nico: zonade

) Zonade colora «o violeta
colora«o violeta

Sou-« aefer°ncia Solu-« @mostra

TESTES

Perda por dessecacéo (5.2.9. Método gravimétricoNo maximo 120%.

Metais pesados (5.4.5Cumpre o teste.

Matéria estranha (5.4.1.3) No maximo 20%.

Cinzas totais(5.4.1.5.1) No maximo7,0%.

Cinzas insoluveis em acido (5.4.1.5.3)o maximo2,0%.

Contagem do numero total de micreorganismos mesdfilos (5.5.3.1.2Lumpre o teste.

Pesquisa de micreorganismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste.
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Aflatoxinas (5.4.4).Cumpre o teste.

Residuos de agrotoxicos (5.4.3xumpre o teste.

DOSEAMENTO

.....

Proceder conforme descrito e@romatografia a liquido de alta eficiéncigh.2.17.4) Utilizar
cromatdgrafo provido de detector ultravioleta a 254 nm:cphéna empacotadaom silica
octadecilsilanizada, coluna de 150 mm de comprimento e 4,6 mm de didmetro interno, empacotada
com silica octadecilsilanizada n), mantida a temperatura de 30, fluxo daFase mévetle 1,5
mL/minuto.

Eluente (A) &gua e acido aceétid®1,4:8,6).
Eluente (B) acetonitrila.

Adotar sistema de eluicdo isocratico com proporcdo constante de @ @aehte (A)e 30% @
Eluente (B)

Diluente transferir 28,57 mL de hidréxido de amérmi 28%(v/v) para baldo volumétrico de 1000
mL. Completar o volume com agua destilada e homogeneizar.

Solucao estoqueesar, com exatiddo, cerca de 0,13 g de glicirrizato de amonio, transferir para balédo
volumétrico de 100 mL e completar o volume coliloiente

Solucao referéncidransferir 7 mL d&olucéo estoqueara baldo volumétrico de 10 mL e completar
o volume con oDiluente Filtrar em unidade filtrante d&45 um

Solucdcamostra pesar, com exatidao, cerca de 1 g da droga vegetedrizadee transferir para um
erlenmeyer de 150 mL. Adiciond®0 mL doDiluente Levar a solugéo ao ultrassom por 30 minutos,
agitando o erlenmeyer a cada 10 minutos. Retirar 10 mL da solucéo e centrifugar por 10 minutos. Em
seguida pipetar 1 mL do sobrenadante, transferir para um baldo volumétrico de 5 mL e completar o
volume com Diluentee homogeneizar Fi | t rar em uni dade filtrant

Procedimento i nj et ar , s e p Solwabaefemciee ,1 01 @olugalal satbstra
Registrar os cromatogramasnedir as areas sob os picos. Calcular o teor de §baiizinico, em
porcentagem, segundo a expressao:

! # pm- v Ycwt

! >
4! ! I U olw )

em que,

.....
.....

.....

C: = concentragao daolucéo referénciam g/mL considerando a pureza da substancietiéncia;
Ma = massa, em gramas da amostibzada considerando a perda por dessecagao;
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.....

839,97 = massa molecular do glicirrizinato de amonio.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipientédhermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.
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Figura 1T Agpectos macroscopicos, microscopicos e microscopicos do poGigreyrrhiza glabral..

As barras correspondem eka 1 cm;B a 250 umjF a 100 umC-E, G a 50 pm;H-J a 20 pm.
A- parte da raiz com detalhe para as estrias longitudinais (etr) e lenticelBsggcao transversal do estoldo: cortex (cx);
cambio vascular (ca); floema secundario (fs); medula (md); stber (s) e xilema secunddiodeslhe da periderme e
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cortex feloderme (fd); felogénio (fe); feixe de fibras esclerenquimaticas (fb); parénquima cortical com gréos de amido (pc)
e suber (s)D- detalhe do floema secundario: feixe de fibras do floema (ff) e raio parenquimati€o gexcao longitudinal
mostranddeixe de fibras septadas (fbs), idioblastos com cristais prisméaticos (cr) e bainha parenquimgtifrmagp)ento

da periderme com células de paredes retas e levemente espdssdidapnento do parénquima cortical com gréos de
amido (ga)H- fragmentode elemento de vaso com pontoacdes areol&dgsios de amido (ga) agrupados e isolados e
cristais prismaticos (crjl- fragmento de fibra septada.
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ALHO, bulbo
Allii sativi bulbus

A droga vegetal consiste de bulbo ou bulbilhofdiem sativumL., maduros liofilizados ou secos
a temperatura inferior a 65 °C, desprovidos de raizes, caule, folhas normais, folhas protetoras
escamosas e profilos escariosos, contendo, no minimo, 0,45% de alitingDE, 162,26).

CARACTERISTICAS

Os bulbos oupulbilhos tém odor aliaceo forte.

IDENTIFICACAO
A. Descricdo macroscopica

O bulbo subgloboso € composie seis a 20 bulbilhos (dentég-alho), de diferentes tamanhos,
envoltos por varias folhas protetoras escamosas, esbranquicadas ou rosadsg mégiriaranaceas,

gue se destacam facilmente. Os bulbilhos estdo inseridos em um caule discoide e achatado,
prolongado por um escapo, com numerosas raizes adventicias fibrosas,-asmaeglquicadas na

face inferior. O bulbilho tem coloracdo esbranquicadaea ou violacea, € ovoide, comprimido
lateralmente, ligeiramente arqueado, assimétrico, com trés a quatro lados, com a face externa
convexa, as faces laterais planas e a face internagdacava; a porcao inferior mostra a cicatriz de

sua insercao ncaule. Cada bulbilho € envolvido por um préfilo escarioso, que circunda um catéfilo

de reserva (raro dois), carnoso e suculento. O profilo escarioso € liso, cartilaginoso, brilhante, e mais
ou menos resistente. O catafilo carnoso corresponde a drogdpaggeutionado transversalmente
apresenta uma regido externa esbranquicada mais ampla e uma regido mais interna, estreita,
amarelada a amareésverdeada, correspondente aos primérdios foliares.

B. Descricdo microscopica

O catafilo de reserva, em vistafital, mostra células retangulares ou quadrangulares, de paredes
levemente ondeadas. Em seccdo transversal, exibe uma cuticula fina e lisa e epiderme externa
uniestratificada, formada por células retangulares a quadrangulares de paredes finas, exceto a
periclinal externa que é mais espessa. O parénquima fundamental € mucilaginoso e constituido por
grandes células incolores, arredondadas, de paredes finas, com nucleos visiveis, muitas delas corr
conteado granuloso. Ne&s tecido ocorrem numerosos feixes vaasmd colaterais, dispostos
irregularmente, frequentemente anastomosados e apresentando uma ou duas bainhas parenquimatice
de células com conteudo amarelaro, quando observadas sem a utilizacdo de corante. Laticiferos
nao facilmente identificaveis acommtham os feixes vasculares ou ocorrem isoladamente. A
epiderme interna do catéfilo também é uniestratificada e consiste de células quadrangulares muito
menores do que as da epiderme externa, com cuticula fina, delimitando a regido dos primérdios
foliares. Em vista longitudinal, os elementos de vaso tém espessamento de parede helicoidal ou
anelado. Os laticiferos sdo formados por células elipticas curtas, dispostas em série, com conteudo
granuloso pardo a castanbscuro, quando submetidos a corante. Naoeeograos de amido.

C. Descri¢do microscoépica do po

A amostra satisfaza todas as exigéncias estabelecidas para a espécie, menos 0s caracteres
macroscopicos. S8o caracteristicas: coloracdo esbranquicada, ssbrafmuicada a rosado
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esbranquicada; porcdes da epiderme do catafilo de reserva; numerosos fragmentos com grandes
células de parénquima de paredes finas e conteddo granuloso; laticiferos; elementos de vaso
lignificados, com espessamento de parede helicoidal ou anelado; elementos de vaso acompanhado:
de células de paredes finas; como impurezas, porc¢des da epiderpnéfilios escariosos em vista

frontal, por¢Bes da epiderme dos proéfilos em seccao transversal e cristais prisméticos de diferentes
formas.

D. Descricdo microscOpica das impurezas

O prdéfilo escarioso, se presente como impureza, em vista frontal, apreSelda alongadas e de
paredes retas. Em seccédo transversal, na face externa ou abaxial, ocorre uma cuticula fina e lisa,
seguida de epiderme uniestratificada, formada por células esclerificadas, retangulares a
guadrangulares, de paredes muito espessaspontoacdes conspicuas e comumente com cristais
prismaticos de oxalato de calcio de diferentes formas. Abaixa desrre uma ou duas camadas de
células hialinas, achatadas tangencialmente, de paredes espessas e ndo esclerificadas, com granc
guantidadele cristais e um paréunigna desprovido de cloroplastidi, formado por células elipticas

no sentido tangencial, intercalado por feixes vasculares pequenos, do tipo colateral. A epiderme
voltada para a face interna ou adakeahas mesmas caracteristicpge a da face abaxial.

E. Proceder conforme descrito €bnomatografiaem camada delgad®.2.17.1)
Fase estacionariasilicagel Ghsa.
Fase movelalcool etilicoanidro, acido acético glacial, propanol e agua (4:2:2:2:).

Solucdo amostraadicionar5 mL dealcool metilicoa 1 g da droga pulverizada (3a8) (5.2.11)e
agitar duranteim minuto. Filtrar, recolher 1 mL e proceder a anatisematografica

Solucéo referénciadiluir 2,5 mg de alanina em 5 mL de agua e completar o volumeatmmul
metilicopara 10 mL.

Procedimento aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de banda, @ Solucao
amostrae 10nL da Solucao referénciaDesenvolver o cromatograma. Remover a cromatoplaca e
deixar secar ao ar por 15 minutos. Nebulizar a placa com ninidrina SR, aquecer eA@ e 10Ib

°C durante 10 minutos.

Resultadosno esquema a seguir ha as sequéncias de zonas obtidasSobngao referéncia a
Solucdo amostraDutras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.
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Parte superior da placa

Alanina zonade colora «o Zonade colora «o azul-
azul-viol&cea viol&cea

Zonade colora «o
avermelhada

Solu-« aefer°ncia Solu-« @mostra

TESTES

Metais pesados (5.4.5Cumpre o teste.

Amido (5.4.1.2).Reacdes histoquimicas. Nao deve haver desenvolvimento de coloracdo azul.
Matéria estranha (5.4.1.3)No maximo 20%.

Perda por dessecacéao (8.9.1). Método gravimétricoNo maximo 70%.

Cinzas totais (5.4.1.5.1)No maximo 50%.

Contagem do numero total de micreorganismos mesdfilos (5.5.3.1.2Eumpre o teste.
Pesquisa de micreorganismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste.

Residuos de agrotoxicos (5.4.3Lumpreo teste.

DOSEAMENTO
Alicina

Procederconforme descrito enCromatografia a liquido de alta eficiéncigb.2.17.4) Utilizar
cromatografo provido de detector ultravioleta284 nm; précoluna empacotada com silica
octadecilsilanizada, coluna de 250 mm de comprimento e 4,6 mm de didmetro egraoptada

com s2]lica octadecilsilani zad aC;fluso daFasg mévatiea nt i d
0,8 mL/minuto. Sistema isocratico, o tempo de andlise deve ser de 20 minutos.
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Fase movelalcool metilicoe acido férmico anidro a 1%w/v) (75:25).

Solucédo de padrao interntransferir, quantitativamente, cerca de 20 mg, pesados com exatidao, de
p-hidroxibenzoato de butila, para bal&o volumétrico de 100 mL, completar o volume com mistura de
alcool metilicoe 4gua (50:50) e homogeneizar. Filtrar em unidade filtrante de 0,45 pum.

Solucdo estoqueesar, com exatidao, cerca de 0,8 g do bulbo do alho liofilizado ou seco em p6 (355
pm) (5.2.11)a temperaturanferior a 65 °C, e adicionar ZDmL de agua. Deixar em banho de
ultrassom a 4 °C mantidos por gelo, porco minutos. Deixar a solugdo em temperatura ambiente
por 30 minutos.Centrifugar por 30 minutosTransferir 10 mL do sobrenadante para balédo
volumétrico de 25 mL, completar o volume com misturalteol metilicoe acido formico anidro a

1% (60:40) e homogeneizar, obtend®a@ucao estoquéigitar e centrifugar durantgnco minutos.

Solucdo amostrarransferir 0,5 mL d&olucao de padramternopara baldo volumétrico de 10 mL,
completar o volume com®olucéo estoque homogeneizar. Filtrar em unidade filtrante de 0,45 pum.

Procedimento i nj et ar , s e p &olugad alenmadrdoeniernel 1c0L Sdlacia a
amostra Registrar os cmatogramas e medir as areas sob o0s picos. Calcular o tepr de
hidroxibenzoato de butila na amostra a partir das respostas obtidas$Spared® amostram relacao
a Solucao depadréao interno Calcular o teor de alicina, em porcentagem, segundo a expressa

4|

em que,
TA = teor de alicina % (p/p);

A = area sob o pico correspondente a alicin&alagédo amostra

A = area sob o pico correspondentgduadroxibenzoato de butila riBolu¢do amostra

Ma = Massa em gramas dmostrautilizada considerando a perda por dessecagao;

m = massa em gramas pénidroxibenzoato de butila em 100 mL 8elug&o de padréo interno

1 mg dep-hidroxibenzoato de butila corresponde a 8,65 mg de alicina.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Emrecipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.
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Figura 17 Aspectos macroscépicos, microscopicos e microscopicos do poAdlium sativumL.

As escalas correspondem: em A e C (2 cm), em B (1,5 cm), em D e E (0,5 cm), em F até N (100 pm).

A - aspecto geral do bulbo composto; raizes adventicias (rd); escap®{eBep Bs i aspecto dos bulbilhos em vista
dorsal, ventral e lateral, respectivamente; cicatriz da inser¢do do bulbilh® {@kpecto da porcéo caulinar do bulbo,
apos a retirda dos bulbilhos; caule discoide (c); escapo (Esepecc¢édo longitudinal de um bulbilho; catafilo de reserva
(cr); primdrdio foliar (pr); profilo escamoso (prd&).- sec¢éo transversal de um bulbilho; primérdio foliar (Br)e F2 -
detalhes de porcada epiderme do préfilo escarioso em vista frontal abaxial e adaxial, respectivaEnedttalhe da
seccao transversal do prdfilo escarioso; face abaxial (ab); face adaxial (ad); cristais (cr); cuticula (cu); epiderme
esclerificada (ep); parénquima comutés de paredes espessadas (pe).detalhe da porgdo externa do catéfilo de
reserva em vista frontal; gota lipidica (gl); espessamento de paredel (egajalhe da por¢éo externa do catéfilo de
reserva em secg¢ao transversal; cuticula (cu); epid@pieparénquima de reserva (ptk)detalhe da porcéo interna do
catafilo em seccao transversal, como assinalado em E; cuticula (cu); epiderme (ep); parénquima de reterfgixpre).
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vascular em seccao transversal; bainha parenquimatica (bp); fldenxdema (x). M - elementos de vaso com
espessamento de parede helicoidal e anelado em vista longitidirtalhe de células do parénquima de reserva.
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ALOE, exsudato seco
Aloe exudatum siccum

A droga vegetal consiste do suco espesso obtido das follfsealgera(L.) Burm. f., Aloe ferox

Mill., Aloe africanaMill. e Aloe spicatd.. f. ou de seukibridos interespecificos, ou ainda, da mistura
delas, dessecado por meio de calor, contendo, ho minimo, 18% de derivados hidroxiantracénicos,
expressos em barbaloina (8220, 418,39).

CARACTERISTICAS

A droga apresenta odor acre, desagradavel e edsdicip.

IDENTIFICACAO
A. Descricdo macroscopica

Massas irregulares, de coloragcao castaguonra, com reflexos esverdeados, de fratura lisa e vitrea.
Seus fragmentos sao translucidos nos bordos, muito friaveis, originandoraanrpgiamarelado.

B. Proceder conforme descrito €bnomatografiaem camada delgad®.2.17.1)

Fase estacionariasilicagel GRs4(0,25 mm).

Fase movelacetato de etilalcool metilicoe agua (100:17:13).

Solucdo amostraa 0,25 g do pulverizado, adicionar 20 mLatol metilicoe aquecer até ebulicéo.

Agitar por alguns minutos, decantar a solugcdo e manter a cerca de 4 °C. Essa solucdo pode ser
utilizada até 24 horas depois.

Solucao referénciadissolver 2,5 mg de baalmina em 1 mL délcool metilico

Procedimento apl i car, separadamente, ~ ©placa, em fc
recentemente preparadas, descritas a seguir. Desenvolver o cromatograma. Remover a cromatoplaci
e deixar secar ao ar. Ndizar a placa com solucdo de hidréxido de potassio a 10% (p/é)col

metilico. Examinar sob a luz ultravioleta em 365 nm. A seguir, aquecer a placa em estufa a 110 °C

durante cinco minutos.

Resultadosno esquema a seguir ha as sequéncias de zondasobbm &Solucdo referéncia a
Solucdo amostraDutras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.
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Parte superior da placa

Barbdo da zonade

o .
fluorescendalaranja Zonadefluoresc®ndalaranja| Zonadecolora «o marrom

Zonade colora «o violeta

Zonadefluoresc®nda
azul-clara

Zonadefluoresc®nda
azul-clara

Solu-« @amostra

o
Solu-« aefer°ncia Solu-« @mostra A, ferox

TESTES

Solubilidade. Parcialmente solivel em agua fervente, solUvedleool etilicoquente e praticamente
insoltvel em éter etilico.

Substancias insoluveis em alcooResar, com exatiddo, cerca de 1 g da droga vegetal e transferir
para um baldo contendo 50 mL @eool etilico Aquecer a mistura e mar& moderadamente, em
ebulicdo durante 15 minutos, repondéaol etilicoevaporado. Deixar esfriar e agitar a mniat de

vez em quando, durante uma hora. Filtrar em papel de filtro pequeno, dessecado e tarado, e lavar o
residuo conalcool etilicoaté que os liquidos de lavagem passem incolores. Dessecar esse residuo a
105 °C, até peso constante. O peso encontradosdevunferior a 10,0%.

Agua (5.4.1.4) No maximo 4,0%.

Cinzas totais (5.4.1.5.1)No maximo 4,0%.

DOSEAMENTO
Derivados hidroxiantracénicos

Proceder conforme descrito efspectrofotometria de absorcdo no visiygl2.14) Preparar as
solucBeslescritas a seguir.

Solucéo estoquéransferir 0,4 g da amostra pulverizada para um erlenmeyer de 250 mL. Umedecer
com 2 mL dealcool metilico adicionar 5 mL de agua previamente aquecida a cerca de 60 °C e
homogeneizar. Adicionar 75 mL de agua aqueéidzerca de 60 °C e agitar durante 30 minutos.
Esfriar e filtrar para baldo volumétrico. Lavar o erlenmeyer e o filtro com 20 mL de agua. Verter a
agua de lavagem para baldo volumétricompletar com agua até 1000 nelLhomogeneizar
Introduzir 10 mL desssolu¢ao num baldo de fundo redondo de 100 mL, contendo 1 mL de solugdo
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de cloreto férrico a 60% (p/v) e 6 mL de &cido cloridrico. Aquecer em baahia sob refluxo
durantequatrohoras, mantendo o nivel de agua acima do liquido do baldo e ao abrigo da luz intensa.
Deixar esfriar e transferir a solugéo para funil de separacédo. Lavar sucessivamente o baldo com 4 mL
de agua, 4 mL de hidroxido de sodliioe 4 mL de 4gua. Reunir os ligos de lavagem ao contetdo

do funil de separacéo. Agitar trés vezes com 20 mL de éter etilico de cada vez. Reunir as camadas
etéreas e lavar duas vezes com 10 mL de 4gua de cada vez, rejeitando as aguas de lavagem. Complet
a camada orgéanica até 100 mlocéter etilicoe homogeneizar

Solucdo amostraevaporar 20 mL d&olucédo estoquaté residuo em banhoaria. Suspender o
residuo em 10 mL de acetato de magnésio a 0,5% (p/a)oeml metilico

Solucéo brancoalcool metilico.
Procedimento medir a absorvancia daolucdo amostr&m 512 nm, imediatamente ap6s o seu

preparo, utilizandoa Solugdo brancopara ajuste do zero. Calcular o teor de derivados
hidroxiantracénicos, expressos em barbaloina, segundo a expressao:

! DTTTT
48 ( #——m
a C ulv

em que,

TDHC = teor dederivados hidroxiantracénicegpressos em barbaloina(pép);

A = absorvancianedidapara aSolucao amostra;

5000= fator de diluicdogale

255 =codiciente de absorcéo especifda karbaloina

m = massa em gramas da amostra utilizada, considematety de agua determinado

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipienté¢nermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.
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ALTEIA, raiz
Althaeae radix

A droga vegetal consiste de fragmentos de raizes seédthdea officinalisl.

CARACTERISTICAS

Consisténcia mucilaginosa apés hidratacao.
IDENTIFICACAO

A. Descricdo macroscépica

A raiz ndo mondada é cilindrica, ligeiramente retorcidaleada longitudinalmente, com até 20 cm

de comprimento e até 2 cm de espessura. A superficie externa-@psadea e apresenta numerosas
cicatrizes das raizes laterais. A fratura é fibrosa na porcdo externa e irregular e granulosa
internamente. Na seig transversal sdo visiveis camadas concéntricas do cortex de coloracao parda
e sua estrutura estratificada, separado por uma faixa cambial bem marcada, sinuosa e de coloracgac
amarelada, seguida pelo cilindro central de coloracdo esbranquicada, mosteamaloom estrutura

radial, especialmente apds hidratacdo em agua e com auxilio de lente. A raiz mondada € quase
cilindrica e a face externa tem cicatrizes escuras originadas pelas raizes laterais e apresenta coloraca
amareleesbranquicada. Frequentememtedroga se apresenta fragmentada, sendo bem visiveis
porcdes de fibras dispostas longitudinalmente ou desprendidas dos restos do cortex. As trés regides
descritas podem ser visiveis nos fragmentos.

B. Descricdo microscopica

A raiz ndo mondada, em vidt@ntal, apresenta suber com células poliédricas de paredes retilineas.
Em seccao transversal, sdo bem visiveis as trés regides mencionadas na descricdo macroscopica. (
cortex externamente apresenta suber pouco desenvolvido, constituido por célulagstabular
irregulares, de paredes delgadas e retilineas, dispostas em fileiras e internamente parénquima cortica
com células geralmente poliédricas e volumosas, de paredes delgadas e retilineas. Neste parénquim;
ocorrem agrupamentos irregulares de fibras denfla, dispostos aleatoriamente, com células de
paredes pouco espessadas e cujas células condutoras sao raramente visiveis. Os raios parenquimatic
distribuemse desde o cortex interno até o cilindro central e sdo constituidos geralmente por poucas
fileiras de células. O cambio é formado por células pequenas, dispostas em fileiras, a maioria achatada
longitudinalmente. O cilindro central € muito desenvolvido, formado por parénquima xilematico com
células variadas em forma e volume, com paredes retilindagy&das. Os elementos condutores
formam agrupamentos irregulares alinhados longitudinalmente e muitas vezes associados a pequena:
células parenquimaticas; mais internamente mostram disposi¢do anelar. Agrupamentos de fibras ou
fibras isoladas sdo encontosdem todo o cilindro central, ocorrendo também junto ao xilema
primario, quando presente nas raizes com medula sélida, isto é, preenchida por um parénquima
composto por células de grande volume. Gréos de amido simples, de variadas formas, frequentemente
arredondados, ovoides ou reniformes, com hilo geralmente central e ramificado, raramente
excéntrico, ou raramente graos compostos, muitas vezes mostrando lamelacdo, ocorrem em grande
guantidade em todos os tecidos, exceto no parénquima medular. Cristeasatie de célcio, do tipo

drusa, com diferentes tamanhos sdo muito comuns no cortex e no cilindro central. Células contendo
mucilagem, ovaladas ou arredondadas, em regra maiores do que as demais parenquimaticas, con
protoplasto denso e escuro, também mumo cértex e no cilindro central. Raizes mondadas podem

ndo apresentar suber e parénquima cortical externo. Com a adi¢cdo de azul de toluidina os elementos
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de vaso adquirem coloragdo azul intenso, as fibras coram delazule as células contendo
mucilagem, de violeta. Devido a grande quantidade de graos de amido e de células contendo
mucilagem ha dificuldade na confec¢do de laminas histologicas utiliz@ndwaterial hidratado,

sendo necessario testar o tempo de hidratagéo.
C. Descricaamicroscopica do po

A amostra satisfaza todas as exigéncias estabelecidas para a espécie, menos 0s caracteres
macroscopicos. A observacdo microscépica do po tenmais clara quando utilizado hidrato de
cloral. S&ocaracteristias: coloragdobranca a braneamarelada, quando proveniente de raizes
mondadas ou parekicinzentada quando proveniente de raizes ndo mondadas; fragmentos de suber
em seccao transversal: com células retangulares e achatadas longitudinalmente, idem com células
guadrangulees, idem contendo idioblastos cristaliferos, idem com células retangulares e achatadas
longitudinalmente, contendo idioblastos cristaliferos e grdos de amido, em vista frontal, contendo
grdos de amido, em secc¢do transversal, com células retangularestaglashongitudinalmente,
repletas de grdos de amido; fragmentos de paréngquima em vista frontal: contendo células com
mucilagem e muitos graos de amido, idem mostrando idioblastos cristaliferos e células repletas de
graos de amido, fragmentos de parénquamaseccao transversal, contendo grdos de amido, idem
contendo idioblastos cristaliferos, idem com células contendo mucilagem e grande quantidade de
graos de amido; fragmentos de raio parenquimatico, em secc¢ao longitudinal, mostrando células
parenquimatica e fibras; células parenquimaticas isoladas, repletas de grédos de amido e/ou contendo
cristais; fragmentos de raio parenquimatico, em secc¢ao transversal, com células contendo graos de
amido; fragmentos de xilema, em seccdo longitudinal, mostrando elemdenteaso com
espessamento reticulado associado a fibras e a parénquima, idem mostrando elementos de vaso cor
espessamento reticulado, fibras e parénquima com graos de amido, idem mostrando elementos de
vaso com espessamento reticulado e com espessamentoadm associados a células
parenquimaticas repletas de grédos de amido, por¢cbes de elemento de vaso com espessament
helicoidal, em seccao longitudinal, elementos de vaso em seccao transversal, associados a células
parenquimaticas repletas de grados dedamporcdes de elementos de vaso com espessamento
reticulado, em seccéo longitudinal; fragmentos de fibras, em seccao longitudinal associados a células
parenquimaticas do xilema, fragmentos de feixes de fibras, em secc¢éo longitudinal, contendo gréos
de amdo, fragmentos de feixe de fibras, em seccdo longitudinal, associados a células do raio
parenquimatico, fragmentos de agrupamentos de fibras, em secc¢éo transversal; fibras ou porcées
destas, em seccéo longitudinal, isoladas e/ou agrupadas; grados deeamithta frontal, simples ou
compostos, isolados ou agrupados em pequeno numero; agrupamentos formando grumos de graos d.
amido, em vista frontal; mucilagem desprendida das células; células isoladas contendo mucilagem;
cristais de oxalato de calcio do tigusa, isolados.

D. Proceder conforme descrito gbnomatografia em camad#elgada(5.2.17.1)
Fase estacionariasilicagel GRs4 (0,25 mm).
Fase movelacetato de etila, mefdtil-cetona, acido formico e agua (50:30:10:10).

Solucdo amostrgpesar Ig da amostra, adicionar 10 mL @eool metilicg aquecer em banbhoaria
durante 15 minutos. Filtrar.

Solucgéo referénciadissolver 2,5 mg de rutina e 1 mg de &cido clorogénico em 10 nélcdel
metilico

Procedimentoaplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de bamdlagd@8olucdo amostra
e 20 da Solucao referénciaDesenvolver o cromatograma. Removerar@atoplaca e deixar secar
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ao ar. Nebulizar a placa com difenilborato de aminoetanol SR (Reagente Natural A) e examinar sob &
luz ultravioleta em 365 nm.

Resultadosno esquema a seguir hd as sequéncias de zonas obtidasSmiutdo referéncia a
Solugdoamostra Outras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.

Parte superior da placa

Zonadefluoresc®ncia azul

Acidoclo r aigo® zonade
fluoresc®ndaverde

Zonadefluoresc®ncia azul

Rutina zonadefluoresc®ncia
aaranjara

Zonadefluoresc®ncia azul

Solu-« aefer°ncia Solu-« @mastra

TESTES

Matéria estranha(5.4.1.3).No maximo, 2,0% de elementos de cor castanho. No maximo, 2,0% de
elementos do suber (raiz mondada).

Perda por dessecacé¢b.2.9.1).Método gravimétricoNo maximo12,0%. Determinar em 1 g da
amostrgpulverizada 710 pm)(5.2.11) em estufa de 10CC a 105 C, duranteduashoras.

Cinzas totais (5.4.1.5.1).No maximo, 6,0% na raiz mondada. No maximo, 8,0% na raiz néo
mondada.

indice de intumescéncia (5.4.1.11No minimo 10, determinado na amostra pulverizada (ifi)0
(5.2.11)

Contagem do numero total de micreorganismosmesofilos (5.5.3.1.2)Cumpre o teste.
Pesquisa de micreorganismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste
Metais pesados (5.4.5Cumpre o teste.

Residuos de agrotdxicos (5.4.3fkumpre o teste.
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EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado, protegido da luz e do calor.

Figura 11 Aspectos macroscopicos e microscépicos éidthaea officinalisL.

As escalas correspondem émne B a 2 cm (régua 1); e e D a 100 um (régua 2); eBeF a 1 mm (régua 3); ed a
1 mm (régua 4).
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A - aspectos gerais de raizes ndo mondadas; fibr8(fl@spectos gerais de raizes mondadas; fibra (fb); raiz lateral (rzl).

C - vista frontal do suber externo de uma raiz ndo mondada; grao de amidd<(gesta frontal do suber interno de uma

raiz mondadaE - representacdo esquematica de uma raiz ndo mondada, em secg¢éo transversal; cAmbio (ca); cilindro
central (cc); cortex (cx); elemento traqueal (el); elementos traqueais com disposicao anelbrefaia)f); fibra (fb);

raio parenquimético (rp); suber (su); xilema primario (xp); xilema secundérié- x®presentacdo esquematica de uma

raiz ndo mondada, em secc¢ao transversal; cambio (ca); cilindro central (cc); cortex (cx); elemento tlaglerak(@bs
traqueais com disposicao anelar (ela); floema (f); fibra (fb); parénquima medular (pm); raio parenquimatico (rp); stber
(su); xilema secundario (x<p - representacdo esquematica de uma raiz mondada, em seccao transversal; cAmbio (ca);
cilindro central (cc); cortex (cx); elemento traqueal (el); elementos traqueais com disposicao anelar (ela); floema (f); fibra
(fb); parénquima medular (pm); raio parenquiméatico (rp); restos de suber (rs); xilema secundario (xs).
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Figura 21 Aspectos da microscopia do pé erlthaea officinalisL.
A escala corresponde a 100 um.

A - fragmentos de suber; Alfragmento de suber, em seccéo transversal, mostrando células retangulares e achatadas
longitudinalmente; A2 fragmento de suber, em sec¢do transversal, mostrando células quadrangulafesgrA8nto

de suber, em seccdo transa, contendo idioblastos cristaliferos (ic); A#agmento de suber, em seccéo transversal,

com células retangulares e achatadas longitudinalmente, contendo idioblastos cristaliferos (ic) e grédos de amido (ga); A5
i fragmento de suber, em vista fron@dntendo gréos de amido (ga); ABagmento de suber, em seccao transversal,
com células retangulares e achatadas longitudinalmente, repletas de gréos de arBiddréggpentos de parénquima;
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B1 - fragmento de parénquima, em vista frontal, conteddidas com mucilagem (mu) e muitos grdos de amido (ga);

B2 - fragmento de parénquima, em vista frontal, mostrando idioblastos cristaliferos (ic) e células repletas de gréos de
amido (ga); B3 fragmento de parénquima, em seccéo transversal, contendadgracsdo (ga); B4 fragmento de
parénquima, em secc¢ao transversal, contendo idioblastos cristaliferos (ickaBBento de parénquima, em sec¢éo
transversal, com células de mucilagem (mu) e com muitos graos de amido (g&ad®6ento de raio parenguatico

(crp), em seccao longitudinal, mostrando células parenquimaticas (p) e fibras {f8)uds parenquimaticas isoladas,
contendo grdos de amido (ga) e cristais de oxalato de célcio do tipo drusa (cd) ou repletas de grados de -amido; B8
fragmentode raio parenquimatico, em seccao transversal, com células contendo graos de an@iddr@gnentos de

xilema; C1- fragmento de xilema, em secc¢éo longitudinal, mostrando elemento de vaso com espessamento reticulado
(ere) associado a fibras (fb) e argaquima (p) com grdos de amido (ga); -CRagmento de xilema, em secc¢éo
longitudinal, mostrando elemento de vaso com espessamento reticulado (ere), fibras (fb) e parénquima (p) em seccao
transversal e com graos de amido (ga): @8gmento de xilema,ne seccdo longitudinal, mostrando elementos de vaso

com espessamento reticulado (ere) e com espessamento pontoado (epo), associados a células parenquimaticas (p) replet
de grados de amido (ga); C4orcdes de elemento de vaso com espessamento helienidaéccao longitudinal; G5
elementos de vaso em secc¢do transversal, com graos de amido (gaj;¢@és de elementos de vaso com espessamento
reticulado, em secc¢éo longitudin®. - fragmentos de fibras; D4 fragmento de fibras (fb), em secc¢éo londiial
associados a células parenquimaticas do xilema (px) pontoadas (ptojtadghento de feixes de fibras, em seccéo
longitudinal, contendo graos de amido (ga);-B&mentos de feixe de fibras (fb), em seccéo longitudinal, associados a
células do ra parenquimatico (crp) contendo graos de amido (gaj; fitdas ou porcSes destas, isoladas ou agrupadas,

em seccao longitudinal; grdo de amido (ga);-Eagmento de agrupamento de fibras, em seccao trans\ersgidos

de amido, em vista frontal, spies ou compostos (gac), isolados ou agrupados em pequeno nEmagrupamentos
formando grumos de graos de amido, em vista frotal.mucilagem desprendida das célulds: células isoladas
contendo mucilageni.- cristais de oxalato de célcio dodidrusa, isolados.
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Figura 31 Aspectos microscopicos erlthaea officinalis L.
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A escala corresponde a 100 @m.detalhe parcial do suber, em secc¢éo transversal, de uma raiz ndo mondada; gréo de
amido (ga)B - detalhe parcial de uma raiz mondada, em seccéo transversal; B1 detalhe parcial do cértex, cAmbio e por¢éo
externa do cilindro central; cambio (ca); cilindcentral (cc); células condutoras do floema (cfl); célula contendo
mucilagem (cm); cortex (cx); espaco intercelular (ei); elemento de vaso (ev); floema (f); fibra (fb); idioblasto cristalifero
(ic); grao de amido (ga); grao de amido composto (gac); eenguimatico (rp); parénquima (p); xilema secundario

(xs); B2 continuidade do detalhe parcial de B1, mostrando porcao interna do cilindro central; cilindro central (cc); célula
contendo mucilagem (cm); espaco intercelular (ei); elemento de vaso (ev)fliijpridioblasto cristalifero (ic); grao de

amido (ga); raio parenquimatico (rp); parénquima (p); xilema primario (xp); xilema secundario (xs).
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AMEIXA, fruto
Prunum fructus

A droga vegetal consiste de frutos seco$denus domesticé., contendo, no minimo, 0,70% de
acido clorogénicoG1eH1g09, 354,3), calculado em relacdo ao material dessecado.

IDENTIFICACAO
A. Descrigdo macroscopica

Fruto do tipo drupa, oblongo a elips6ide, com 3 a 4 cm de comprimento, de coloragdo pardo
arroxeada, muito enrugado pelo dessecamento. A casca ou exocarpo € brilhante e irregularmente
rugosa, podendo apresentar porcdes lisasofpa pu mesocarpo € adocicada e mole.

B. Procedeconforme descrito er@romatografia em camada delgaa2.17.1)
Fase estacionariasilicagel Fs4, com espessura de 250 pum.
Fase movelacetato de etila, agua, acido acético e acido for(ii@0:26:11:11).

Solucéo amostrgoesar 10 g da droga vegetal, adicionar 20 mLatt®ol etilicoa 70%(v/v) e agitar
mecanicamente durante 15 minutos. Filtrar e secar 0 extratoteevaporador até residuo, em
temperatura maxima de 6Q. Suspender o residuo em 5 mLaltool metilicoe proceder a analise
cromatografica.

Solucéo referénciadissolver uma quantidade exatamente pesada de acido clorogénéloosin
metilico, para obter a concentracdo de R@0mL.

Procedimento aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de banda, &9 Solucao
amostrae 20nL da Solucao referénciaDesenvolver o cromatograma. Remover a cromatoplaca e
deixar secar ao ar.@¥ulizar a placa com solucée difenilboratade aminoetanol SR, e, em seguida
com solucdo de macrogol 400 (PEG) a 5% (p/v)aeool etilico Aquecer a placa entre 100 °C e
105 C durantecinco minutos. Examinar sob a luz ultravioleta em 8@

Resultadosno esquema a seguir ha as sequéncias de zonas obtidasSobngao referéncia a
Solucdo amostraDutras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.
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Parte superior da placa

Ccidoclo r migo® zonade

Zonade colora «o azul
colora-«o azul

Sou-« aefer°ncia Solu-« @mostra

TESTES

Perda por dessecacéo (5.2.9. Método gravimétricoNo maximo 540%.

Metais pesadog5.4.5) Cumpre o teste.

Matéria estranha (5.4.1.3) No maximo 20%.

Cinzas totais(5.4.1.5.1) No maximo0,6%.

Contagem do numero total de micreorganismosmesofilos (5.5.3.1.2)Cumpre o teste.
Pesquisa damicro-organismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste.

Residuos de agrotoxicos (5.4.3fkumpre o teste.

DOSEAMENTO
Acido clorogénico

Proceder conforme descrito e@romatografia a liquido de alta eficiéncigb.2.17.4) Utilizar
cromatégrafo provido de detector ultravioleda330 nm; pré&oluna empacotada com silica
octadecilsilanizada, coluna de 250 mm de comprimento e 4,6 mm de diametro interno, empacotada
com silia octadecilsilanizada (@m), mantida a temperatura de 40, fluxo daFase mévetle 1,2
mL/minuto.

Eluente (A)agua e acido fosférico (99,5:0,5).



Farmacopeia Brasileira, 68dicdo PMO0OB-00

Eluente (B)acetonitrila e acido fosforico (99,6:0,4).

Tempo Eluente (A)(%) Eluente (B)(%) Eluicdo
(minutos)
011 92 8 isocratia
11 20 92Y 75 8Y 25 gradiente linear
2071 33 75 25 isocratia
331 35 75Y 0 25Y 100 gradiente linear
351 36 75Y 92 100Y 8 gradiente linear
361 40 92 8 isocratia

Solugcédo amostrapesar, com exatidao, cerca de 1,00 g da droga vegetal e transferir para baldo de
fundo redondo. Adiciona25 mL dealcool metilicoe aquecer sob refluxo por 30 minutos. Apds
resfriamento, filtrar em algodao para baldo de fundo redondo de 100 mL. Extrair mais duas vezes o
residuo da droga no baldo de fundo redondo e no algoddo com 20atdoalemetilicoe aquecer,
sobrefluxo, por mais 15 minutos. Filtrar, reunir todos os filtrados no baléo de fundo redondo e secar
até residuo enotaevaporador, com a temperatura maxima de@0Dissolver o residuo em 3 mL
dedlcool metilicoe levar ao ultrassom poincominutos. Trasferir a solugcéo para baldo volumétrico

de 5 mL e completar o volume caittool metilico Filtrar em unidade filtrante de 0,4&n.

Solucéo estoqugaesar 12,0 mg de acido clorogénico. Transferir para baldo volumétrico de 100,0 mL
e completar o volume coaicool metilico

Solucdo referénciatransferir 1,2 mL daSolucdo estoqugara baldo volumétrico de 10 mL e
completar o volume comalcool metilicoFi | t rar em uni dade filtrante

Procedimento i nj et ar , S e p &Solwab aefemcize ,2 02 @olugaal satbstra
Registrar os cromatogramas e medir as areas sob os picos. Calcular o teor deragéoico, em
porcentagem, segundo a expressao:

em que,

TA = teor de acido clorogénico % (p/p);

A = area sob o pico correspondente ao acido clorogéniSologédo amostra

A= area sob o pico correspondente ao acido clorogéniSologéo referéncia

m = massa em gramas da amositiizada considerando a perda por dessecacao;

mMa = massa em gramas do &cido clorogéniomsiderando a pureza da substancieefdeéncia.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.
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ANGICO, casca
Anadenantherae cortex

A droga vegetal consiste de cascas secas do caumatienanthera colubringVvell.) Brenan,
contendo, no minimo, 6% de taninos totais e, no minimo, 0,19% de cateQuthas, 290,27)

IDENTIFICACAO
A. Descricdo macroscoépica

As cascasaulinares secas apresertsgrem fragmentos levemente curvos e muito rigidos, resinosos,
com 6 a 8 cm de comprimento, 0,5 a 2,5 cm de largura e 0,5 a 1,5 cm de espessura. A superficie
externa é rugosa, de coloracdo pardacenta e € geralmente recobddeadecgbranquicadas a
acinzentadas, com esparsas manchas pretas. A superficie interna é de coloragiepaeditada,
apresentando estrias longitudinais devido a presenca de grossas fibras estreitas e opostas entre si.

B. Descri¢cao microscopica

Em secéo transversal da casca ha periderme bem desenvolvida, com 15 a 30 camadas de células
tabularesenfileiradas radialment®&o cortex, em secc¢éo transversal, ha de 10 a 22 camadas ou mais
de células de parénquima cortical achatadas radialmente, alteraadasxas de fibras
esclerenquimaticas; ap0s as faixas de parénquima ocorrem faixas de feloderme, caracterizadas pot
células achatadas dispostas radialmente em fileiras sobrepostas. Raios e corddes parenquimaticos sa
evidentes. Algumas células parenquireadido paréngquima cortical contém cristais prismaticos, além

de graos de amido. Na seccéo longitudinal ha camadas de fibras alternadas aos raios parenquimaticos

C. Descricéo microscopica do po

A amostra satisfaa todas as exigéncias estabelecidas para a espécie, menos 0s caracteres
macroscopicos. Sacaracteristias. coloracdo castanhdara; por¢cdes de células do parénquima;
fragmentos de fibras esclerenquimaticas libriformes; células parenquimaticas cons crista
prismaticos e com células pétreas.

D. Proceder conforme descrito gbnomatografia em camada delga(&2.17.1)

Fase estaonaria: silicagel Fs4, com espessura de 250 pm.

Fase movelacetato de etila, acido formico e agua (90:5:5).

Solucdoamostra pesar 1 g da drogaulverizadae colocar em baldo de fundo redondo adicionando
10 mL dealcool metilico Aquecer, sob refluxo, durante 10 minutos. Filtrar em algod&o.

Solucao referéncigpesar cerca de 1 mg de catequina e dissolver em 1 @dbodd metilica

Procedimento aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de banda, 20 Sdlugao
amostrae 20 pL daSolucdo referénciaDesenvolver o cromatograma. Remover a placa e deixar
secar ao ar. Nebulizar a placa com vanilina a 1% (p/\8leool etilicoe, em seguida, nebulizar com
acido cloridrico.
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Resultadosno esquema a seguir hd as sequéncias de zonas obtidasSoiugén referéncia a
Solucdo amostraDutras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.

Parte superior da placa

Caequina zonadecolora«o | Zonadecolora«or sea-
B r sea-avermelhada avermelhada -

Zonadecolora«or -€:
avermelhada
Zonadecolora«or -es
avermelhada
Zonadecolora«or -es
avermelhada

Sou-« aefer’ncia Solu-« @amostra

TESTES

Perda por dessecacéo (5.2.9. Método gravimétricoNo maximo 100%.

Matéria estranha (5.4.1.3) No maximo 10%.

Cinzas totais (5.4.1.5.1)No maximo 60%.

Metais pesados (5.4.5Cumpre o teste.

Contagem do numero total de micreorganismos mesofilog5.5.3.1.2) Cumpre o teste.
Pesquisa damicro-organismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste.

Residuos de agrotoxicos (5.4.3fkumpre o teste.

DOSEAMENTO
Taninos totais

Procederconforme descrito enkspectrofotometria de absorcdo nesivel (5.2.14) Preparar as
solugcbes como descrito a seguir.

Solucédo estoquepesar, com exatidao, cerca de 0,750 g da dpageerizada e transferir para um
baldo de fundo redondo de 250 mL com boca esmerilhada. Adicionar 150 mL de agua e aquecer em
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banhemaria durante 30 minutos, a temperatura entre 85 °C e 90 °C. Resfriar em agua corrente e
transferir para um baldo volumétrico de 250 mL. Lavar o baldo de fundo redondo transferindo as
aguas de lavagem com todo contetdo da droga vegetal para odbatéétrico. Completar o volume

com agua destilada. Deixar decantar e filtrar em papel de filtro o liquido sobrenadante. Desprezar o0s
primeiros 50 mL do filtrado.

Solugdo amostra para polifendis totadluir 5 mL daSolug&o estoquem baldo volumétricoed25

mL com &gua. Transferir volumetricamente 2 mL dessa solucdo, 1 mL de reagente
fosfomolibdotingstico e 10 mL de 4gua para baléo volumétrico de 25 mL e completar o volume com
solucdo de carbonato de sédio a 29% (p/v). Determinar a absorvancia em TAQ) rapos 30
minutos, utilizando dgua para ajuste do zero.

Solucdo amostra para polifendis ndo adsorvidos por p6 de pel® mL daSolucdo estoque
adicionar 0,1 g de p6 de pele e agitar mecanicamente em erlenmeyer de 125 mL durante 60 minutos.
Filtrar em papel de filtro. Diluir 5 mL do filtrado em bal&o volumétrico de 25 mL com agua. Transferir
volumetricamente 2 mL dessa solu¢cdo, 1 mL de reagente fosfomolibdotingstico e 10 mL de agua
para baldo volumétrico de 25 mL, completar o volume com &olde carbonato de sod®9%

(p/v) e homogeneizar. Determinar a absorvancia em 760 ayrafés 30 minutos, utilizando agua

para ajuste do zero.

Solucgao referénciadissolver, em agua, imediatamente antes do uso, 50 mg de pirogalol e transferir
para bako volumétrico de 100 mL, completar o volume com agua e homogeneizar. Transferir,
volumetricamente, 5 mL dessa solucéo para baldo volumétrico de 100 mL, completar o volume com
agua e homogeneizar. Transferir, volumetricamente, 2 mL dessa solucdo, 1 rehgdate
fosfomolibdotingstico e 10 mL de agua para baldo volumétrico de 25 mL, completar o volume com
solucéo de carbonato de sodio a 29% (p/v) e homogeneizar. Determinar a absorvancia em 760 nm
(A3) apos 30 minutos, utilizando agua para ajuste do zero.

Calcular o teor de taninos expressos em pirogalol, em porcentagem, segundo a expressao:

! ! a o @

4 4 -
! a

em que,

TT = teor de taninos totais expressos em pirogalol % (p/p);

A1 = absorvancia medida par&alucdo amostra para polifendis totais

A2 = absorvancia medida par&alucdo amostra para polifendis ndo adsorvidos por p6 de pele
Az = absorvancia medida par&alucao referéncia

My = massa em gramas da amostra utilizada,iderendo a perda por dessecagéo;

My = massa em gramas de pirogatminsiderando a pureza da substancia de referéncia.

Catequina

Procederconforme descrito enCromatografia a liquido de alta eficiéncigb.2.17.4) Utilizar
cromatégrafo provido de detector ultravioleta a 280 mmécoluna empacotada corsilica
octadecilsilanizada, coluna de 250 mm de comprimento e 4,6 mm de diametro interno, empacotada
com silica quimicamente ligada a grupo octadecilsilano (5 pm), mantida a temperatura de 23 °C;
fluxo daFase movetle 0,8 mL/minto.

Eluente (A) agua e acido fosforico a 8584'v) (99:1).
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Eluente (B)alcool metilicoe acido fosforico a 85%v/v) (99:1)

(;;Tt%‘;) Eluente (A)(%) Eluente (B)(%) Eluigéo
0-15 70 Y 50 30 Y 50 gradiente linear
15-16 50 Y 25 50 Y 75 gradiente linear
16- 17 25 Y 70 75 Y 30 gradiente linear
17-18 70 30 isocratia

Solugéo amostrgpesar 0,750 g da droga pulverizadeaasferir para um baldo de fundo redondo de

250 mL com boca esmerilhada. Adicionar 150 mL de agua. Aquecer eminaniaodurante 30
minutos, a temperatura de 85 °C a 90 °C. Resfriar em agua corrente e transferir para um baldo
volumétrico de 250 mL. Lavar baldo de fundo redondo transferindo as aguas de lavagem com todo
conteldo de droga vegetal para o baldo volumétrico. Completar o volume com agua. Deixar decantar
e filtrar o liqguido sobrenadante em papel de filtro. Desprezar os primeiros 50 mL dofiltra

Solucéo referéncialissolver quantidade exatamente pesada de catequina em agua, para obter solugao
a 4,05 pg/mL.

Procedimentoinjetar, separadamente, 20 pL 8alucdo referénci@ 20 pL daSolucdo amostra
Registrar os cromatogramas e mediraesas sob os picos. O tempo de retencdo da catequina na
amostra é de aproximadamente 6,1 minutos. Calcular o teor de catequina, em porcentagem, segundc
a expressao:

# CUTPTT

4 # -
! a

em que,

TC = teor de catequina % (p/p);

C: = concentracgéo daolucao referénciam g/mL, considerando a pureza da substancia de referéncia;
A: = area sob o pico correspondente a catequirtsohedo referéncia

A = area sob o pico correspondente a catequirgohgdo amostra

m = massa em gramas amostraitilizadg considerando a perda por dessecacao;

250= fator de diluicéo.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.
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(fb). E - detalhe da seccdo transversal da casca: cristal prismético nas células de parénquima cortiealdsttie

caule, em seccao transversal: feloderme (fe)

As escalas correspondem éna 2 cm
A - aspecto geral da casca do caule
transverskda casca: periderme (p&):
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da seccao longitinal da casca mostrando um cord@o parenquimatico e unGraidetalhe da seccéo transversal na
regido dos raios parenquimaticos da casca: graos de amido nas células de parénquima corticatittathg da seccao
longitudinal da casca: fibras (fd)e J - detalhes observados no pé.fibras libriformes e células parenquimaticas com
cristais prisméaticos (seta) - células pétreas (seta).
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ANIS-DOCE, fruto
Anisi fructus

A droga vegetal consiste de frutos secoPidepinella anisuni., contendo, no minimo, 2% de 6leo
volatil, com, no minimo, 87% deans-anetol.

NOMES POPULARES

Erva-doce.

CARACTERISTICAS

A droga apresenta odor agradavel e anisado.

IDENTIFICACAO
A. Descricdo macroscopica

O fruto é um diaquénio piriformepnstituido de dois mericarpos comprimidos lateralmente, alargado

na base e estreitado no apice, de 0,3 a 0,7 cm de comprimento e 0,2 a 0,3 cm de largura; de coloraca
castanheamarelada ou castardesverdeada, sendo o apice coroado por um estilopodgsesgem

dois estiletes curtos, divergentes e reflexos, e a porcao basal provida de um pequeno fragmento do
pedicelo, delgado, rigido e um tanto arqueado, que se prolonga entre 0os mericarpos (aquénios) de
cada fruto, pelo carpoforo (filamento centraljfdéiime e bifendido. Os mericarpos (aquénios), unidos

pelo apice na extremidade do carpéforo, apresentam uma face comissural plana e uma face dorsal
convexa, essa ultima recoberta de tricomas simples e curtos, visiveis com lente. Cada mericarpo €
percorridolongitudinalmente por cinco arestas primarias filiformes, retilineas e lisas, trés dorsais e
duas comissurais pouco salientes e de tom mais claro. Em secc¢éo transversal, os dois mericarpos
mostramse quase sempre unidos pelas suas faces comissuraiaddensvel uma linha continua

de canais secretores na por¢ao dorsal, além de dois canais secretores maiores na face comissural c
ventral. Em cada aresta dorsal ocorrem feixes vasculares. O endosperma é oleoso e levemente
ondulado na face comissural.

B. Descrigcdo microscopica

Em seccéo transversal, cada mericarpo mostra um epicarpo de uma camada de células, onde s
encontram numerosos tricomas tectores curtos, geralmente unicelulares, conicos, com paredes
espessas e cuticula verrucosa. Em vista froolaervarse esparsos estdbmatos e uma cuticula
fortemente estriada. O mesocarpo € formado por algumas camadas de parénquima, no qual se
distingue, ao longo da face dorsal, uma série quase continua de canais secretores esquiz6genos; n
face comissural ocome dois canais secretores amplos. Na face comissural sdo encontrados também
esclereides estreitos, alongados longitudinalmente e com numerosas pontoacdes. Cada aresta contér
um estreito feixe vascular circundado por fibras. O endocarpo é composto de wada daroélulas,
alongadas tangencialmente e de paredes finas, aderida a testa; esta é formada por uma camada ¢
células de paredes internas mais espessas, amarelas ou-aswarleadas. O endosperma apresenta
células poligonais de paredes espessas, bnigoticulas de 6leo, graos de aleurona e microcristais

de oxalato de célcio do tipo drusa. O carpoéforo e pedicelo sdo caracterizados pela presenca de vaso:
e fibras estreitas.
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C. Descri¢do microscépica do po

A amostra satisfaa todas as exigéncias &selecidas para a espécie, menos 0s caracteres
macroscopicos. Sao caracteristicas: coloracdo castenielada ou castankesverdeada;
fragmentos irregulares do pericarpo, que mostram por¢cdes de canais secretores; fragmentos castanho
contendo canais setores; tricomas inteiros ou fragmentados, unicelulares, de paredes espessas as
vezes curvados, com pontas atenuadas e cuticula verrucosa; fragmentos do epicarpo com cuticule
estriada e escassos estOmatos; fragmentos de tecido vascular com elementssjerakxios ou
anelares; células da testa de paredes finas; fragmentos de endosperma contendo grdos de aleurona
cristais de oxalato de célcio; esclereides quadrangulares, retangulares ou alongados de parede:
espessadas, pontoadas; corddes de fibrasagforo e do pedicelo. O p6é ndo contém gréos de
amido.

D. Proceder conforme descrito €dnomatografia em camada delga@@®2.17.1)

Fase estacionariasilicagel GRs4 (0,25 mm).

Fase moveltolueno.

Solucéo amostrautilizar 0,1 g de frutosecos pulverizados @00 pm), adicionar 2 mL de cloreto

de metileno. Agitar durante 15 minutos. Filtrar. Concentrar o filtrado a secura, emrbanapa
temperatura inferior a 60 °C. Dissolver o residuo em 0,5 mL de tolueno.

Solucao referénciadiluir 3 ¢ lrandaen et o | e 40 €L de -l eo de ol
Procedimento apl i car na cromatopl aca, separSaldc@aoment e
amostrae 1 ¢ L, 2 Solucacerefeédéncgadom ohtarvalo de 2 cm entre cada aplicacéo.

Desenvolver o cromatograma. Remover a cromatoplaca e deixar secar. Examinar sob a luz
ultravioleta em 254 nm. Nebulizar a placa com anisaldeido SR e aquecer entre 100 °C a 105 °C,
durantecincominutos.

Resulados no esquema a seguir ha as sequéncias de zonas obtidasSodngdo referéncia a
Solucdo amostraDutras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.
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Parte superior da placa

trans-Anetol: zonade Zonade colora «o
colora-«o violeta-claro violeta-claro

Triacilglicer deos zonade

Zonade colora «o rosa-claro
colora- «o rosa

Sou-« aefer’°ncia Solu-« @amostra

TESTES

Matéria estranha (5.4.1.3)No maximo 20%.

Agua (5.4.1.4)No méaximo 70%.

Cinzas totais (5.4.1.5.1)No maximo 120%.

Cinzas insoluveis em acido (5.4.1.5.3Ylo maximo 2,5%.

Contagem do numero total de micreorganismos mesdofilos (5.5.3.1.2ZEumpre o teste.
Pesquisa de micreorganismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste.

Metais pesados (5.4.5Cumpre o teste.

Residuos de agrotoxicos (5.4.3fumpre o teste.

DOSEAMENTO

Oleos volateis

Proceder conforme descrito éeterminacao de 6leos volateis em drogegetaig5.4.1.6) Utilizar

baldo de 250 mL contendo 100 mL de 4gua como liquido de destilacdo. Reduzir o fruto de anis a po
grosseiro. Proceder imediatamente a determinagéo do Oleo volétil, a partir de 20 g da droga em po.
Destilar porquatrohoras.Medir o volume e expssar o rendimento por 100 g de droga (v/p).

Trans-anetol
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Proceder conforme descrito ébmomatografia a gd$5.2.17.5) Utilizar cromatografo provido de
detector por ionizacdo de chama, utilizamgistura de nitrogénio, hidrogénio e ar sintético (1:1:10)
como gases auxiliares a chama do detector; coluna capilar de 60 m de comprimento e 0,25 mm de
di ©metro interno, preenchida com polietilenog
purificado como géas de arraste; fluxo do gas de arraste de 1 mL/minuto.

Temperatura
Tempo (minutos) \ Temperatura (°C)
Coluna 0i 5 60
51 80 60 Y 210
8071 100 210
Injetor 200
Detector 220

Solugdo amostradleo volatil de anisloce obtido em xileno, conforme descrito Beterminagéo de
oleos volateis em drogas vegetéhs4.1.6) sem diluicdo. Armazenar em recipiente hermeticamente
fechado, sob refrigeracdo e ao abrigo da luz.

Solugéo referéncia di s s o | viransané&d emellmL deehexano. Armazenar em recipiente
hermeticamente fechado, sob refrigeracéo e ao abrigo da luz.

Procedimento i nj et ar v &oblugdnamosdtre dafolugdb refdranciao cromatografo
a gas, utilizando divisdo de fluxo de 1:100. Determinar as concentracdes relativas por integracao
manual oleletronica pelo método de normalizagéo.

Examinaro cromatograma d&olucdo amostraOs picos caracteristicos no cromatograma com a
Solucdo amostraeverédo ter tempos de retencdo similares aqueles obtidos com o cromatograma da
Solucéo referénciau a identificacdo confirmada com a cromatografia a gaglaa a detector

seletivo de massas, operando nas mesmas condi¢cdes que a cromatografia a gas com detector pc
ionizacao de chama.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.
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Figura 17 Aspectos macroscopicos e microscopicos éimpinella anisumL.

As escalas correspondem éna 1 cm (régua 1); efd a 2 cm (régua 2); e@ a 500 um (régua 4); e e E a 100 pm

(régua 3).

AT aspecto do diaguénio (frut®.i esquema da secgéo transversal do diaguénio segundo assinafadd iersquema

da seccao transversal em um dos mericarpos: canal esquizdégeno (e); oco (0); seménte dstdlhe da regido
comissural segundo assinateeinC; oco (0); por¢do da semente )i detalhe de porcao do fruto e semente segundo
assinalado ent; secc¢édo do pericarpo do fruto (f); endocarpo (ed); epicarpo (ep); mesocarpo (m); sec¢do da porcédo
externa da semente (se); endosperma (en); teguntento (
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100 um

Figura 27 Aspectos microscépicos do po eRimpinella anisumL.

A escala corresponde a 100 &m.

AT porcdes irregulares do mesocarpo com canais secretores ramificados e ndo ramificados de colora¢éB tastanha.
porcado do epicarpo com tricomas inteiros e fragmentados e cuticula e€riadanesmo, mostrando cuticula estriada

e estdmato anomociticD. 1 fragmentos de elementos de vaso com espessamento heliEdidetlulas da testa com
paredes delgadas.i fragmentos do endosperma com células poligonais contendo gotas de 6leo e graos de aleurona com
1-2 drusas de oxalato de céld®i esclereideda face comissura i corddes de fibras do carpo6foro e do pedicelo.
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ANIS-ESTRELADO, fruto
Anisi stellati fructus

A droga vegetal consiste dos frutos secoBlidaim verumHook. f., contendo, no minimo, 7,0% de
6leo volatil, com, no minimo, 80% dens-anetol.

NOMES POPULARES

Badiana, badianda-china.

CARACTERISTICAS

O pericarpo da droga possui o@womatico agradavel e sabor doce e anisado; a semente € inodora e
tem um sabor desagradavel.

IDENTIFICACAO
A. Descricdo macroscopica

O fruto € multiplo, composto deete ou oito foliculos, algumas vezes até 11, dispostos
horizontalmente em forma de e, ao redor de um eixo central denominado columela. Os foliculos

tém de 1 a 2 cm de comprimento, coloracéo castanimzentada e sdo desigualmente desenvolvidos,
lenhosos, careniformes, achatados lateralmente, terminando em apice obtuso e cunextérfage

lateral e inferior de cada foliculo é espessa e rugosa e o bordo superior, chamado de sutura ventral, ¢
aberto em dois labios delgados e lisos de cada lado da fenda da deiscéncia carpelar, deixando ver su.
face interna lisa e brilhante, de colgia castanhamarelada; as faces laterais externas e rugosas
apresentam, perto da base, uma parte mais lisa, clara e semieliptica, pela qual os carpelos estdo er
contato entre si. Cada foliculo possui uma Unica semente oval, caatenhwelhada ou castamh
amarelada, dura e brilhante, truncada na base, onde se distinguem o hilo e a micrépila proximos um
do outro. A semente apresenta tegumento fragil e endosperma oleoso, que circunda um pequeno
embrido.

B. Descrigcdo microscopica

O epicarpo, em vista fromt mostra células poligonais, marrons, irregulares, de paredes pouco
espessadas, com estdmatos anomociticos grandes, ndo muito frequentes, e cuticula com estria:
irregulares bem acentuadas. Em seccéo transversal, 0 mesocarpo, logo abaixo do epicama, apre
algumas camadas de parénquima de células de paredes castamhelhadas contendo amido, e
alguns idioblastos secretores oleiferos esféricos, de paredes finas. Ocorrem pequenos espacos
intercelulares em todo o mesocarpo. Mais internamente, 0 mggogaresenta parénquima de
células de paredes castardw@ermelhadas, ndo lignificadas, mas com numerosos esclereides e
astroesclereides, os quais ocorrem também na columela. Os astroesclereides da columela e dc
mesocarpo sdo muito grandes e usualment&ios; eles podem ser irregularmente ramificados ou
podem ter projecBes mais curtas e afiladas. Outros esclereides do mesocarpo sdo encontrados er
grupos, mas séo alongados, com paredes espessadas e pontoadas, sendo denominados c
fibroesclereides. Tambéno parénquima do mesocarpo ocorrem numerosos idioblastos secretores
oleiferos esféricos. As ultimas camadas de células do mesocarpo d&pderforma mais compacta,
perpendiculares ao restante do mesocarpo e também em relacdo ao endocarpo. O endocarpo ¢
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formado por uma camada de c¢c®l ul as alongadas
comprimento, em média. O tegumento da semente é formado por camadas distintas. O tegumento
externo esta representado por um tecido hialino formadduasrou tré&samadas de células, seguido

por um estrato de osteoesclereides, com células alongadas radialmente, de paredes espessadas
pontoadas; seguese varias camadas de células de paredes lignificadas, espessadas e pontoadas,
denominadas macroesclereides, sermslccaamadas interiores de paredes delgadas; o tegumento
interno € formado por uma camada de células com cristais de oxalato de célcio romboédricos ou
retangulares. Na zona micropilar ocorrem braquiesclereides. O endosperma-serdpdeélulas
poligonais congréos de aleurona com cristaloides e gotas de 6leo. O embrido é pequeno.

C. Descricao microscépica do p6

A amostra satisfaza todas as exigéncias estabelecidas para a espécie, menos 0s caracteres
macroscopicos. S&8o caracteristicas: coloracdo castaenmelhada; fragmentos formados por
células marrons do epicarpo, com cuticula fortemente estriada; fragmentos de células
parengimaticas do mesocarpo, com idioblastos secretores oleiferos esféricos; esclereides e
astroesclereides volumosos, irregularmente ramificados, oriundos do mesocarpo e da columela;
fibroesclereides alongados, oriundos do mesocarpo, com paredes espessaidasiaspy fragmentos
formados por células colunares do endocarpo, com paredes levemente espessadas, lignificadas, con
pigmentos nas paredes terminais; massas amareladas de células pequenas, de paredes bastar
espessadas e pontoadas, provenientes da zanasutura ventral, esclereides isolados
(osteoesclereides, macroesclereides e braquiesclereides), oriundos do tegumento da semente
fragmentos hialinos do tegumento externo da semente; cristais tabulares ou rombdideos de oxalato
de célcio; por¢cbes de endesma com graos de aleurona contendo cristaloides.

D. FalsificacOes e adulterantes

Difere delllicium anisatumL. (syn.lllicium religiosumSieb. & Zucc.) por es apresentar foliculos
menores e mais ovalados, sutura ventral mais larga e columela &etaclaviforme e
microscopicamente raros astroesclereides, sesds B30 ramificados; os esclereides do mesocarpo
séo arredondados, nunca alongados.

E. Proceder conforme descrito é€bnomatografia em camada delga@@2.17.1)
Faseestacionaria silicagel GRs4 (0,25 mm).
Fase movelacetato de etiladgua acido férmico anidre acido acético glaciall0026:11:11)

Solucdo amostraaquecer, sob refluxo, 8§ de foliculospulverizados(355 um) (5.2.11) sem
sementes, com 10 mL ddcool metilico em banhamaria, a 6(°C durantecinco minutos. Deixar
esfriar e filtrar.

Solucao referéncialissolver 1 mg de acido cafeico, 1 mg de &cido clorogénico, 2,5 mg de quercitrina,
2,5 mg de rutina e 2,5 mg de hiperosideo, emmlL@e alcool metilico

Procedimento apl i car na cromatopl aca, s e p aSolacdoa me n t
amostrg  bda%olucgéo referénciedDesenvolver o cromatograma. Remover a cromatoplaca e deixar
secar ao ar. Examinar sob a luz ultravioleta em 254 nm. A seguir, nebulizar a placa com difenilborato
de aminoetanol SR (Reagente Natural A) a 1% (p/v)aool metilico Examinar sob a luz
ultravioleta em 365 nm.
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Resultadosno esquema a seguir hd as sequéncias de zonas obtidasSoiugén referéncia a

Solucdo amostraOutras zonas podem, ocasionalmente, aparec€mmatograma de amostras de
lllicium anisatumnédo apresentam zonas de fluorescéncia maamareladas na mesma regiao ou
abaixo da posicdo da zona de quercitrina, ndo apresentam fluorescéncia amarela na posicéo, ou
abaixo, da zona referente ao acido cafeico e nenhuma zona de 8nor@smarrorramarelada
referente a zona do hiperosideo.

Parte superior da placa

Acido cafeico: zonade
fluoresc®ndaazul-clara

Quercitrina zonadefluores-
c°nda marrom-amarel ada

Zonadefluoresc®nda
marrom-amarelada

Zonadefluoresc’ncia
acinzentada

TESTES

Hiperogdeo: zonade fluores-
¢ Adamarrom-amarelada

Ccidoclo r anigo® zonade
fluoresc®nda azul-clara

Rutina zonadefluoresc®°nda
marrom-amarelada

Zonadefluoresc®ncia
marrom-amarelada

Zonadefluoresc®nda
azul-clara

Zonade fluoresc®ncia azul-
esverdeada

Solu-« aefer°ncia

Solu-« @amostra

Matéria estranha (5.4.1.3)No maximo 2,0%.

Agua (5.2.20.2. Método azeotropicdNo maximo 10,0%.

Cinzas totais (5.4.1.5.1)No maximo 6,0%.

Contagem do numero total demicro-organismos mesdfilos (5.5.3.1.2Eumpre o teste.
Pesquisade micro-organismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste.

Metais pesados (5.4.5Cumpre o teste.

Residuos de agrotoxicos (5.4.3fkumpre o teste.

DOSEAMENTO
Oleos volateis

Proceder conforme descrito éeterminacao de 6leos volateis em drogas vegédadsl.6) Utilizar
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baldo de 250 mL contendo 100 mL de 4gua como liquido de destilacdo. Reduzir o fruto a p6 grosseiro.
Proceder imediatamendedeterminagéo do Oleo volatil, a partir de 20 g da droga pulverizada. Destilar
por duashoras.Medir o volume e expressar o rendimento por 100 g de droga (v/p).

Trans-anetol

Proceder conforme descrito gbmomatografia agas (5.2.17.5) Utilizar cromatografo provido de
detector por ionizagdo de chama, utilizando mistura de nitrogénio, ar sintético e hidrogénio (1:1:10)
como gases auxiliares ©“ chama do detector; C C
didmetro interno, revestida com polid eni | di meti |l si | oxano, com es
Utilizar hélio a uma pressédo de 80 kPa como géas de arraste; fluxo do gas de arraste de 1,0 mL/minuto.

Temperatura
Tempo (minutos) \ Temperatura (°C)
Coluna 071 80 60Y 300
Injetor 220
Detector 250

Solugdo amostramistura de oOleo volatil e éter etilico (2:100).

Procedimentoi nj et ar v o | Sologéo athestrab crematogdato a gas, utilizando diviséo
de fluxo de 1:50. Determinar as concentragdes relativas por integracdo manual ou eletttanisa. O
anetol apresenta tempo de retencéo linear (Indice de RefRalgiivo) de 1277.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.
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Figura 1 - Aspectos macroscopicos, microscopicos e microscopicos do polkioium verum Hook. f.

As escalas correspondem: &yB,C()alcm;enD( 2) a S5 EF(8m; aemO0OO0 & m.

A. aspecto do fruto, em vista frontal/lateral, mostrando oito foliculos e a colunelatalhe de um foliculo em vista
dorsal.C. detalhe de um foliculo em vista ventral, mostrando a sutura ventral e uma s€meetalhe de trés foliculos
vistos emA. E. secgédo transversal do pericarpo do fruto na porcao indicady paricarpo do fruto (pef); endocarpo

(ed); epicarpo (ep); mesocarpo (n@sclereides (es); idioblastos secretores oleiferos esféricos (is.). F. detalhe do
endocarpo na regido comissural.
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Figura 2 - Aspectos macroscépicos, microscopicos e microscopicos do polkigium verum Hook. f.

As escalas correspondem: énfl)alcm;enB( 2) a 1@€MD(eBm; aemd 00 & m.
A. semente em vista lateral; hilo (hi); micrépila (n8).semente em secc¢éo longitudinal; embrido (eb); micrépila (mi).

C. braquiesclereides da zona micropilar, mostrada ed®. Bec¢éo transversal da semente na por¢éo indicada em B;
endosperma (e); tegunter(t).
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Figura 3 - Aspectos microscépicos do p6 eftlicium verum Hook. f.

As escalas correspondemem: A (1) a 1QON(2mMm; aemMOO0 & m.

A. epicarpo com estdmato anomocitico e cuticula estriadzlulas do parénquima do mesocaipocélulas da zona
comissural com paredes espessaBasélula do endocarpo fora da zona comissitabsclereideF. idioblasto com
gotas de 6leds. porgdo danesocarpo com idioblastos oleiferos e escleretdesélulas do endosperma com glébulos
lipidicos e gréos de aleurorlaosteoesclereides em seccao transversal; 0s mesmos em sec¢ao tangedcal fias
prismaticos de oxalato de calcid. células da camada cristaliferh. braquiesclereides da regido comissukél.
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macroesclereide alargado do mesocarpo, com paredes espessadas e pNneEsda®ides volumosos e ramificados
do pedicelo.
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ARNICA, flor
Arnicae flos

A droga vegetal consiste de inflorescéncias secas, inteiras ou parcialmente fragmeniauias de
montand.., contendo, no minimo, 0,4¢6/p) de sesquiterpenos lactbnicos totais expressos em tiglato
de diidrohelenalina (fgH260s, 346,42).

IDENTIFICACAO
A. Descrigdo macroscopica

As flores estdo agrupadas em inflorescéncias do tipo capitulo heteromorfo, de coloracde amarelo
alaranjada. O capitulo é constituido por um peddnculo, um receptaculo, flores radiais liguladas e
flores do disco tubosas. O capitulo fechado mede cerca de 2 cm de didmetro e quando com as flores
radiais distendidas, mede de 5 a 6 cm de diametro. O pedunculo, quando presente, mede de 2 a 3 cn
de comprimento. O receptaculo, quando privado das flores, tem um diamedré eritd mm e uma
profundidade de 15 mm e é levemente convexo, alveolado e recoberto de tricomas brancos, curtos e
duros. O receptaculo € envolvido por 18 a 24 bracteas ovialadeoladas. Cada bractea involucral
apresenta apice agudo e bordo inteiragadd, medindo de 8 a 10 mm, mais raramente até 15 mm de
comprimento; as bracteas internas tém coloracao yendka e sdo mais curtas; as bracteas externas

séo verdes. As flores liguladas radiais sdo zigomorfas e femininas, em nimero de 14 a 20, e medem
de20 a 30 mm de comprimento. Cada flor ligulada apresenta um célice reduzido, denominado papus,
gueé formado por uma série de cerdas esbranquigagweladas grossas, rigidas, medindo de 4 a 8

mm de comprimento; o limbo da corola € oblongo, de coloracaoetmalaranjada e apresenta de

setea 10 nervuras paralelas, culminando teés|0bulos pequenos e desiguais; 0s estames nao sao
completamente desenvolvidos e apresentam anteras livres e o ovario é infero, estreito, de coloracao
parda, medindo de 4 a 5 mde comprimento. As flores tubulosas do disco sdo actinomorfas e
perfeitas, em niumero muito maior do que as flores liguladas e medem até 15 mm de comprimento;
cada uma apresenta um célice reduzido, denominado ppmadormado por uma série de cerdas
esbranquicadeamareladas rigidas, com até 8 mm de comprimento; a corola € curta, de coloracdo
amarelealaranjada, mede cerca de 8 mm de comprimento eit@mlobos triangulares reflexos; os
estames saanco, férteis e estdo soldados pelas anteras formamdtubo; as tecas séo elipsoidais

e 0 conetivo prolongae numa escama triangular e o ovario é infero, estreito, de coloracao parda,
medindo de 4 a 8 mm de comprimento e apresgratoou cincoarestas longitudinais visiveis. Os

frutos, quando presentesio aquénios pardos, coroados ou ndo pelo papus.

B. Descrigcdo microscopica

As bracteas involucrais e flores apresentam em suas faces abaxiais, ou raramente nas adaxiais
tricomas tectores e glandulares. Os tricomas tectores sdo unicelulares ou ég;etalar célula

apical mais longa, aguda, ou ainda pluricelulares, unisseriadogrésail0O células, das quais uma

ou algumas células distais sdo mais longas, sendo as células proximais as vezes de paredes espess:
Os tricomas glandulares apresentamiqedd pluricelular, uni ou bisseriado, com cabeca glandular
globosa, ovoide ou claviforme, unisseriada ou bisseriada, unicelular ou pluricelular. Bracteas
involucrais e flores apresentam em suas faces abaxiais estdbmatos anomociticos. As bracteas
involucras, em vista frontal, apresentam a face abaxial da epiderme com células de paredes
anticlinais onduladas e a face adaxial com células de paredes anticlinais poligonais a pouco onduladas
e, em seccao transversal, um parénquima fundamental frouxo, convésgakares correspondentes

as nervuras de cada bractea. As cerdas do calice, na forma de papus, sdo compostas cada uma pt
duasatrésfileiras de células alongadas, agudas na porc¢ao distal, e por um maior niumero de fileiras
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de células na porgéo proximal.corola da flor ligulada, em vista frontal, apresenta epiderme da face
adaxial com células de paredes anticlinais poligonais, papilosas, sendo visiveis estrias epicuticulares
e gotas lipidicas; a epiderme da face abaxial apresenta células de pardidessatimgadas, quase

retas, mas visivelmente onduladas na porcéao distal. A corola da flor tubulosa, em vista frontal,
apresenta epiderme com células de paredes anticlinais levemente onduladas nas duas faces da porcé
distal das pétalas, e mais poliganaia por¢cdo mediana, as células da regido do tubo tém paredes
anticlinais poligonais; na por¢ao distal e triangular de cada pétala ocorrem papilas digitiformes; gotas
lipidicas podem estar presentes. As anteras, em seccao transversal, mostram um espiesSaito

nas paredes laterais. Os grédos de polen séo triporados, arredondados, com exina equinada, e medel
cerca de 30 &m. O ovs8rio, em vista frontal, P2
reticuladas de coloragcdo escura, pela presencaodeefanina. Os ramos estigmaticos do estilete
apresentam em sua porg¢ao distal tricomas unicelulares conicos e pontiagudos e sob o tapete formadc
por estes tricomas observa®a papilas arredondadas. O fruto, quando presente, tem as mesmas
caracteristicas piddérmicas do ovario, principalmente os tricomas glandulares e as placas de
fitomelanina evidentes.

C. Descricao microscopica do po

A amostra satisfaa todas as exigéncias estabelecidas para a espécie, menos 0s caracteres
macroscopicos. Examinar ao mascopio utilizando solucdo de hidrato de cloral SR. Sao
caracteristicas: porcoes de epiderme das bracteas involucrais com estématos e tricomas como 0s
descritos, mais abundantes na face abaxial; tricomas ou seus fragmentos, conforme descritos;
fragmentos d corolas liguladas, com tricomas conforme descritos; fragmentos da porgéo distal da
corola ligulada cobertos de papilas arredondadas; fragmentos de corolas tubulosas com tricomas
conforme descritos; fragmentos da porcéo distal da corola tubulosa calegptmsilas digitiformes;
fragmentos de ovario com os dois tipos de tricomas caracteristicos, como descritos e as vezes com
placas de fitomelanina; por¢des do papus ou fragmentos de cerdas do papus conforme descritos; grao
de pdlen triporados, arredondagdosm exina equinada.

D. Proceder conforme descrito €bnomatografia em camada delga(fa2.17.1)
Fase estacionariasilicagel GRs4 (0,25 mm).
Fase movelacetato de etila, meidtil-cetona, acido formico anidro e agis®:30:10:10).

Solucdoamostra a 2 g da amostra pulverizada, adicionar 10 mlaldeol metilicoe aquecer, em
banhemaria, a 60 °C, sob agitacdo, duracitecominutos. Resfriar a solucéo e, em seguida, filtrar.

Solucao referénciadissolver 2 mg de &cido cafeico, 2 mg de acido clorogénico e 5 mg de rutina em
alcool metilicoe ajustar o volume para 30 mL c@heool metilico

Procedimentoaplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de bandas de 20 mm, a 1 cm de
di st ©nc i &qlucdb amostre d & SolucaareferénciaDesenvolver o cromatograma.
Remover a cromatoplaca e deixar secar ao ar. Nebulizar a placa com difenilleoaainoetanol

SR, a sequir, corsolucdo de macrogol 400 a 5% (p/v) élmool metilicoe aquecer entre 100 °C e

105 °C duranteincominutos. Examinar sob a luz ultravioleta 865 nm.

Resultadosno esquema a seguir hd as sequéncias de zonas obtidasSotugdo referéncie a
Solucdo amostraOutras zonas podem, ocasionalmente, aparec&earomatograma obtido coma
Solugdo amostrado deve apresentar zona de coloracdo amalalanjada correspondente a rutina
e, abaixo desta, ndo deve ebservada outra zona.
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Parte superior da placa

Acido cafeico: zonade Zonadefluoresc®ndaazul-
fluoresc®ndia azul-clara esverdeada

Zonade fluoresc® ncia castanho-
amareladaa amarelo-daranjado

Zonade fluoresc®nda castanho-
amareladaa amarelo-daranjado
Zonade fluoresc®nda castanho-
amareladaa amarelo-daranjado
Zonade fluoresc®nda castanho-
amareladaa amarelo-daranjado

| Ccidoclo r aigo® zonade Zonadefluoresc’nda |
fluoresc® nciaazulada azulada
Rutina zonadefluoresc®ncdia Zonadefluoresc®nda
amarelo-daranjada azul-esverdeada
Solu-« aefer°ncia Solu-« @amostra

TESTES

Perda por dessecacé@s.2.9.1).Método gravimétricoNo maximo 10,0%.

Matéria estranha (5.4.1.3)No maximo, 5,0% de caules com um diamstuperior a 5 mm.
Cinzastotais (5.4.1.5.1)No maximo 10,0%.

Contagem donumero total de micro-organismos mesdofilos (5.5.3.1.2ZEumpre o teste.
Pesquisa de micreorganismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste.

Metais pesados (5.4.5Cumpre o teste.

Residuos de agrotoxicos (5.4.3fkumpre o teste.

DOSEAMENTO

Sesquiterpenos lacténicos totais

Proceder conforme descrito e@romatografia a liquido de alta eficiéncigb.2.17.4) Utilizar
cromatégrafo provido de detector ultravioleta a 225 nm; coluna de 0,12 m de comprimento e 4 mm
de di ©metro i nterno, empacotada ckasamévetel,za oc
mL/minuto.

Eluente(A): agua.

Eluente(B): alcool metilico
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Gradiente da Fase moveddotar o sistema de gradiente descrito na tabela a seguir:

(;;TE)‘;) Eluente (A) (%) Eluente (B) (%) Eluicdo
0-3 62 38 isocratia
3-20 62Y 55 38Y 45 gradiente linear
20-30 55 45 isocratia
30-55 55Y 45 45Y 55 gradiente linear
5557 45Y 0 55Y 100 gradiente linear
57-70 0Y 62 100Y 38 gradiente linear
7090 62 38 isocratia

Solucéo de padrao internalissolver, imediatamente antes do uso, 0,01 g de santonina exatamente
pesado em 10 mL décool metilico

Solugdo amostraem baldo de fundo redondo de 250 mL, introduzir 1 g da amostra pulverizada.
Adicionar 50 mL de uma mistura de volumes iguaigldeol metilicoe agua e aquecer, sob refluxo,

em banhemaria entre 50 °C e 60 °C, durante 30 minutos agitando frequentemente. Deixar esfriar e
em seguida, filtrar utilizando filtro de papel. Transferir o filtro cortado em pedacos grandes e o residuo
para dbaldo de fundo redondo, adicionar 50 mL de uma mistura de volumes igalieaenetilico

e agua e aquecer, sob refluxo, em bamiaoia entre 50 °C e 60 °C, durante 30 minutos, agitando
frequentemente. Repetir a operacédo duas vezes. Reunir os filmdaisnar 3 mL dé&olucao de

padrao internce evaporar, a pressao reduzida, até a obtencdo de um volume de 18 mL. Lavar o balédo
de fundo redondo com agua e completar 20 mL com as aguas de lavagem. Transferir a solucéo para
uma coluna cromatografica com carde 0,15 m de comprimento e cerca de 30 mm de diametro
interno, contendo 15 g de silica para cromatografia. Deixar em repouso durante 15 minutos e, a seguir,
eluir com 200 mL de uma mistura de volumes iguais de acetato de etila e cloreto de metileno.
Evgoorar o eluato a secura, num baldo de fundo redondo de 250 mL. Dissolver o residuo em 10 mL
dealcool metilicg adicionar 10 mL de agua e, em seguida, 7 g de 6xido de aluminio neutro. Agitar
durantedois minutos, centrifugar durante 10 minsa 6.000 xg e filtrar utilizando filtro de papel.
Evaporar a secura 10 mL do filtrado. Dissolver o residuo em 3 mL de uma mistura de iguais volumes
dealcool metilicoe agua e filtrarFiltrar em unidade filtrante d&45 pm

Procedimentoiinjetar separha me nt e, SA@ugdo gd paddaa interne 2 0 Solucaa a
amostra.Calcular o teor de sesquiterpenos lacténicos totais, expressos em tiglato de helenalina, em
porcentagem, segundo a expressao:

I # 6 ppyx

43, 4 -
! a p T

em que,

TSLT = teor de sesquiterpenos lactbnicos taamessos em tiglato de helenaltbdp/p);
Aa = area total sob os picos correspondentes aos sesquiterpenos lactdnicos que aparecem depois d
pico da santonina rdolucdo amostra
r = area sob o pico correspondente a santonitgohgdo amostra
m = massa em gramas dmostra utilizadaconsideranda perda por dessecagao
C: = concentracéo da santoninaSalucéo de padrao interrem mg/mL, considerando a pureza da
substancia de referéngia
V = volume em mililitros dé&olugéo de padrao interndtilizado naSolu¢cdo amostra
1,187 = fator deorregao entre o tiglato de diidrohelenalina e a santonina.
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EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado, ao abrigo da luz e do calor
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Figura 11 Aspectos macroscopicos, microscopicos e microscopicos do poAamica montand..

A. capitulo floral; flor tubular (fit); flor ligulada (fll); pedinculo (pd}. capitulo floral com flores tubulosas retiradas,
para observacdo do receptaculo; flor ligulada (fll); receptaculo (rc); peduncul€(ffid). ligulada; ovério (ov); papus



Farmacopeia Brasileira, 68dicdo PM012-00

(pap);estigma bifido (eg); ligula (ID. flor tubulosa; ovario (ov); estame com antera soldada (ea); estigma bifido (eg);
corola (co).E. flor tubulosa; ovario (ov); papus (pap); estigma bifido (Egfetalhe de uma cerda do papus: gréo de
pélen (gp)G. detalhe de uma cerda do papus; grdo de pélen (gp); papus (pap); tricoma te¢tos(iperficie externa

do ovério; tricoma glandular (tg); tricoma tector (tt)fragmento do papus.

Figura 21 Aspectos microscépicos do p6 edrnica montand..

A i corte transversal da bractea: epiderme (ep); parénquima (p); feixe vascular (fv); tricoma glandular (tg); base do
tricoma glandular (btgB e C i detalhes dos tricomas gldular e tector: tricoma glandular (tg); tricoma tector [Qt).
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superficie externa do ovério vista de cima: tricoma glandular com cabeca bicelular (tgb), com corpo biEsériado.
aspectos dos tricomas glandulafes G i fragmento da epiderme inferidricoma glandular (tg); tricoma glandular com
cabeca bicelular (tgb).
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AROEIRA, casca
Schinus terebinthifolii cortex

A droga vegetal consiste de cascas secas do caBehiteus terebinthifolidRaddi, contendo, no
minimo, 8% de taninos totais, no minimo, 0,20% de acido galigds(s, 170,12),e, no minimo,
0,65% de catequin&{sH140e, 290,27)

IDENTIFICACAO
A. Descricdo macroscoépica

As cascas caulinares secas apresestarem fragmentos ligeiramente curvos, rigidos e pouco
guebradicos, de 10 a 15 cm de comprimento, 2 a 2,5 cm de largura e 0,2 a 0,5 cm de espessura
Externamente a casapresenta ritidoma rugoso, marcado por fendas irregulares, de coloragao pardo
acinzentada e com manchas esbranquicadas, devido a presenca de liquens. Internamente o
fragmentos apresentam coloracdo paadermelhada, de aparéncia resinosa e com estrias
longitudinais.

B. Descrigao microscopica

Em seccao transversal, o cOrtex apresenta suber composto por aproximadamente 15 camadas d
células achatadas radialmente, com lenticelas visiveis, seguido pela periderme de felogénio indistinto
e feloderme, em cujasélulas parenquimaticas corticais sdo visiveis varias calotas de fibras
esclerenquimaticas e canais secretores. E possivel observar os raios parenquimaticos atravessand
toda a espessura do cortex. Ao redor dos canais secretores ocorrem células cdusm#oagnido.

Em seccéo longitudinal radial é visivel o suber com células achatadas radialmente e as células do
parénquima cortical com formatos irregulares e fibras esclerenquimaticas presentes. Faixas de células
parenquimaticas se alternam com faixastfiaticas, ess com fibras abundantes, que dificultam a
visualizacdo das células do floema. Os raios sdo heterocelulares, constituidos por células
parenquimaticas procumbentes, que sdo alongadas no sentido radial, e célulasasdtasleadas

nas magens superior e inferior do raio. As células das faixas parenquimaticas mssteamsua

maioria alongadas longitudinalmente e algumas séo arredondadas. No floema é possivel observar
células parenquimaticas contendo cristais prismaticos. Em seccaadamglitangencial os raios séo
bisseriados e os canais secretores sdo ramificados.

C. Descricdo microscopica do po

A amostra satisfaa todas as exigéncias estabelecidas para a espécie, menos 0s caracteres
macroscopicos. Sao caracteristicas: coloracdo castanha; presenca de células pétreas; presenca (
fragmentos de suber; cristais prismaticos e fragmentos de parénquima.

D. Proceder cdiorme descrito enCromatografiaem camada delgad®.2.17.1)

Fase estacionariasilicagel Fs4, com espessura de 250 pm.

Fase movelacetato de etila, acido formico e agua (90:5:5).

Solucdo amostrgpesar 1 g da drogaulverizadae colocar em baldo de fundo redondo adicionando
10 mL dealcool metilico Aquecer, sobefluxo, durante 10 minutos. Filtrar em algodéo.

Solucgéo referéncia (1pesar cerca de 1 mg de &cido galico e dissolver em 1 rAlcald metilico
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Solucgéo referéncia (2pesar cerca de 1 mg de catequina e dissolver em 1 @dcat# metilico

Procedimento aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de banda, @8 Sdlucao
amostrae 20 pL daSolucgao referénciél). Em outra cromatoplaca, aplicar, separadamente, em forma
de banda, 20 pL d&olucdo amostrae 20 pL daSolucdo referéncia2). Desenvolver os
cromatogramas. Remover as cromatoplacas e deixar secaNabwizar a placa contend®@alucéao
referéncia (1)com cloreto férrico a 1% (p/v); e, a placa contenddolucaoreferéncia (2) com
vanilina a 1% (p/v) endlcool etilicoe, em seguida, nebulizar com &cido cloridrico.

Resultadosnos esquemas seguirhd as sequéncias denas obtidas com Solugdo amostraa
Solucéo referéncia (1§ aSolucéao referéncié?). Outras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.

Parte superior da placa

Ccidog Bco: zonade Zonade colora- «o azul-
colora «o azul-acinzentada acinzentada

Zonade colora «o azul-
acinzentada

Solu-«o refer°ncia (1) Solu-« @amostra
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Parte superior da placa

Caequina zonadecolora«o | Zonadecolora«or sea-
r sea-avermelhada avermelhada

B Zonadecolora«or -es -
avermelhada

Zonadecolora«or -es
avermehada

Solu-«o refer°ncia (2) Solu-« @mostra

TESTES

Perda por dessecacéo (5.2.9. Método gravimétricoNo maximo 110%.

Metais pesados (5.4.5Cumpre o teste.

Matéria estranha (5.4.1.3) No maximo 10%.

Cinzas totais (5.4.1.5.1)No maximo 90%.

Cinzas insoluveis em acid¢5.4.1.5.3)No maximo 80%.

Contagem do numero total de micreorganismos mesofilos (5.5.3.1.2ZLumpreo teste.
Pesquisa de micreorganismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste.

Residuos de agrotoxicos (5.4.3fkumpre o teste.

DOSEAMENTO
Taninos totais

Proceder conforme descrito espectrofotometria dabsor¢cdo no visive{5.2.14) Preparar as
solugbessomo descrito a seguir.

Solucédo estoquepesar, com exatidao, cerca de 0,750 g da droga pulverizada e transferir para um
baldo de fundo redondo de 250 mL com boca esmerilhada. Adicionar 150 mL de agua destilada e
aquecer em banhmaria durante 30 minutos, a temperatura entre 85 °C e 90 °CiaResf agua
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corrente e transferir para um baldo volumétrico de 250 mL. Lavar o baldo de fundo redondo
transferindo as dguas de lavagem com todo conteudo da droga vegetal para o baldo volumétrico.
Completar o volume com &gua destilada. Deixar decantdtra f#m papel de filtro o liquido
sobrenadante. Desprezar os primeiros 50 mL do filtrado.

Solugdo amostra para polifendis totaisansferir, volumetricamente, 5 mL @alugcédo estoqueara

baldo volumétrico de 25 mL, completar o volume com &gua e homiagen Transferir,
volumetricamente, 2 mL dessa solucdo, 1 mL de reagente fosfomolibdotingstico e 10 mL de 4gua
para baldo volumétrico de 25 mL, completar o volume com solucdo de carbonato de sédio a 29%
(p/v) e homogeneizar. Determinar a absorvancia ebnnné (A) apos 30 minutos, utilizando agua

para ajuste do zero.

Solucdo amostra para polifendis ndo adsorvidos por p6 de pel® mL daSolucdo estoque
adicionar 0,1 g de p6 de pele e agitar mecanicamente em erlenmeyer de 125 mL durante 60 minutos.
Filtrar em papel de filtro. Transferir, volumetricamente, 5 mL desse filtrado para baldo volumétrico
de 25 mL, completar o volume com agua e homogeneizar. Transferir, volumetricamente, 2 mL dessa
solucéo, 1 mL de reagente fosfomolibdotingstico e 10 mL dep&gadaldo volumétrico de 25 mL,
completar o volume com solucdo de carbonato de sédio 29% (p/v) e homogeneizar. Determinar a
absorvancia em 760 nm ffapos 30 minutos, utilizando agua para ajuste do zero.

Solugao referénciadissolver, em agua, imediatante antes do uso, 50 mg de pirogalol, transferir
para baldo volumétrico de 100 mL, completar o volume com agua e homogeneizar. Transferir,
volumetricamente, 5 mL dessa solucéo para baldo volumétrico de 100 mL, completar o volume com
agua e homogeneizaflransferir, volumetricamente, 2 mL dessa solu¢cdo, 1 mL de reagente
fosfomolibdotingstico e 10 mL de agua para baldo volumétrico de 25 mL, completar o volume com
solucéo de carbonato de sodio a 29% (p/v) e homogeneizar. Determinar a absorvancia em 760 nm
(A3) apos 30 minutos, utilizando agua para ajuste do zero.

Calcular o teor de taninos expressos em pirogalol, em porcentagem, segundo a expressao:

! ! a o @

4 4 -
! a

em que,

TT = teor de taninottaisexpressos em pirogalol % (p/p);

A1 = absorvancia medida par&alucdo amostra para polifendis totais

A2 = absorvancia meda para &olucdo amostrpara polifenois ndo adsorvidos por po6 de pele
Az = absorvancia medida par&alucao referéncia

m: = massa em gramas da amostibzadg considerando a perda por dessecacao;

mz = massa em gramas de pirogatminsiderando a pureza da substancia de referéncia.

Acido gélico e catequina

Procederconforme descrito enCromatografia a liquido de alta eféncia (5.2.17.4) Utilizar
cromatégrafo provido de detector ultravioleda280 nm; pré&oluna empacotada com silica
octadecilsilanizada, coluna de 250 mm de comprimento e 4,6 mm de diametro interno, empacotada
com silica quimicamente ligada a grupo octadecilsilano (5 pm), mantida a temperatura de 24 °C;
fluxo daFase movetle 0,8 mL/minuto.

Eluente (A) acido trifluoracético a 0,05%/v).
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Eluente (B) &cido trifluoracético a 0,05% eétcool metilico(v/v).

(;;Tt%‘;) Eluente (A)(%) Eluente (B)(%) Eluicdo
0-10 90 Y 75 10 Y 25 gradiente linear
10-20 75 Y 60 25 Y 40 gradiente linear
20-25 60 Y 25 40 Y 75 gradiente linear
25-28 25 Y 90 75 Y 10 gradiente linear
28-30 90 10 isocratia

Solugcdoamostra pesar, com exatidao, cerca de 0,750 g da droga pulverizada e transferir para um
baldo de fundo redondo de 250 mL com boca esmerilhada. Adicionar 150 mL de 4gua. Aquecer em
banhemaria durante 30 minutos, a temperatura de 85 °C a 9®Ré&€friar em agua corrente e
transferir para um baldo volumétrico de 250 mL. Lavar o bal&o de fundo redondo e transferir as aguas
de lavagem com todo conteudo da droga vegetal para o baldo volumétrico. Completar o volume com
agua. Deixar decantar e filtrarliquido sobrenadante em papel de filtro. Desprezar os primeiros 50
mL do filtrado. Filtrar em unidade filtrante 0,45 pm.

Solucéo referéncia (1dissolver quantidade, pesada com exatidao, de acido galico em agua, para
obter solucéo a 6,48 pg/meEiltrar em unidade filtrante d@,45 um

Solucéo referéncia (2ylissolver quantidade, pesada com exatidéo, de catequina em agua, para obter
solucéo a 18 pg/mlEiltrar em unidade filtrante d&45 um

Procedimentoinjetar, separadamente, 20 uL$alucéao refeencia (1) 20 uL daSolucéo referéncia

(2) e 20 pLdaSolucédo amostraRegistrar os cromatogramas e medir as areas sob 0s picos. O tempo
de retencdo do &cido galico e catequina na amostra é de aproximadamente 9,9 e 17,7 minutos,
respectivamente. Calculas teores de acido galico e de catequina, em porcentagem, separadamente,
segundo a expressao:

# CUTPTT
! a

4 #

em que,

TC =teor de acido gélico ou de catequina % (p/p);
r = concentracdo daolucao referénciél) ou(2) em g/mL, considerando a pureza da substancia de
referéncia;
Ar = &rea sob o pico correspondente ao acido galico ou a cateqo&unao referéncia (1Qu (2),
respectivamente;
Aa = area sob o pico correspondente ao acido galico ou a cateq@oaugao amostra
m = massa em gramas da amositiiizadg considerando a perda por dessecacao;
250= fator de diluicéo.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.
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Figura 11 Aspectos macroscépicos, microscopicos e microscopicos do péSehinus terebinthifoliaRaddi

As escalas correspondem éna 4 cm; Ba 25 um, Ce Ja 100 um; D, F, Ge 1 a 200 pm; e E e Ha 50 um.

A - aspecto geral da casca do caule, em vista frontal e interna, respectiv@mneletalhe da distribuicdo dos tecidos da

casca do caule, em secc¢édo transversal: lenticela (le); periderme (pe); célula do parénquima cortical (pc); canal secretor
(cs); floema (fl); idioblasto cristalifero (ic)C - detalhe de secg¢éo transversal da casca, mostrando periderme; parénquima



Farmacopeia Brasileira, 6&dicado PMO013-00

cortical (pc).D - detalhe de seccdo transversal da casca, mostrando floema, faixa de parénquima cortical, raios
parenquimaticos e canal seoreE - detalhe de seccéo transversal da casca, mostrando um canal secretor na regiao
cortical.F - detalhe de seccéo longitudinal da casca, com faixas de parénquima cortical e de floema com fibras abundantes.
G - detalhe de seccéo longitudinal da casman faixas parenquimaticas mostrando células alongadas e algumas
arredondadadd - detalhe de secgéo longitudinal radial da casca mostrando a periderme (pe), canal secretor (cs) e as
células parenquimaticas dos raios (tp).detalhe de seccéo longitudinal radial da casca com cristais prismaticos em
células do floema; idioblasto cristalifero (id)- célula pétrea (seta).
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BABOSA, folha
Aloe vera folium

A droga vegetal consiste del incolor, mucilaginoso, obtido das células parenquimatiedslhas
frescas dé\loe vera(L.) Burm.f. contendo, no minimo, 0,3% de carboidratos totais.

CARACTERISTICAS

A droga apresenta sabor ligeiramente amargo, sendo incolor e inodora.

IDENTIFICACAO
A. Descricdo macroscoépica

Folhas suculentas, lanceoladas, agudas, agadeas, com manchas esbranquigadas quando jovens,
medindo de 15 a 60 cm de cprmento e cerca de 7 cm de largura na base na face adaxial e 10 cm
na face abaxial, quando adultas. A face adaxial, vista em seccéo transversal, é coOncava e a face abaxic
convexa. Os bordos foliares sdo dentadpinhosos, apresentando aculeos esbraadpsgequenos,
perpendiculares a lamina.

B. Descricdo microscopica

A folha, em seccédo transversal, mostra estrutura isobilateral e € anfiestomatica, com estématos
numerosos, do tipo tetracitico. Apresenta uma Unica camada epidérmica, recoberta par espes
cuticula ondulada. A seccao transversal da lamina foliar mostra duas zonas distintas, a mais externa
verde, correspondente ao clorénquima e a mais interna incolor e mucilaginosa, correspondente ao
parénquima aquifero. Abaixo da epiderme pode ocorrer pringeira camada distinta de células
clorenquimaticas, em palicada, seguida de 10 a 18 camadas de células clorenquimaticas, ricas em
amido, além de idioblastos contendo feixes de réafides de oxalato de célcio. Na zona de contato entre
o clorénquima e o panguima aquifero ocorrem feixes vasculares do tipo colateral, em linha paralela

a epiderme, alternados canésa cinco células de clorénquima. A porcao superior de cada feixe
encontrase em contato com o clorénquima e as por¢cdes mediana e inferior penetram no parénquima
aquifero. Os feixes vasculares sdo envolvidos por uma bainha parenquimatica contendo amido.
Internamend a esa camada e proximo ao floema, encosgaim agrupamento ttésacincocélulas

muito grandes, além de outras menores, poliédricas, um pouco alongadas em direcdo ao eixo da folha
e de paredes finas, chamadas células aloéticas, repletas de lateboamiscoso, denominado de
liquido aloético ou suco de aloe. No momento em que a folha é seccionada transversalmente ha o
extravasamento do liquido aloético proveniente de cada feixe. O floema € externo e pouco
desenvolvido, e o xilema é formado piwis a quatroelementos traqueais com algumas fibras. O
parénquima aquifero ocupa geralmente 75% da espessura da lamina, sendo formado por células muitc
grandes em relacdo as do clorénquima, incolores, de paredes finas, cheias de mucilagem, dispostas
perpendiularmente a epiderme. ldioblastos contendo rafides de oxalato de calcio também ocorrem
nese parénquima.

C. Proceder conforme descrito g&dnomatografia entamada delgadé&.2.17.1)
Fase estacionariasilicagel GFsa (0,25 mm).

Fase moveltolueno eacetato de etila (90:10).
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Solugédo amostraransferir 2 mL de gel liquido de aloe para baldo volumétrico de 5 mL, completar
o volume conalcool metilicoe aquecer em bartmaria a 60 °C sob agitacdo durante 10 minutos.

Solucéoreferéncia dissolver 2 mg dbé-sitosterol em 1 mL délcool metilico

Procedimento aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de b@rrd, 8a Solucéo
amostrae 10nL da Solucao referénciaDesenvolver o cromatograma. Remover a cromatoplaca e
deixar secar ao ar. Nebulizar a placa com anisaldeido SR e aquecer em estufa entre 100 °C e 105 °C,
durante 5 a 10 minutos.

Resultadosno esquema a seguir ha as sequéncias de zonas obtidasSotugén referéncia a
Solugédo amostraDutras zonapodem, ocasionalmente, aparecerem.

Parte superior da placa

b-Sitogerol: zonade

Zonade colora- «o azulada -
colora-«o azulada

Solu-«o refer’°nda Solu-« @mastra

TESTES

Contagem do numero total de micreorganismosmesofilos (5.5.3.1.2)Cumpre o teste.
Pesquisa de micreorganismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste.

Metais pesados (5.4.5Cumpre o teste.

Residuos de agrotdxicos (5.4.3kumpre o teste.

DOSEAMENTO

Carboidratos totais
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Procederconforme descrito enkspectrofotometria de absorcdo no visi(@l2.14) Prepararas
solugdes descritas a seguir.

Solucao estoqueransferir 3 mL de gel liquido de aloe para baldo volumétrico de 100 mL, completar
o volume com aguaiomogeneizar por turbolizacdo duranbeco minutos.

Solucéo amostraransferir 0,2 mL d&olucéo estoquegara tubo de ensaio, completar o volume para

0,5 mL com agua e deixar em banho de gelo. Adicionar 0,5 mL de solugéo de fenol a 5% (p/v) e 2
mL de acido sulfdrico concentrado. Agitar bem e deixar em repouso a temperatura ambiente por 30
minutos.

Solucdo banca transferir 0,5 mL de &gua para tubo de ensaio e deixar em banho de gelo. Adicionar
0,5 mL de solucao de fenol a 5% (p/v) e 2 mL de acido sulfarico concentrado. Agitar bem e deixar
em repouso a temperatura ambiente por 30 minutos.

Solucbes para cuavanalitica: preparar solucdo de glicose a 0,2 mg/mL. Transferir aliquotas de 25
nmL, 50 niL, 100, 150 ni, 200 nL e 250niL dessa solucdo para tubos de ensaio e completar o
volume para 0,5 mL com agua, obters#nas concentra¢des &§/mL, 20ng/mL, 40ng/mL, 60
ng/mL, 80ng/mL e 100ng/mL, e deixar em banho de gelo. Adicionar 0,5 mL de solug&o de fenol a
5% (p/v) e 2 mL de @do sulfdrico concentrado. Agitar bem e deixar em repouso a temperatura
ambiente por 30 minutos.

Procedimentomedir a absorvancia @olucdo amostra dasSolucdes paraurva analiticaem 490

nm, 30 minutos apos o seu preparo, utilizan8olacao branc para o ajuste do zero. Calcular o teor

de carboidratos totais da amostra a partir da curva analitica obtida céalugées para curva
analitica O resultado é expresso em porcentagem de carboidratos totais, expressos como glicose, por
100 mL de droga.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.
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Figura 1 - Aspectos macroscépicos e microscopicos éoe vera(L.) Burm. f.

As escalas correspondem énma 6 cm, enB a 2 cm; enC, D eF a 100mm e emE 1 mm.

A - aspecto geral da planta sem a inflorescéiBiaaspecto geral de uma folha.- vista frontal da epiderme voltada
para a face adaxial; estbmatos (8s).vista frontal da epiderme voltada para a face abaxial; estdmatds (esgpecto
geral da folha em seccéo transversal; clorénquima (cl); cuticula (cu); epiderme (ep); paré@ujifsro (pa); feixe
vascular (fv).F - detalhe da por¢éo assinaladaEenecélula aloética (cal); clorénquima (cl); cuticula (cu); epiderme (ep);
estOmato (es); floema (f); feixe vascular (fv); grao de amido (ga); parénquima aquifero (pa); rafides\é ).
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BALSAMO -DE-TOLU
Balsamum tolutanum

O béalsameadetolu consiste de olemesina obtidalo troncode Myroxylon balsamurfL.) Harms var.
balsamumContém, no minimo, 25% e, no maximo, 50% de acidos livres ou combinados, expressos
em &cido cindmico (02, M 148,16).

CARACTERISTICAS

Massa acastanhada a castaahermelhada, dura, friavel e cujisagmentos finos apresentam cor
amareleacastanhada por transparéncia. Odor semelhante ao da baunilha.

IDENTIFICACAO

Procederconforme descrito ef@romatografia em camada delga@@?2.17.1)

Fase estacionarissilicagel GFs4 (0,25 mm).

Fasemovel tolueno e éter de petréleo (95:5).

Solucdo amostraagitar 0,4 g da amostra fragmentada com 10 mL de cloreto de metileno durante
cincominutos. Filtrar em papel de filtro pregueado.

Solucédo referénciadissolver 50 mg de cinamato de benzila em 1 mL de cloreto de metileno,
adicionar 5QuL de benzoato de benzila, completar o volume para 10 mL com cloreto de metileno e
homogeneizar.

Procedimento aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de #hda, da Solucao
amostrae 10uL da Solucao referénciaDesenvolver o cromatograma. Remover a cromatoplaca e
deixar secar ao ar. Examinar sob a luz ultravioleta em 254 nm. A seguir, nebulizar a placa com
vanilina sulfdrica SR e aquecer em estufa entre’C0® 105°C, durantecinco minutos.

Resultadosno esquema a seguir ha as sequéncias de zonas obtidasSobngao referéncia a
Solucdo amostraDutras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.
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Parte superior da placa

Zonade colora «o violeta
Zonade colora «o violeta

Benzoato de benzila: zonade
colora-«o azul

Cinamato de benzila: zona
decolora «o azul

Zonade colora «o azul

Zonade colora «o azul

Zonade colora «o azul
Zonade colora- «o violeta
Zonade colora- «o amarela

Solu-« aefer°ncia Solu-« @amostra

TESTES

Solubilidade. Praticamente insolUvel edgua e éter de petroleo, muito soltuvel &gvool etilicq
soluvel em acetona e cloroformio.

indice de acidez (5.2.29.7)100 a 160. Dissolver 1 g da amostra fragmentada em 50 réalcaia
etiliconeutralizado. Adicionar 1 mL de fenolftaleina Sl e titular com hidroxido de potasisio @5
M SV.

indice de saponificacéo (5.2.29.8)54a 220.

Limite de substancias insoltveis em alcodNo maximo, 5,0%. Aquecer a ebulicdo 2 g da amostra
fragmenada com 25 mL délcool etilicoa 90% (v/v). Filtrar em filtro de vidro poroso, previamente
tarado. Lavar o recipiente e o residuo contido no funil &mwol etilicoa 90% (v/v) a quente, até a
extracdo completa. Aquecer o funil de vidro e o seu conteddo em estufé d0Eanteduas horas.
Resfriar em dessecador e pesar.

Colofénia. Triturar 1 g da amostra com 10 mL de éter de petréleo duneméedois minutos. Filtrar

para tubo de ensaio e adicionar 10 mL de solucdo de acetato de cobre a 0,5% (p/v) recentemente
preparada. Agitarenergicamente, e deixar separar as fases. A camada etérea ndo deve apresentar
coloracdoverde.

Agua (5.4.1.4).No méaximo 5,0%. Espalhar 2 g da amostra fragmentada na superficie de um
cristalizador plano de 9 cm de didmetro e deixar secar a pressao reduzida,qliaiaoberas.

Cinzas totais (5.4.1.5.1)No maximo0,3%.

DOSEAMENTO
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Acidos livres ou combinadoexpressos em acido cinamico

Aquecer, sob refluxo, em banhearia, 1,5 g da amostra com 25 mL de hidroxido de potassiM 0,5
emalcool etilicoSV, durantaumahora. Evaporar @lcool etilicoe aquecer o residuo com 50 mL de

agua até que a solucao fiqgue homogénea. Apoés o resfriamento a temperatura ambiente, adicionar 8C
mL de agua e 50 mL da solucéo de sulfato de magnésio a 30 mg/mL. Misturar e deixar em repouso
durante 10 minutos. Filtrar, epapeldefiltro, e lavar o residuo com 20 mL de 4gua. Reunir o filtrado

e a agua de lavagem, acidificar com acido cloridrico concentrado e extrair quatro vezes com 40 mL
de éter etilico. Desprezar a fase aquosa. Reunir 0s extratos organicos e extvazetuesm 20 mL,

cada, e trés vezes com 10 mL, cada, de solucéo de bicarbonato de sédio a 5% (p/v). Desprezar a fas
etérea. Reunir 0s extratos aquosos, acidificar com acido cloridrico concentrado e extrair uma vez com
30 mL, duas vezes com 20 mL, cadan® vez com 10 mL de cloreto de metileno. Reunir os extratos

de cloreto de metileno e dessecar com 10 g de sulfato de sodio anidro. Filtrar, ede filipele

lavar o residuo com 10 mL de cloreto de metileno. Concentrar os extratos reunidos, sab press
reduzida, até 10 mL e eliminar o restante do cloreto de metileno, em corrente de ar, na capela.
Dissolver, a quente, o residuo com 10 mlatbeol etiliconeutralizado previamente em presenca de
solucédo de vermelho de fenol SI. Apés resfriamento, tittdten hidroxido de sodio D,M SV,

utilizando o mesmo indicador. Cada mL de hidroxido de sodidviOSV equivale a 14,816 mg de

acido cinadmico (eHgOy).

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calegms®yvar na forma de po.
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BALSAMO -DO-PERU
Balsamum peruvianum

A droga vegetal consiste do balsamo obtido a partir do tronco escarificado a quilyt@xidon
balsamum(L.) Harms var.pereirae (Royle) Harms, contendo, no minimo,,@ e, no maximo,
70,0% de ésteres, principalmente benzoato de benzilzaenato de benzila.

CARACTERISTICAS

Liquido viscoso, limpido, castantescuro a castankavermelhado. Quando examinado em camada
fina apresenta cor castanhmarelada. Possui odor caracteristico, aromético, que lembra o da
baunilha. Nao se solidificame exposicdo ao ar, nem por tempo prolongado ou por aquecimento, e
nao produz filamentos.

IDENTIFICACAO

Procederconforme descrito ef@romatografia em camada delga@@?2.17.1)

Fase estacionarissilicagel GFs4 (0,25 mm).

Fase movelhexanoacetato de etila e 4cido acético glacial (90:10:0,5).

Solucdo amostradissolver 0,5 g da amostra em 10 mL de acetato de etila.

Solucao referénciadissolver 4 mg de timol, 30 mg de cinamato de benzila@ 8 benzoato de
benzila em 5 mL de acetato de etila.

Procedimento aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de bangda, d® Solucao
amostrae 10uL da Solucao referénciaDesenvolve o cromatograma. Remover a cromatoplaca e
deixar secar ao ar. Examinar sob a luz ultravioleta em 254 nm. Nebulizar a placa com solucao recém
preparada de acido fosfomolibdico a 20% (p/v)&eoool etilicq utilizando 10 mL para uma placa

com dimensfes 2hm x 20 mm, aquecer entre 100 °C e 105 °C, duramteo a 10 minutos.
Examinar o cromatograma a luz do dia. Examinar sob a luz ultravioleta em 254 nm.

Resultadosno esquema a seguir ha as sequéncias de zonas obtidasSobngao referéncia a
Solucdo amostraDutras zonas podem, ocasionalmente, aparecerem.



Farmacopeia Brasileira, 6&dicado PMO016-00

Parte superior da placa

Zonade colora «o azul

Benzoao de benzila: zona
decolora «o azul

- Cin zila: zon 1
Cinamato de benzila: zona Zonade colora «o azul
decolora «o azul

Zonade colora «o azul

Timol: zonade colora- «o
cinza-violeta

Zonade colora «o azul

Solu-« aefer°ncia Solu-« @amostra

TESTES

Solubilidade. Praticamente insolivel em &agua, muito soltvel &eool etilicQ soluvel em
cloroformio e acido acético, pouco soltuvel em éter etilico e éter de petréleo, imiscivel nos 6leos
graxos, exceto em o6leo de ricino.

Densidaderelativa (5.2.5).1,14 a 1,17.

indice de acidez (5.2.29.7)56 a 84. Dissolver 1 g da amostra é®0 mL deélcool etilico
neutralizado, adicionar 1 mL de fenolftaleina Sl e titular com hidroxido de potassibebrilcool
etilicoSV.

indice de saponificacéo (5.2.29.8230 a 255. Determinar no residuo obtido®aoseamento

Balsamos artificiais. Agitar, vigorosamente, 0,2 g da amostra com 6 mL de éter de petréleo. A
solucéo de éter de petréleo devera permanecer transparente e incolor e todas as partes insolaveis d

balsano estardo aderidas nas paredes do tubo de ensaio.

Terebintina. Evaporar 4 mL da solugéo obtida Bdsamos artificiaisO residuo ndo apresenta odor
de terebintina.

Oleos graxosAgitar 1 g da amostra com 3 mL de uma solucdo de hidrato de clb@@iOag/L. A
solucao obtida é transparente assim como a solugdo de hidrato de cloral a 1000 g/L.

DOSEAMENTO

Esteres
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Em funil deseparacgdoadicionar 2,5 g da amostra, 7,5 mL de solucdo de hidroxido de sédio a 8,5%
(p/v) e 40 mL de éter etilico isento pleréxidos. Agitar, vigorosamente, durante 10 minutos. Separar

a fase etérea e agitar a fase basicaipominuto com trés por¢des de 15 mL de éter etilico isento de
peroxidos. Reunir as fases etéreas, dessecar com 10 g de sulfato de sédio anidroLavidtrar

residuo de sulfato de sédio duas vezes com 10 mL de éter etilico isento de peréxidos. Reunir as fases
etéreas e evaporar a secura. Dessecar o residuo (ésteres) entre 1009 dut@hte 30 minutos,

resfriar em dessecador e pesar.

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor
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BARBATIMAO, casca
Barbadetimani cortex

A droga vegetal consiste de cascas caulinares se@tsydbnodendron adstringeiislart.) Coville

[syn. Stryphnodendron barbatimargVell.) Mart], contendo, no minimo, 8% de taninos totais,
expressos em pirogalol {§8s0s; 126,11), dos quais, no minimo, 0,2 mg/g equivalem a acido galico
(C7He0s; 170,12) e 0,3 mg/g correspondem a galocatequipgd {(§07; 306,27), em relacdo a droga
seca. Entendse por casca do caule todos os tecidos situados externamente ao cambio esseular d
orgao.

CARACTERISTICAS

Cascas secas inodoras.

IDENTIFICACAO
A. Descricdo macroscopica

As cascas caulinares, quando secas, apresasam fragmentos arqueados, com dimensdes e
formatos muito variados. Em seccao transveapatsentam, em média, 6 mm de espessura quando
secas, e 10 mm a 12 mm de espessura quando hidratadas, tendo a regido floematica, mais interna
coloracdo marrom mais clara, quando comparada a regido do suber, mais externa e de intensa
coloracdo marroravernelhada. Nos caules jovens o suUber apressmteem vista frontal, de
coloracdo escura e aspecto granuloso, homogéneo, portando fissuras estreitas e profundas no sentid
transversal. Nas porcfes caulinares mais velhas, apresenta coloracao-@satn@rou @arrom
acinzentada, quando da presenca de liquens, sempre com profundas fendas, predominantes no sentid
transversal, ou com cinturas consecutivas, desprendeneéon placas de dimensdes e formatos
variados, irregulares, deixando depressdes profundasaloAoftatura da casca € do tipo granulosa

em relacdo a regido do suber e fibrosa, estriada longitudinalmente na regiao floematica.

B. Descricdo microscopica

A porcdo externa da casca apresenta suber com 20 a 30 estratos de células tabulares enfileirado
radialmente, com paredes delgadas e conteddo marrom, seguidos por muitos estratos de células
parenquimaticas de formato isodiamétrico ou pouco alongado periclinalmente, também com paredes
delgadas. A maioria dsss células possui conteudo marrawermelhdo, que ndo se descora
facilmente com hipoclorito de sédio a 30% (p/v) e ndo altera a cor na presenca do cloreto férrico SR.
Nessa por¢cao parenquimatica ocorrem células pétreas (maioria) e macroesclereides, posicionados em
diversos planos, em grupos deigarelementos ou isolados, com paredes muito espessadas com
lignina, apresentando lamela¢des evidentes e pontoacdes simples, por vezes ramificadas. Nas porcoe
mais externas do suber, tanto as células parenquimaticas quanto os esclereides podem sel
visualzados, compactados e deformados pela acdo mecéanica nos tecidos internos. Na regido do
floema ocorrem conjuntos de poucos elementos de fibras gelatinosas, relativamente estreitas, sempre
com idioblastos adjuntos, contendo um grande cristal de oxalatoait® paismatico, com variado

namero de lados, inteiro ou superficialmente erodido. Os conjuntos de fibras, quando observados em
seccdes longitudinais, acompanham os raios parenquiméaticos do floema, os quais sdo, em geral,
unisseriados, mas tornase bimultisseriados nas por¢gdes mais externas. Os elementos de tubo
crivado apresentam placas crivadas compostas, estando colapsados nas regides mais externas d
floema. Células pétreas isoladas, semelhantes as do suber, e graos de amido esféricos sao abundant
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no tecido parenquimatico do floema. As células ao redor dos raios parenquimaticos reagem
positivamente a presenca do cloreto férrico SR, adquirindo coloracdeegetda. Ainda na regido
floemética podem ser encontradas células volumosas de conteldm, kiiglistas em conjuntos de
cincoaseteelementos.

C. Descricao microscépica do po

A amostra satisfaza todas as exigéncias estabelecidas para a espécie, menos 0s caracteres
macroscopicos. Sao caracteristicas: fragmentos do suber com células tabulares; grupos de células
parenquimaticas com contetdo marravermelhado, justapostas com células pétreas ou
mecroesclereides, em grupos ou isolados, de paredes fortemente lignificadas, com pontoacdes
simples, por vezes ramificadas; conjuntos de fibras com idioblastos cristaliferos adjuntos,
delimitando fragmentos de raios parenquimaticos do floema; células pamaticas com graos de

amido esféricos.

D. Proceder conforme descrito €dnomatografia em camada delga@@®2.17.1)
Fase estacionariasilicagel GFs4 (0,25 mm).
Fase movelacetato de etila, acido formico e agua (75:5:5).

Solucdo amostraextrair, por turbolise, cerca de 10 g da droga vegetllerizada pesada com
exatiddo, em 90 mL de mistura acetona e agua (7:3) durante 15 minutos, com intercaios de
minutos para que a temperatura ndo exceda 40 °C. Filtrar, eliminar a acetataeaporador sob

pressédo reduzida. Extrair a fase aquosa resultante com trés porc¢des de 20 mL de acetato de etila en
funil de separacédo (125 mL). Deixar em repouso a temperatula® d€ durante 15 minutos, para

total separacédo das fases. Reunir eafilas fracbes organicas com 5 g de sulfato de sodio anidro.
Evaporar a fracado organica eotaevaporador sob presséao reduzida até residuo, susperaendo

1 mL dealcool metilico

Solucéo referéncia (1)pesar cerca de 1 mg de epigalocatequina e dissolver em 1 dcodé
metilica

Solucdoreferéncia(2) pesar c e r-O-metildadocaequmae dselved ein 1 mLAdool
metilico

Procedimento aplicar na cromatoplaca, separadamente, em forma de banda, 10 Sdludao
amostra 3 pL da Solucdo referéncia (1 3 pL daSolucdo referéncia (2)Desenvolver o
cromatograma. Remover a cromatoplaca e deixar secar em capela de exaustdo. Examinar sob a
ultravioleta em 254 nm. A seguir, nebulizar a placa com cloreto férrico a 1% (pag@whmetilico

Resultadosno esquema a seguir ha as sequéncias de zonas obtidasSobngéo referéncia a
Solucdo amostraDutras zonas podem, ocasionalmeaparecerem.
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Parte superior da placa
4-0-M eulgdgcatequma Zonadeextin «o de
zonadeextin «o de fluoresc®nda
fluoresc®nda
Epigdocatequina zonade Zonadeextin «o de
extin «o defluoresc’ncia fluoresc®nda
Solu-« aefer°ncia Solu-« @amostra

TESTES

Matéria estranha (5.4.1.3)No maximo 2,0%.

Agua (5.4.1.4)No méaximo 14,0%.

Cinzas totais (5.4.1.5.1)No maximo 2,0%.

Cinzas sulfatadas (5.4.1.5.2No maximo 3,0%.

Contagem do numero total de micreorganismosmesofilos (5.5.3.1.2)Cumpre o teste.
Pesquisa de micreorganismos patogénicos (5.5.3.1.3yumpre o teste.

Metais pesados (5.4.5Cumpre o teste.

Residuos de agrotoxicos (5.4.3Lumpreo teste.

DOSEAMENTO
Taninos totais

Nota: proteger asamostras da luz durante a extracéo e a diluicdo. Utilizar agua isenta de dioxido
de carbono em todas as operacoes.

Proceder conforme descrito eEspectrofotometria de absorcdo no visiy@l2.14) Preparar as
solucbes descritas a seguir.
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Solugéo estoquep e s ar com exati d«o, cerca deBDINES0 g
transferir para um erlenmeyer de 250 mL com boca esmerilhada. Adicionar 150 mL de 4gua. Aquecer
em banhemaria durante 30 minutpa temperatura de 60 °C. Resfriar em agpraente e transferir

para um baldo volumétrico de 250 mL. Lavar o erlenmeyer e transferir as aguas de lavagem com todo
conteldo de droga vegetal para o mesmo baldo volumétrico. Completar o volume coen agua
homogeneizarDeixar decantar e filtrar o liguddsobrenadante em papel de filtro. Desprezar os
primeiros 50 mL do filtrado.

Solugdo amostra para polifendis totatsansferir, volumetricamente, 5 mL do filtrado para balédo
volumétrico de 25 mL, completar o volume com dgua e homogeneizar. Transfariretrcamente,

2 mL dessa solucédo, 1 mL de reagente fosfomolibdotingstico e 10 mL de 4gua para baldo volumétrico
de 25 mL, completar o volume com solucéo de carbonato de sodio a 29% (p/v) e homogeneizar.
Determinar a absorvancia em 760 nm)(Apos 30 nmutos, utilizando agua para ajuste do zero.

Solucdo amostra para polifenéis ndo adsorvidos por pé de adle mL do filtrado adicionar 0,1 g

de p6 de pele SQR e agitar, mecanicamente, em erlenmeyer de 125 mL durante 60 minutos. Filtrar
em papel de filn. Transferir, volumetricamente, 5 mL desse filtrado para baldo volumétrico de 25
mL, completar o volume com agua e homogeneizar. Transferir, volumetricamente, 2 mL dessa
solucéo, 1 mL de reagente fosfomolibdotingstico e 10 mL de agua para baldo votudesdSomL,
completar o volume com solucao de carbonato de sodio a 29% (p/v) e homogeneizar. Determinar a
absorvancia em 760 nm £ apos 30 minutos, utilizando agua para ajuste do zero.

Solucao referénciadissolver, em agua, imediatamente antes doi@smg de pirogalol, transferir,
guantitativamente, para baldo volumeétrico de 100 mL, completar o volume com agua e homogeneizar.
Transferir, volumetricamente, 5 mL dessa solucao para baldo volumétrico de 100 mL, completar o
volume com agua e homogeneizaransferir, volumetricamente, 2 mL dessa solucdo, 1 mL de
reagente fosfomolibdotingstico e 10 mL de agua para baldo volumétrico de 25 mL, completar o
volume com solucéo de carbonato de sodio a 29% (p/v) e homogeneizar. Determinar a absorvancia
em 760 nm As), apés 30 minutos, utilizando agua para ajuste do zero. Calcular o teor de taninos,
expressos em pirogalol, em porcentagem, segundo a expressao:

I 1 a odb

4 4 -
! a

em que,

TT =teor detaninos totai®xpressos em pirogal®d (p/p);

A1 = absorvancia medida par&alucdo amostra para polifendis totais

A2 = absorvancia medida par&alucdo amostra para polifendis ndo adsorvidos por p6 de pele
Az = absorvancia medida par&alucao referéncia

My = massa em gramas da amostra utilizadasiderando teor de 4gua determingdo

My = massa em gramas de pirogatmnsiderando a pureza da substancia de referéncia

Acido gélico e galocatequina

Procederconforme descrito enCromatografia a liquido de alta eficiéncigb.2.17.4) Utilizar
cromatégrafo provido de detector ultravioleta ajustado em comprimento deler&ld nm; pré

coluna empacotada com silica quimicamente ligada a grupo octadecilsilano; coluna de 250 mm de
comprimento e 4,6 mm de didametro interno, empacotada com silica quimicamente ligada a grupo
octadecilsilano (5 um); fluxo daase mévetie 0,8 mLminuto.

Eluente (A) acido trifluoracético a 0,05% (v/v) em agua.
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Eluente (B) &cido trifluoracético a 0,05% (v/v) em acetonitrila.

Tempo Eluente (A)(%) Eluente (B)(%) Eluicdo

(minutos)
0-10 95 Y 80,7 5 Y 19, 3 gradiente linear
10- 13,5 80,7 Y 75 19,3 Y 25 gradiente linear
13,5- 23 75 Y 62 25 Y 38 gradiente linear
23-25 62 Y 25 38 Y 75 gradiente linear
25-28 25 Y95 75 Y 5 gradiente linear
28- 32 95 5 isocratia

Solucdo amostraextrair, por turbdlise, 10gdhr oga veget al p(6.22M)em30z ad a
mL da mistura acetona e agua (7:3) durante 15 minutos, com intervaiosaminutos para que a
temperatura ndo exceda a 40 °C. Filtrar em algod&o e eliminar a acetonteeraporador sob
presséo reduzida. Extrair a fase aquosa resultante copotg@es de 20 mL de acetato de etila em

funil de separagao (125 mL). Deixar em repouso em temperatet8 d€ durante 15 minutos, para

total separacao das fases. Reunir as fases orgéanicas e filtrar em papel de filtro com 5 g de sulfato de
sodio anidro. Eaporar a fragdo orgéanica obtida ssteevaporador sob pressao reduzida ateé residuo.
Suspendep residuo com 5 mL da mistuedcool metilicoe agua (2:8). Extrair em cartucho de
extracdo em fase soélida, empacotado com silica quimicamente ligada a gadiecitsitano (55 mm,

70 A), previamente acondicionado com 10 mL da mistur@l@®l metilicoe agua (2:8), em balzo
volumétricode 100 mL. Eluir, em seguida, 10 mL da mistaleool metilicoe agua (2:8) para o
mesmo baldo e completar o volumea)(8om a misturalcool metilicoe agua (2:8). Transferir
volumetricamente 5 mL da $ara baldo volumétrico de 25 mL, completar o volume com a mistura
alcool metilicoe agua (1:1) e homogeneizag)(F-iltrar a solucdoSL m uni dade f il tr a

Solcéo referéncia (1)dissolver quantidade exatamente pesada de galocatequina SQR em mistura
de alcool metilicoe agua (1:1), para obter solucdo a 0,152 mg#ritrar em unidade filtrante de
0,45 um

Solucao referéncia (2fissolver quantidade exatameptsada de acido galico SQR em mistura de
alcool metilicoe agua (1:1), para obter solucdo a 0,100 mgkritrar em unidade filtrante d& 45
pm.

Solucdes para curva analitica¢l) di | ui r uma a Bducgia referenciad(®m aGD ¢ L
volumético de 5 mL, com a misturalcool metilicoe agua (1:1). Proceder a diluicdes para obter
concentracdes de 1,14 mg/ mL, 2,28 mg/mL, 4,56 mg/mL, 9,12 mg/mL e 18,24 mg/mL.

Solucdes para curva analitica2) di | ui r uma a Bducgdareferenci@@)em BGD ¢ L
volumétrico de 5 mL, com a mistuédcool metilicoe agua (1:1). Proceder a diluicbes para obter
concentra-»es de 2 eg/mL, 4 eg/ mL, 8 €9/ mL, 1
Procedimento i nj et ar , S e p a Bauddasmpara tueva andificdl)e L2 @ as L d

Solugbes para curva analitica () 2 0 SolucaadaenostraRegistrar os cromatogramas e medir

as areas sob os picos. O tempo de retencao relativo para acido galico e galocatequina € cerca de 8,4
10,8 minutos, respectivamente. Calcular os teores de acido galico e de galocatequina, em mg/g,
segundo a expressao:
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# DT

4 —FF
o pPTTT

em que,

T = teor de &cido gélico ou de galocatequina em mg/g;

C = concentra-«o de 8cido g8I i determmada apartirgas| o C :
equacOes das retas obtidegnsiderando a pureza da substancieetdéncia

500 = fator de diluig&o;

1000 = valor de convers«o de &€g para mg;

ma = massa em gramas da amostibizada considerando teor de 4gua determinado

EMBALAGEM E ARMAZENAMENTO

Em recipiente hermeticamente fechado ao abrigo da luz e do calor.



Farmacopeia Brasileira, 6&dicdo PMO017-00

Figura 17 Aspectos macroscopicos e microscopicos &tryphnodendron adstringen@Vart.) Coville

As escalas correspondem @émnBeCalcm;enDa2mmeenk,F,GeHa 100 & m.

A e BT aspecto parcial da superficie externa e interna da casca de ramo mais novo, respectivamente: lQuens (li).
aspecto parcial da superficie externa de ramo mais @lilodiagrama da distribuicdo dos tecidos da casca: células
tabulares (ct), célula péga (cp); parénquima (pa); suber (su); floemeEHF 1 detalhes parciais da regido do suber, em
seccdes transversais: células tabulares (ct); macroesclereides (me); parénquima (pa); célula getedd {aqtalhes
parciais da regido do floema, eccdes transversais: fibras do floema (ff); células volumosas (cv); placa crivada (pc);
elemento de tubo crivado obliterado (et).



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































