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APENDICE 1: TABELAS E EQUAGOES REFERENCIA UTILIZADAS PARA
CALCULO DA ESTIMATIVA DE EXPOSIGAO DE OPERADORES,
TRABALHADORES DE REENTRADA, RESIDENTES E TRANSEUNTES

SIGLAS
Mg Micrograma
Nivel de Exposi¢cdo Ocupacional Aguda Aceitavel (AAOEL — Acute
AAOEL
Acceptable Operator Exposure Level)
AOEL Nivel de Exposi¢cao Ocupacional Aceitavel (Acceptable Operator Exposure
Level)
Modelo de Exposi¢cao do Operador Agricola (AOEM-Agricultural Operator
AOEM
Exposure Model)
Instituto Federal Alemao para Avaliagdo do Risco (BfR-Bundesinstitut fiir
BfR o
Risikobewertung)

CcoC Capacidade Operacional de Campo

CPD Concentracao do Produto Diluido

CT Coeficiente de Transferéncia
cv Concentracao de Vapor
d: Intervalo de Reentrada
D: Deriva
DT50 Dissipacédo ou meia — vida
e: Numero de Euler

EBRD Eficiéncia do Bico Redutor de Deriva

ECP Exposi¢cdo Cutdnea Padrao

EDCR Exposicao Diaria Cutanea de Reentrada

EDIR Exposi¢ao Diaria Inalatéria de Reentrada
EIP Exposicao Inalatéria Padrao
FAE Fator atividade-especifica

FAM Fator de Aplicacdo Multipla

FARL Fator de Ajuste de Roupas Leves

FES Fator de Exposicao de Saliva

Freq: Frequéncia de Eventos Mao-boca
g Grama
ha Hectare
i: Menor Intervalo entre as Aplicagbes (dias)
k: In(2)/DT50
kg Quilograma
L Litro
mg Miligrama
mL Mililitro
n: Numero Maximo de Aplicacbes
ND Nao Disponivel
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P1, P2 e P3 |Filtros utilizados em respiradores com manutengao
PC Peso Corpoéreo
PFF Peca Facial Filtrante
PEE1 Peg_a semifgcial filtrante (PFF1) para protegao das vias respiratérias contra
poeiras e névoas;
PEF2 Pegg semifacial filtrante (PFF2) para proteg¢ao das vias respiratorias contra
poeiras, névoas e fumos;
PFF3 Peg_a semifacial filtrante (PFF_3) para protecao das vias respiratérias contra
poeiras, névoas, fumos e radionuclideos;
PM Peso molecular
PV Pressao de vapor
R: Constante dos Gases
RCD Residuo do Capulho Deslocavel
RFD Residuo Foliar Deslocavel
ROD Residuo do Objeto Deslocavel
RTT Residuo do Turfe Transferivel
SM Superficie da Mao Colocada na Boca
SvC Concentragao do Vapor Saturado (Saturated Vapour Concentration)
T: Temperatura
TAC Taxa de Absorcédo Cutanea
TAl Taxa de Absorcéo Inalatéria
TAO Taxa de Absorcao Oral
TE Tempo de Exposicéo da atividade
TIG Taxa de Ingestdo de Grama
TRA Taxa Respiratéria Aguda
TRC Taxa Respiratéria Crénica
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INICIO

TABELA 1: Nivel de Protecao - Siglas
Avental de nivel C3 AVC3
Bico Redutor de Deriva BRD
Cabine Cab.
EPI de nivel C2 C2
Embalagem Hidrossoluvel Emb.H
Exposicéo Potencial ExPot
Luvas L
Luvas L*
Equipamento de Protecdo Respiratéria classe PFF1/P1 (80% de prote¢éo) | PFF1/P1
Equipamento de Protecao Respiratéria classe PFF2/P2 (94% de protecdo) | PFF2/P2
Equipamento de Protecdo Respiratéria classe PFF3/P3 (99% de protegédo) | PFF3/P3
Equipamento de Protecdo Respiratéria classe P3 (99,95% de protegao) P3
Sistema Fechado Sist.F
Vestimenta Simples de Trabalho VT

L*: Nos cenarios de Aplicagdo do modelo europeu, a exposic¢ao calculada para as méos considerando a presenca de EPI

(luvas) é baseada e representativa de um conjunto de dados que contempla:

- Maos protegidas permanentemente por luvas;

- Maos protegidas parcialmente por luvas (luvas usadas durante manutengéo/limpeza, cabine fechada);
- Mé&os desprotegidas (cabine fechada, sem atividades de manutengao/limpeza).

Referéncia: BfR (Bundesinstitut fiir Risikobewertung, German Federal Institute for Risk Assessment), 2013. Joint

development of a new Agricultural Operator Exposure Model, BfR, Berlin. p.19.
https://www.bfr.ound.de/cm/350/joint-development-of-a-new-agricultural-operator-exposure-model.pdf

TABELA 2: Fatores de Protecao Respiratéria (%)

Disponivel em:

PFF1/P1 80%
PFF2/P2 94%
PFF3/P3 99%
P3 99,95%
TABELA 3: Capacidade Operacional de Campo (COC) (ha/dia)
Pulverizador Aéreo - Grande Porte 656
Pulverizador Aéreo - Pequeno Porte 395
Pulverizador Autopropelido 161
Pulverizador Tratorizado de Barra - Arrasto 65
Pulverizador Tratorizado de Barra - Montado 34
Pulverizador Tratorizado de Barra - Jato Dirigido/Culturas Perenes 15
Turbopulverizador - Arrasto 16,8
Turbopulverizador - Montado 11
Manual - Costal 1,45
Manual - Estacionario/Semi-estacionario 4
Manual - Estacionario/Semi-estacionario - Gramados 2
Manual - Costal - Estufa 1
Manual - Estacionario/Semi-estacionario - Estufa 1

Pagina 6 de 23 - documento desenvolvido através do acordo de cooperagéo - ACT - 02/2020 (processo SEI

25351.927005/2020-84)



https://www.bfr.bund.de/cm/350/joint-development-of-a-new-agricultural-operator-exposure-model.pdf

APENDICE Vers&o 1.0 — rev. 01- 03/11/2025

Calculadora Integrada avaliAR avali

ABA ENTRADA DE DADOS

EQUACAO 1: CALCULO DO AOEL

Estudo via especifica
Ponto de Partida (mg/kg pc/dia) / Fator de Incerteza

Estudo via oral (absorgao oral menor que 80%)
Ponto de Partida (mg/kg pc/dia) * Absorgao Oral (%) / Fator de Incerteza

Estudo via oral (absorgao oral maior ou igual a 80%)
Ponto de Partida (mg/kg pc/dia) / Fator de Incerteza

EQUACAO 2: TAXA MAXIMA DE APLICACAO DE INGREDIENTE ATIVO (KG I.A./HA)

Quando a unidade da dose de produto é L/ha
Dose Maxima de Aplicagao do Produto * Concentragéo do Ingrediente Ativo no Produto
(g/L ou g/kg) / 1000

Quando a unidade da dose de produto é kg/ha
Dose Maxima de Aplicagdo do Produto * Concentragédo do Ingrediente Ativo no Produto
(g/L ou g/kg) / 1000

Quando a unidade da dose de produto é mL/100 L
Maximo Volume de Calda (L/ha) / 100 * Dose Maxima de Aplicagdo do Produto / 1000 *
Concentragao do Ingrediente Ativo no Produto (g/L ou g/kg) / 1000

Quando a unidade da dose de produto é g/100 L

Maximo Volume de Calda (L/ha) / 100 * Dose Maxima de Aplicagdo do Produto / 1000 *
Concentragao do Ingrediente Ativo no Produto (g/L ou g/kg) / 1000

ABA OPERADOR

EQUACAO 3: QUANTIDADE TOTAL DE |.A. MANIPULADO (KG)
Taxa Maxima de Aplicacao (kg i.a./ha) * COC (ha/dia)

EQUACAO 4: EXPOSICAO CUTANEA SUBCRONICA (MG/KG PC/DIA)
Quantidade total de i.a. manipulado (kg) * Unidade de Exposi¢cdo Cuténea subcrénica
(ug/kg i.a.) * Absorgao Cutanea' (%) / Peso Corpoéreo (kg) / 1000

(: Absorgédo Cutanea do produto concentrado para atividades de “Mistura e Abastecimento”; do produto diluido para
atividades de “Aplicagdo” e o maior valor para atividades de “Mistura, Abastecimento e Aplicagdo”. Caso o estudo de
referéncia para o AOEL cutaneo seja do tipo Via Especifica, é considerada a Absorgdo Cutanea de 100% nessa equagao.
Nota 1: Para a atividade de Mistura e Abastecimento de equipamento Costal (exceto em estufa), a equagéao é:

Unidade de Exposicdo Cutanea subcronica (ug i.a.) * Absorgéo Cutanea (%) / Peso Corpoéreo (kg) / 1000

Nota 2: Para as atividades com Pulverizador Autopropelido, Turbopulverizador e para a atividade de Mistura e
Abastecimento de equipamento Manual-Estacionario/Semi-estacionario (exceto em gramados e em estufa), as
exposigdes séo calculadas tendo como fundamento as equagdes do modelo AOEM (BfR, 2013, p.43) disponiveis em:
https://www.bfr.bund.de/cm/350/joint-development-of-a-new-agricultural-operator-exposure-model.pdf

EQUACAO 5: EXPOSICAO INALATORIA SUBCRONICA (MG/KG PC/DIA)
Quantidade total de i.a. manipulado (kg) * Unidade de Exposic¢ao Inalatéria subcrénica
(ug/kg i.a.) * Absorgao Inalatorial’) (%) / Peso Corpéreo (kg) / 1000

(™: Caso o estudo de referéncia para o AOEL inalatério seja do tipo Via Especifica, é considerada a Absorgéo Inalatéria
de 100% nessa equacao.
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Nota 1: Para a atividade de Mistura e Abastecimento de equipamento Costal (exceto em estufa), a equagéao é:

Unidade de Exposicéo Inalatéria subcroénica (ug i.a.) * Absorcéo Inalatéria (%) / Peso Corpdreo (kg) / 1000

Nota 2: Para as atividades com Pulverizador Autopropelido, Turbopulverizador e para a atividade de Mistura e
Abastecimento de equipamento Manual-Estacionario/Semi-estacionario (exceto em gramados e em estufa), as
exposigdes séo calculadas tendo como fundamento as equagdes do modelo AOEM (BfR, 2013, p.43) disponiveis em:
https://www.bfr.bound.de/cm/350/joint-development-of-a-new-agricultural-operator-exposure-model.pdf

EQUACAO 6: %A0EL CUTANEO (ESTUDO VIA ORAL)
Exposicdo Cutdnea subcronica (mg/kg pc/dia) / AOEL cutdneo (mg/kg pc/dia) se o
estudo for via oral * 100

EQUACAO 7: %AOEL CUTANEO (ESTUDO VIA ESPECIFICA)
Exposicdo Cutanea subcronica (mg/kg pc/dia) / AOEL cutdneo (mg/kg pc/dia) se o
estudo for via especifica * 100

EQUACAO 8: %AOEL INALATORIO (ESTUDO VIA ORAL)
Exposicdo Inalatéria subcronica (mg/kg pc/dia) / AOEL inalatério (mg/kg pc/dia) se o
estudo for via oral * 100

EQUACAO 9: %AOEL INALATORIO (ESTUDO VIA ESPECIFICA)
Exposicao Inalatéria subcrénica (mg/kg pc/dia) / AOEL inalatério (mg/kg pc/dia) se o
estudo for via especifica * 100

EQUACAO 10: %AOEL TOTAL C: VIA ORAL E |: VIA ORAL
%AOEL cutaneo (estudo via oral) + %AOEL inalatério (estudo via oral)

EQUACAO 11: %AOEL TOTAL C: VIA ORAL E I: VIA ESPECIFICA
%AOEL cutaneo (estudo via oral) + %AOEL inalatério (estudo via especifica)

EQUACAO 12: %AOEL TOTAL C: VIA ESPECIFICA E I: VIA ORAL
%AOEL cutaneo (estudo via especifica) + %AOEL inalatério (estudo via oral)

EQUACAO 13: %AOEL TOTAL C: VIA ESPECIFICA E I: VIA ESPECIFICA
%AOEL cutaneo (estudo via especifica) + %AOEL inalatério (estudo via especifica)

EQUACAO 14: EXPOSICAO CUTANEA AGUDA (MG/KG PC)
Quantidade total de i.a. manipulado (kg) * Unidade de Exposi¢cao Cutadnea aguda (ug/kg
i.a.) * Absorgao Cutanea” (%) / Peso Corpdreo (kg) / 1000

(™: Absorgédo Cutanea do produto concentrado para atividades de “Mistura e Abastecimento”; do produto diluido para
atividades de “Aplicagao” e o maior valor para atividades de “Mistura, Abastecimento e Aplicagdo”.

Nota 1: Para a atividade de Mistura e Abastecimento de equipamento Costal (exceto em estufa), a equagéo é:

Unidade de Exposi¢édo Cutanea aguda (ug i.a.) * Absor¢do Cutanea (%) / Peso Corpéreo (kg) / 1000

Nota 2: Para as atividades com Pulverizador Autopropelido, Turbopulverizador e para a atividade de Mistura e
Abastecimento de equipamento Manual-Estacionario/Semi-estacionario (exceto em gramados e em estufa), as
exposi¢des séo calculadas tendo como fundamento as equagdes do modelo AOEM (BfR, 2013, p.44) disponiveis em:
https://www.bfr.ound.de/cm/350/joint-development-of-a-new-agricultural-operator-exposure-model.pdf

EQUACAO 15: EXPOSICAO INALATORIA AGUDA (MG/KG PC)
Quantidade total de i.a. manipulado (kg) * Unidade de Exposicéo Inalatéria aguda (ug/kg
i.a.) * Absorcao Inalatéria (%) / Peso Corpdreo (kg) / 1000

Nota 1: Para a atividade de Mistura e Abastecimento de equipamento Costal (exceto em estufa), a equagéao é:

Unidade de Exposicéo Inalatéria aguda (ug i.a.) * Absorgéo Inalatéria (%) / Peso Corpoéreo (kg) / 1000

Nota 2: Para as atividades com Pulverizador Autopropelido, Turbopulverizador e para a atividade de Mistura e
Abastecimento de equipamento Manual-Estacionario/Semi-estacionario (exceto em gramados e em estufa), as
exposigoes séo calculadas tendo como fundamento as equagdes do modelo AOEM (BfR, 2013, p.44) disponiveis em:
https://www.bfr.bund.de/cm/350/joint-development-of-a-new-agricultural-operator-exposure-model.pdf
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EQUACAO 16: %AAOEL CUTANEO
Exposicdo Cutanea aguda (mg/kg pc) / AAOEL cutaneo (mg/kg pc) * 100

EQUACAO 17: %AAOEL INALATORIO
Exposicao Inalatéria aguda (mg/kg pc) / AAOEL inalatério (mg/kg pc) * 100

EQUACAO 18: %AAOEL TOTAL
%AAOEL cutaneo + %AAOEL inalatorio
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ABA TRABALHADOR - RFD

EQUACAO 19: CALCULO DA EXPOSICAO DIARIA CUTANEA DE REENTRADA

CTxRFDxTE xTAC x 0,001

EDCR =
PC

Onde:

EDCR: Exposicéo Diaria Cutanea de Reentrada (mg i.a./kg pc/dia)

CT: Coeficiente de Transferéncia da atividade (cm?/h)

RFD: Residuo Foliar Deslocavel (ug/cm?)

TE: Tempo de Exposigdo da atividade (h/dia)

TAC: Taxa de Absorgao Cutanea (% expressa em valor absoluto) Exemplo: 10% = 0,1. Caso o estudo de referéncia para
0 AOEL cutaneo seja do tipo Via Especifica, é considerada a Absorgao Cutanea de 100% nessa equagéo.

PC: Peso Corpéreo (kg)

0,001: Converséao de ug (do RFD) para mg, fazendo com que a unidade final seja mg i.a./kg pc/dia

EQUACAO 20: RESIDUO FOLIAR DESLOCAVEL INICIAL

RFDinicia| = TA x RFDO

Onde:

RFDiniciai: Residuo Foliar Deslocavel inicial (ug/cm?)

TA: Taxa Maxima de Aplicagéo (kg i.a./ha)

RFDO: Valor padrao para calculo de RFD ((ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha))

EQUACAO 21: FAM (FATOR DE APLICACAO MULTIPLA)

_ e—nkl

FAM ==

Onde:

FAM: Fator de Aplicagéo Multipla

e: numero de Euler (2,71828182845905...)
n: numero maximo de aplicagdes

k =In(2)/DT50

i menor intervalo entre as aplicagdes (dias)

EQUACAO 22: RESIDUO FOLIAR DESLOCAVEL APOS A N-ESIMA APLICACAO

RFDn.-ssima aplicagdo — RFDinicial X FAM

Onde:

RFDh.¢sima aplicacao: R€Siduo Foliar Deslocavel apos a n-ésima aplicagéo (ug/cm?)
RFDiniciai: Residuo Foliar Deslocavel inicial (ug/cm?)

FAM: Fator de Aplicagédo Multipla

* Passo a passo: A calculadora nao operacionaliza situacées em que ha variagao das
taxas de aplicagao e/ou intervalo entre as aplicagdes. Nessas situagdes, o calculo para
chegar na RFDn.ssima aplicagao devera ser realizado passo a passo, manualmente, seguindo
a equacao:
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'RFDI.é aplicagio — T"Lllé aplicagdo X RFDO
_ —k x intervalo entre a 12 e a 22 aplicagio em dias

RFDZE aplicagio — RFDLE aplicagio xe P ¢ + TA2! aplicacio x REDQ
— —k x intervalo entre a 22 e a 32 aplicacio em dias

RFD3! aplicagao — RFDZQ aplicacio xe v ¢ + TAEE aplicacio x RFDO

— —k x intervalo entre a 3% e a 42 aplicacio em dias
RFD4! aplicagio — RFDSQ aplicacio xe v ¢ + TA4§ aplicacio x RFDO

— —k x intervalo entre a n—1 e a n—ésima aplicacio em dias . -
RFDy—sima aplicagdo) = RFDy, 4 aplicagio X € pleas + TAp_¢sima aplicagio X RFDO
\\.

~

—k xi
RFDn—ésima aplicagio X €

\H nterva

™~ Reentrada
“
CT x RFD x TE x TAC x 0,001

EDCR =
PC

Onde:

RFD: Residuo Foliar Deslocavel (ug/cm?)

TA: Taxa de Aplicagdo (kg i.a./ha)

RFDO: Valor padrao para calculo de RFD ((ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha))
e: numero de Euler (2,71828182845905...)

k =In(2)/DT50

DT50: Meia vida (dias)

dias: Intervalo de Reentrada em dias

EQUACAO 23: CALCULO DO INTERVALO DE REENTRADA

Intervalo de Reentrada (dias)
_ In((AOEL cutaneo/((((TAx RFDOxnx CT x TE x TACx 0,001)/PC) /AOEL cutaneo) x AOEL cutineo/n))/FAM)

—(In(2) / DT50)

Onde:

AOEL cutaneo: Acceptable Operator Exposure Level cutaneo (mg/kg pc/dia)
TA: Taxa Maxima de Aplicagéo (kg i.a./ha)

RFDO: Valor padrio para calculo de RFD ((ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha))

n: numero maximo de aplicagdes

CT: Coeficiente de Transferéncia (cm?/h)

TE: Tempo de Exposigao (h/dia)

TAC: Taxa de Absorgdo Cutanea (%). Caso o estudo de referéncia para o AOEL cutaneo seja do tipo Via Especifica, &
considerada a Absorgdo Cutanea de 100% nessa equagéo.

0,001: Fator de Conversao de ug para mg

PC: Peso Corpéreo (kg)

FAM: Fator de Aplicagao Multipla*®

DT50: meia-vida (dias)

*FAM (Fator de Aplicagdo Mdltipla) calculado conforme segue:
1-— efnki

FAM = =

Onde:

e: numero de Euler (2,71828182845905...)

n: numero maximo de aplica¢des

k =In(2)/DT50

i menor intervalo entre as aplicagdes (dias)

ABA TRABALHADOR - RTT

EQUACAO 24: CALCULO DA EXPOSICAO DIARIA CUTANEA DE REENTRADA

CTxRTTxTExTACx 0,001
PC

EDCR =

Onde:
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EDCR: Exposicéo Diaria Cutanea de Reentrada (mg i.a./kg pc/dia)

CT: Coeficiente de Transferéncia da atividade (cm?/h)

RTT: Residuo do Turfe Transferivel (ug/cm?)

TE: Tempo de Exposigao da atividade (h/dia)

TAC: Taxa de Absorgao Cutanea (% expressa em valor absoluto) Exemplo: 10% = 0,1. Caso o estudo de referéncia para
0 AOEL cutaneo seja do tipo Via Especifica, é considerada a Absorgéo Cutanea de 100% nessa equagéo.

PC: Peso Corporeo (kg)

0,001: Conversao de ug (do RTT) para mg, fazendo com que a unidade final seja mg i.a./kg pc/dia

EQUACAO 25: RESIDUO DO TURFE TRANSFERIVEL INICIAL

RTTinicia| =TAXRTTO

Onde:

RT Tiniciai: Residuo do Turfe Transferivel inicial (ug/cm?)

TA: Taxa Maxima de Aplicagdo (kg i.a./ha)

RTTO: Valor padréo para célculo de RTT ((ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha))

EQUACAO 26: FAM (FATOR DE APLICACAO MULTIPLA)

_ e—nkl

FAM = ——
Onde:

FAM: Fator de Aplicagéo Multipla

e: numero de Euler (2,71828182845905...)
n: nimero maximo de aplicagbes

k =In(2)/DT50

i: menor intervalo entre as aplicagdes (dias)

EQUACAQO 27: RESIDUO DO TURFE TRANSFERIVEL APOS A N-ESIMA
APLICACAO

I'-'u--rn—ésima aplicacdo — RTTiniciaI x FAM

Onde:

RTT-esima aplicaczo: R€siduo do Turfe Transferivel apos a n-ésima aplicagéo (ug/cm?)
RTTiniciai: Residuo do Turfe Transferivel inicial (ug/cm?)

FAM: Fator de Aplicagao Multipla

* Passo a passo: A calculadora nao operacionaliza situacbes em que ha variagao das
taxas de aplicacéo e/ou intervalo entre as aplicagdes. Nessas situacdes, o calculo para
chegar na RTTn-esima aplicacao devera ser realizado passo a passo, manualmente, seguindo
a equacgao:

RTTIE aplicacdo = TAP aplicacdo X RTTO
_ i - B a P .
RTng aplicagao = RTTlg aplicagio X € k x intervalo entre a 12 e a 22 aplicagdo em dias T+ TAzg aplicagio X RTTO
- i 2 d ) 2 i ] i
RTT:;,; aplicagio = RTTZ! aplicagio xe k x intervalo entre a 22 e a 32 aplicacido em dias + TA:;,; aplicacio x RTTO
— —k x intervalo entre a 32 e a 42 aplicagdo em dias
'RTTA-é aplicacdo — RTT? aplicacio xe v ¢ + TAA-é aplicacio X RTTO

TTn—ésEma aplicagio)— RTT"_l aplicagio x e—k x intervalo entre a n—1 e a n—ésima aplicacdo em dias + TAn—és[ma apiicagio x RTTO
S

.\

@
RTTnfési'mn aplicagio X € @

N
e—

K
CT x RTT x TE x TAC x 0,001

EDCR =
PC

Onde:
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RTT: Residuo do Turfe Transferivel (ug/cm?)

TA: Taxa de Aplicagdo (kg i.a./ha)

RTTO: Valor padréo para célculo de RTT ((ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha))
e: numero de Euler (2,71828182845905...)

k =In(2)/DT50

DT50: Meia vida (dias)

dias: Intervalo de Reentrada em dias

EQUACAOQ 28: CALCULO DO INTERVALO DE REENTRADA

Intervalo de Reentrada (dias)
_ In((AOEL cutaneo/((((TAx RTTO x nx CT x TE x TAC x 0,001) /PC) /AOEL cuténeo) x AOEL cutdneo/n))/FAM)

—(n(2) / DT50)

Onde:

AOEL cutaneo: Acceptable Operator Exposure Level cutaneo (mg/kg pc/dia)
TA: Taxa Maxima de Aplicagao (kg i.a./ha)

RTTO: Valor padrdo para calculo de RTT ((ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha))

n: numero maximo de aplica¢des

CT: Coeficiente de Transferéncia (cm?h)

TE: Tempo de Exposigao (h/dia)

TAC: Taxa de Absorgdo Cutanea (%). Caso o estudo de referéncia para o AOEL cutaneo seja do tipo Via Especifica, &
considerada a Absorgdo Cutanea de 100% nessa equagao.

0,001: Fator de Conversao de ug para mg

PC: Peso Corpéreo (kg)

FAM: Fator de Aplicagdo Multipla®

DT50: meia-vida (dias)

*FAM (Fator de Aplicagado Multipla) calculado conforme segue:
1— e—nki

FAM = m

Onde:

e: numero de Euler (2,71828182845905...)

n: numero maximo de aplicagdes

k =In(2)/DT50

i menor intervalo entre as aplicagdes (dias)

ABA TRABALHADOR - RCD

EQUACAO 29: CALCULO DA EXPOSICAO DIARIA CUTANEA DE REENTRADA

CTxRCDxTExTACx0,001
PC

EDCR =

Onde:

EDCR: Exposicéo Diaria Cutanea de Reentrada (mg i.a./kg pc/dia)

CT: Coeficiente de Transferéncia da atividade (g/h)

RCD: Residuo do Capulho Deslocavel (ug/g)

TE: Tempo de Exposigao da atividade (h/dia)

TAC: Taxa de Absorgdo Cutanea (%). Caso o estudo de referéncia para o AOEL cutaneo seja do tipo Via Especifica, &
considerada a Absorgdo Cutanea de 100% nessa equagao.

PC: Peso Corpéreo (kg)

0,001: Conversao de ug (do RCD) para mg, fazendo com que a unidade final seja mg i.a./kg pc/dia

EQUACAO 30: RESIDUO DO CAPULHO DESLOCAVEL INICIAL

RCDinicia| =TA x RCDO

Onde:

RCDiniciai: Residuo do Capulho Deslocavel inicial (ug/g)

TA: Taxa Maxima de Aplicagéo (kg i.a./ha)

RCDO: Valor padrao para calculo de RCD ((ug/g)/(kg i.a. aplicado/ha))
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EQUACAO 31: FAM (FATOR DE APLICACAO MULTIPLA)

_ e—nkl

FAM = —— =&

Onde:

FAM: Fator de Aplicagdo Multipla

e: numero de Euler (2,71828182845905...)
n: nUmero maximo de aplica¢des

k =In(2)/DT50

i menor intervalo entre as aplicagdes (dias)

EQUACAO 32: RESIDUO DO CAPULHO DESLOCAVEL APOS A N-ESIMA
APLICACAO

RCDh-ssima aplicagio — RCDinicial X FAM

Onde:

RCD-ssima apiicacao: Residuo do Capulho Deslocavel apds a n-ésima aplicagéo (ug/g)
RCDiniciai: Residuo do Capulho Deslocavel inicial (ug/g)

FAM: Fator de Aplicagao Multipla

* Passo a passo: A calculadora ndo operacionaliza situagdes em que ha variagdo das
taxas de aplicacao e/ou intervalo entre as aplicagdes. Nessas situacdes, o calculo para
chegar na RCDh.-¢sima aplicacao devera ser realizado passo a passo, manualmente, seguindo
a equacao:

RCD1§ aplicagio — TAli aplicagio x RCDO

_ —k x intervalo entre a 12 e a 22 aplicagdo em dias
RCDZE aplicagio — RCDﬁ aplicagio xe P ¢ + TAZE aplicacdo x RCDO
—k x intervalo entre a 22 e a 3% aplicacio em dias 4 TA35 x RCDO

x RCDO

RCD?-! aplicacio — RCDZE aplicacido xe aplicacio

- i £l ES icaci i
xe k x intervalo entre a 32 e a 4* aplicacio em dias 4 TA45

RCDA.! aplicagio — RCDSE aplicacio aplicagao

— —k x intervalo entre a n—1 e a n—ésima aplicagio em dias .
i CDn—ésEma aplicacdo) — RCDn—l aplicacio X € v g + TAn—c—si:nm aplicacio X RCDO

\\'"'— —
~

—kx
RCDn—ésima aplicacio X €

N

~—

.__\\‘
CT x RCD x TE x TAC x 0,001

EDCR =
PC

Onde:

RCD: Residuo do Capulho Deslocavel (ug/g)

TA: Taxa de Aplicagao (kg i.a./ha)

RCDO: Valor padrao para calculo de RCD ((pg/g)/(kg i.a. aplicado/ha))
e: numero de Euler (2,71828182845905...)

k =In(2)/DT50

DT50: Meia vida (dias)

dias: Intervalo de Reentrada em dias

EQUACAO 33: CALCULO DO INTERVALO DE REENTRADA

Intervalo de Reentrada (dias)
_ In((AOEL cutaneo/((((TAx RCDO x n x CT x TE x TACx 0,001)/PC)/AOEL cutaneo) x AOEL cutaneo/n))/FAM)

—(n(2) / DT50)

Onde:
AOEL cutaneo: Acceptable Operator Exposure Level cutaneo (mg/kg pc/dia)
TA: Taxa Maxima de Aplicagao (kg i.a./ha)
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RCDO: Valor padrao para calculo de RCD ((ng/g)/(kg i.a. aplicado/ha))

n: nUmero maximo de aplicagdes

CT: Coeficiente de Transferéncia (g/h)

TE: Tempo de Exposigao (h/dia)

TAC: Taxa de Absorgéo Cutanea (%). Caso o estudo de referéncia para o AOEL cutaneo seja do tipo Via Especifica, &
considerada a Absorgéo Cutéanea de 100% nessa equagéo.

0,001: Fator de Conversao de ug para mg

PC: Peso Corpéreo (kg)

FAM: Fator de Aplicagdo Multipla*®

DT50: meia-vida (dias)

*FAM (Fator de Aplicagdo Mdltipla) calculado conforme segue:

—nki

FAM =

Onde:

e: numero de Euler (2,71828182845905...)
n: numero maximo de aplica¢des

k =In(2)/DT50

i: menor intervalo entre as aplicagdes (dias)

1—eK

ABA TRABALHADOR - ESTUFA

EQUACAO 34: CALCULO DA EXPOSICAO DIARIA CUTANEA DE REENTRADA

CT xRFDxTE xTAC x 0,001
PC

EDCR =

Onde:

EDCR: Exposicéo Diaria Cutanea de Reentrada (mg i.a./kg pc/dia)

CT: Coeficiente de Transferéncia da atividade (cm?/h)

RFD: Residuo Foliar Deslocavel (ug/cm?)

TE: Tempo de Exposigéo da atividade (h/dia)

TAC: Taxa de Absorgao Cutanea (% expressa em valor absoluto) Exemplo: 10% = 0,1. Caso o estudo de referéncia para
0 AOEL cutaneo seja do tipo Via Especifica, é considerada a Absorgao Cutanea de 100% nessa equagao.

PC: Peso Corpéreo (kg)

0,001: Conversao de ug (do RFD) para mg, fazendo com que a unidade final seja mg i.a./kg pc/dia

EQUACAO 35: RESIDUO FOLIAR DESLOCAVEL INICIAL

RFDinicia| =TA x RFDO

Onde:

RFDiniciai: Residuo Foliar Deslocavel inicial (ug/cm?)

TA: Taxa Maxima de Aplicagéo (kg i.a./ha)

RFDO: Valor padrio para calculo de RFD ((ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha))

EQUACAO 36: FAM (FATOR DE APLICACAO MULTIPLA)

_ e—nkl

FAM = ——5
Onde:

FAM: Fator de Aplicagado Multipla

e: numero de Euler (2,71828182845905...)
n: nUmero maximo de aplica¢des

k =In(2)/DT50

i: menor intervalo entre as aplicagdes (dias)

EQUACAO 37: RESIDUO FOLIAR DESLOCAVEL APOS A N-ESIMA APLICACAO
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RFDn.-ssima aplicagdo — RFDinicial X FAM

Onde:

RFDh.esima aplicacao: R€SiIdU0 Foliar Deslocavel apos a n-ésima aplicagéo (ug/cm?)
RFDiniciai: Residuo Foliar Deslocavel inicial (ug/cm?)

FAM: Fator de Aplicagédo Multipla

* Passo a passo: A calculadora ndo operacionaliza situacbées em que ha variagao das
taxas de aplicacao e/ou intervalo entre as aplicacoes. Nessas situagdes, o calculo para
chegar na RFDn.ssima aplicagao devera ser realizado passo a passo, manualmente, seguindo
a equagao:

RFDJ.é aplicagio — TAIE aplicagio x RFDO

RFng aplicagio = RFD_LE aplicacio x gfk x intervalo entre a 12 e a 22 aplicacio em dias + TAzg aplicagio x RFDO
RFD3; aplicacio = RFng aplicacio x efk x intervalo entre a 22 e a 32 aplicacdo em dias + TA3§ aplicacio x RFDO
RFD4! aplicagio = RFDg; aplicagio x e—k x intervale entre a 32 e a 42 aplicacdo em dias + TA4; aplicacio x RFDO

— —k x intervalo entre an—1 e an—ésima aplicacio em dias ; -
RFDp—¢sima aplicacio) — RFDy, 4 aplicagio X € phicas + TAn-ésima aplicagio X RFDO

.

~

—k x
RFDn—ésE'ma aplicagao xe

\\‘ r '.—:-»",E o
~ d

.

Y
CTxRFD xTE x TAC x 0,001

EDCR =
PC

Onde:

RFD: Residuo Foliar Deslocavel (ug/cm?)

TA: Taxa de Aplicagdo (kg i.a./ha)

RFDO: Valor padréo para calculo de RFD ((ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha))
e: numero de Euler (2,71828182845905...)

k =In(2)/DT50 foliar

DT50 foliar: meia-vida foliar (dias)

dias: Intervalo de Reentrada em dias

EQUACAO 38: CALCULO DA EXPOSICAO DIARIA INALATORIA DE REENTRADA

((TA x FAE x TE) x e ** ‘““) x TAI

EDIR =
PC

Onde:

EDIR: Exposigao Diaria Inalatéria de Reentrada (mg i.a./kg pc/dia)

TA: Taxa Maxima de Aplicagéo (kg i.a./ha)

FAE: Fator inalatério atividade-especifica em estufa (mg/h)/(kg i.a. aplicado/ha)

TE: Tempo de Exposigéo da atividade (h/dia)

e: numero de Euler (2,71828182845905...)

k =1In(2)/DT50 no ar

DT50 no ar: meia-vida no ar (dias)

dias: Intervalo de Reentrada em dias

TAIl: Taxa de Absorgao Inalatéria (% expressa em valor absoluto) Exemplo: 100% = 1. Caso o estudo de referéncia para
o0 AOEL inalatério seja do tipo Via Especifica, é considerada a Absorgao Inalatéria de 100% nessa equagao.
PC: Peso Corporeo (kg)

TABELA 4: Fator _inalatério atividade-especifica em estufa (FAE) (mg/h)/(kq i.a.
aplicado/ha)

Colheita manual 0,1
Demais atividades 0,01
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EQUACAO 39: CALCULO DO INTERVALO DE REENTRADA

Para Trabalhador-Estufa, como sdo avaliadas duas vias de exposi¢édo (cutdnea e inalatéria) e atuam dois
valores independentes de meia-vida (DT50 foliar e DT50 no ar), ndo € possivel derivar uma férmula Unica
para o calculo direto do Intervalo de Reentrada como nos casos anteriores. Dessa forma, a “%AOQOEL total”
no dia “d” deve ser calculada conforme abaixo até que se encontre um Intervalo de Reentrada “d” cuja
“%AO0EL total” seja < 100%. Esse processo € automatizado na calculadora.

AOEL cutineo
TAx FAE x TE x e~ ((In (2)/DT50 noar) xd) y TA] /pPC
+ ( )x 100

TAx RFDO x FAM x ¢ ~((n (2)/DT50 foliar) xd) y CT x TE x TAC x 0,001/PC
%AOEL total = x 100

AOEL inalatério

Onde:

TA: Taxa Maxima de Aplicagéo (kg i.a./ha)

RFDO: Valor padrio para calculo de RFD ((ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha))

FAM: Fator de Aplicagdo Multipla*

DT50 foliar: meia-vida foliar (dias)

d: Intervalo de Reentrada (dias)

CT: Coeficiente de Transferéncia (cm?/h)

TE: Tempo de Exposic¢ao (h/dia)

TAC: Taxa de Absor¢ao Cutanea (%). Caso o estudo de referéncia para o AOEL cutaneo seja do tipo Via Especifica, é
considerada a Absorgdo Cutanea de 100% nessa equagéo.

0,001: Fator de Conversao de ug para mg

PC: Peso Corporeo (kg)

AOEL cutaneo: Acceptable Operator Exposure Level cutaneo (mg/kg pc/dia)

FAE: Fator inalatério atividade-especifica em estufa ((mg/h)/(kg i.a. aplicado/ha))

DT50 no ar: meia-vida no ar (dias)

TAI: Taxa de Absorgéo Inalatéria (%). Caso o estudo de referéncia para o AOEL inalatério seja do tipo Via Especifica, &
considerada a Absorgéo Inalatéria de 100% nessa equagéo.

AOQEL inalatorio: Acceptable Operator Exposure Level inalatério (mg/kg pc/dia)

*FAM (Fator de Aplicagédo Multipla) calculado conforme segue:
1— e—nki

Onde:

e: numero de Euler (2,71828182845905...)

n: nUmero maximo de aplica¢des

k =In(2)/DT50 foliar

i: menor intervalo entre as aplicagdes (dias)
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ABA RESIDENTES E TRANSEUNTES

EQUACAO 40: EXPOSICAO SUBCRONICA DE RESIDENTES ATRAVES DA DERIVA

Exposicado (mg/kg pc/dia) = Exposicao cutinea + Exposicao inalatéria

Onde:

Exposigao cutanea (mg/kg pc/dia) = (ECP x TAC x (100% - FARL)) x (100% - EBRD) x CPD/PC

Exposigao inalatéria (mg/kg pc/dia) = EIP x TAl x (100% - EBRD) x CPD/PC

ECP: Exposigao Cutanea Padrdo (mL) - Percentil 75 ou Média*

EIP: Exposigéo Inalatéria Padrdao (mL) - Percentil 75 ou Média*

Tabela 5 e 6: Quando calculado o Percentil 75, utilizar a tabela 5. Quando calculado a média, utilizar a tabela 6.

TAC: Taxa de Absorgédo Cutanea (%). Caso o estudo de referéncia para o AOEL cutaneo seja do tipo Via Especifica, é
considerada a Absorgéo Cutéanea de 100% nessa equagéo.

TAI: Taxa de Absorgéo Inalatéria (%). Caso o estudo de referéncia para o AOEL inalatério seja do tipo Via Especifica, &
considerada a Absorgao Inalatéria de 100% nessa equagéo.

FARL: Fator de Ajuste de Roupas Leves (%) [Adultos: 18% | Criancas: 18%]

EBRD: Eficiéncia do Bico Redutor de Deriva, se aplicavel (%) [50%]

CPD: Concentragao do Produto Diluido (g/L)

PC: Peso Corporeo (kg) [Adultos combinados; Mulheres; Homens: 70; 67; 73 | Criangas: 12]

*Considerar o Percentil 75 para avaliar a via de exposic¢ao “Deriva” de forma isolada e a Média para avaliar as “Vias de
exposigao combinadas”.

TABELA 5: Exposicdes Cutanea e Inalatéria Padrao (mL) — Percentil 75

. Exposi¢ao Cutanea Exposicao Inalatéria
sl Padrao (mL) Padrao (mL)
Aplicacdo para baixo . .
(BREAM) Adulto Crianca Adulto Crianca
2m 0,47 0,33 0,00012 0,00016
5m 0,24 0,22 0,00011 0,00012
10 m 0,20 0,18 0,00010 0,00010
Aplicacao para cima . .
(Lloyd et al. 1987) Adulto Crianca Adulto Crianca
2-3m ND ND ND ND
5m 5,63 1,717 0,0021 0,00105
10 m 5,63 1,717 0,0021 0,00105

ND: Nao Disponivel

TABELA 6: Exposicdes Cutanea e Inalatéria Padrao (mL) — Média

Média Exposigé~o Cutanea Exposig5~o Inalatéria
Padrao (mL) Padrao (mL)

ﬁg’g&f&? bara baixo Adulto Crianca Adulto Crianca
2m 0,22 0,18 0,00011 0,00012
5m 0,12 0,12 0,00009 0,00010
10 m 0,11 0,10 0,00008 0,00008
ﬁ‘_?g;gceatoaﬁ a1r38c7|r)na Adulto Crianca Adulto Crianca
2-3m ND ND ND ND

5m 3,68 1,12 0,0017 0,00085
10 m 3,68 1,12 0,0017 0,00085

ND: Nao Disponivel
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EQUACAO 41: EXPOSICAO SUBCRONICA DE RESIDENTES ATRAVES DO VAPOR

Exposi¢ao (mg/kg pc/dia) = CV x TRC x TAl x PC/PC

Onde:

CV: Concentragéo de Vapor Padr&o ou Saturado* (mg/m?®)

TRC: Taxa Respiratoria Crénica (m®/dia/kg pc) [Adulto: 0,23 | Crianga: 0,67]

TAI: Taxa de Absorgao Inalatéria (%). Caso o estudo de referéncia para o AOEL inalatério seja do tipo Via Especifica,
considerada a Absorgéo Inalatéria de 100% nessa equagao.

PC: Peso Corpodreo (kg) [Adultos combinados; Mulheres; Homens: 70; 67; 73 | Criangas: 12]

*Concentragdo de Vapor Padréo:

Presséo de Vapor < 0,005 Pascal: | 0,001 mg/m®

Presséo de Vapor = 0,005 Pascal: | 0,015 mg/m®
Considerar a Concentragéo de Vapor Saturado se essa for menor que a Concentragéo de Vapor Padrao.

EQUACAO 42: CONCENTRACAO DE VAPOR SATURADO (SVC - SATURATED
VAPOUR CONCENTRATION)

SVC (mg/m?) = (PM x PV) / (R x T) x 1000

Onde:

PM: Peso Molecular (g/mol)

PV: Pressao de Vapor (Pascal)

R: Constante dos Gases = 8,31451 J x mol! x K™
T: Temperatura = 293 K (=20°C)

1000: Fator de Conversao de g para mg

EQUACAO 43: EXPOSICAO SUBCRONICA DE RESIDENTES ATRAVES DE
DEPOSITOS SUPERFICIAIS — VIA CUTANEA (ADULTOS E CRIANCAS)

Exposicdo (mg/kg pc/dia) =TAX RTTOxD x CT x TE x TAC x (100% - EBRD) x 0,001/PC

Onde:

TA: Taxa de Aplicagdo (kg i.a./ha)

RTTO: Residuo do Turfe Transferivel (ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha) [0,1]

D: Deriva (%) - Percentil 75/77 ou Média/Mediana*

CT: Coeficiente de Transferéncia (cm?h) [Adulto: 7300 | Crianga: 2226]

TE: Tempo de Exposic¢ao (h) [2h]

TAC: Taxa de Absorgao Cutanea (%) [maior valor entre produto concentrado e produto diluido]. Caso o estudo de
referéncia para o AOEL cutaneo seja do tipo Via Especifica, é considerada a Absorgao Cutanea de 100% nessa equagao.
EBRD: Eficiéncia do Bico Redutor de Deriva, se aplicavel (%) [50%]

0,001: Fator de Conversao de ug para mg

PC: Peso Corpéreo [Adultos combinados; Mulheres; Homens: 70; 67; 73 | Criangas: 12]

*Considerar o Percentil 75/77 para avaliar a via de exposi¢ao de forma isolada e a Média/Mediana para avaliar as “Vias
de exposigdo combinadas”.

EQUACAO 44: EXPOSICAO SUBCRONICA DE RESIDENTES ATRAVES DE
DEPOSITOS SUPERFICIAIS — VIA ORAL MAO-BOCA (CRIANCAS)

Exposicdo (mg/kg pc/dia) = TAx RTTO x D x FES x SM x Freq x TE x TAO x (100% -
EBRD) x 0,001/PC

Onde:

TA: Taxa de Aplicacéo (kg i.a./ha)

RTTO: Residuo do Turfe Transferivel (ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha) [0,1]
D: Deriva (%) - Percentil 75/77 ou Média/Mediana*

FES: Fator de Extragao da Saliva (%) [50%]

SM: Superficie da Mao Colocada na Boca (cm?) [23]

Freq: Frequéncia de eventos méo-boca (eventos/h) [9,5]

TE: Tempo de Exposic¢ao (h) [2h]

TAO: Taxa de Absorgao Oral (%) [se 2 80%, considerar 100%]
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EBRD: Eficiéncia do Bico Redutor de Deriva, se aplicavel (%) [50%]

0,001: Fator de Conversao de ug para mg

PC: Peso Corpodreo [12]

*Considerar o Percentil 75/77 para avaliar a via de exposi¢ao de forma isolada e a Média/Mediana para avaliar as “Vias
de exposigdo combinadas”.

EQUACAO 45: EXPOSICAO SUBCRONICA DE RESIDENTES ATRAVES DE
DEPOSITOS SUPERFICIAIS — VIA ORAL OBJETO-BOCA (CRIANCAS)

Exposi¢ao (mg/kg pc/dia) = (TAx 0,01) x D x ROD x TIG x TAO x (100% - EBRD)/PC

Onde:

TA: Taxa de Aplicagdo (kg i.a./ha)

0,01: Fator de Converséo de kg/ha para mg/cm?

D: Deriva (%) - Percentil 75/77 ou Média/Mediana*. Vide tabela 7.
ROD: Residuo do Objeto Deslocavel (%) [20%)]

TIG: Taxa de Ingestao de Grama (cm?/dia) [25]

TAO: Taxa de Absorgao Oral (%) [se 2 80%, considerar 100%]
EBRD: Eficiéncia do Bico Redutor de Deriva, se aplicavel (%) [50%]
PC: Peso Corpodreo [12]

*Considerar o Percentil 75/77 para avaliar a via de exposi¢ao de forma isolada e a Média/Mediana para avaliar as “Vias
de exposigdo combinadas”.

TABELA 7: Deriva (%) - Percentil 75/77 e Média/Mediana

Deriva (% Percentil o
BREAIVI( ) 75 Média
Culturas araveis - 2-3m 5,6% 4,1%
Culturas araveis - 5m 2,3% 1,8%
Culturas araveis - 10m 1,3% 1,0%
Ganzelmeier/Rautmann Per<7:$ntll Mediana
Culturas frutiferas, sem folhas - 2-3m 23,96% 18,96%
Culturas frutiferas, sem folhas - 5m 15,79% 11,69%
Culturas frutiferas, sem folhas - 10m 8,96% 6,07%
Culturas frutiferas, folhagem densa - 2-3m 11,01% 6,96%
Culturas frutiferas, folhagem densa - 5m 6,04% 3,73%
Culturas frutiferas, folhagem densa - 10m 2,67% 1,6%
Uva - 2-3m 6,90% 5,25%
Uva - 5m 3,07% 2,32%
Uva - 10m 1,02% 0,77%
Lapulo - 2-3m 15,93% 9,95%
Ldpulo - 5m 8,57% 5,91%
Lapulo - 10m 3,70% 2,91%

EQUACAO 46: EXPOSICAO AGUDA DE TRANSEUNTES ATRAVES DA DERIVA

Exposicao (mg/kg pc) = Exposicao cutanea + Exposicao inalatéria

Onde:

Exposigdo cutanea (mg/kg pc) = (ECP x TAC x (100% - FARL)) x (100% - EBRD) x CPD/PC
Exposic¢ao inalatoria (mg/kg pc) = EIP x TAl x (100% - EBRD) x CPD/PC

ECP: Exposigao Cutanea Padrao (mL) - Percentil 95. Vide tabela 8.

EIP: Exposicéo Inalatéria Padrao (mL) - Percentil 95. Vide tabela 8.

Pagina 20 de 23 - documento desenvolvido através do acordo de cooperagéo - ACT — 02/2020 (processo
SEI 25351.927005/2020-84)



APENDICE Vers&o 1.0 — rev. 01- 03/11/2025

Calculadora Integrada avaliAR avali

TAC: Taxa de Absorgao Cutanea (%)

TAI: Taxa de Absorgao Inalatéria (%)

FARL: Fator de Ajuste de Roupas Leves (%) [Adultos: 18% | Criancas: 18%]

EBRD: Eficiéncia do Bico Redutor de Deriva, se aplicavel (%) [50%]

CPD: Concentragao do Produto Diluido (g/L)

PC: Peso Corpdreo (kg) [Adultos combinados; Mulheres; Homens: 70; 67; 73 | Criangas: 12]

TABELA 8: Exposicdes Cutanea e Inalatéria Padrao (mL) — Percentil 95

. Exposicdo Cutanea Exposicao Inalatéria
et Padrao (mL) Padrao (mL)
Aplicacdo para baixo . .
(BREAM) Adulto Crianca Adulto Crianca
2m 1,21 0,74 0,00060 0,00135
5m 0,57 0,48 0,00058 0,00100
10 m 0,48 0,39 0,00062 0,00091
Aplicacio para cima . .
(Lloyd et al. 1987) Adulto Crianca Adulto Crianca
2-3m ND ND ND ND
5m 12,9 3,93 0,0044 0,0035
10 m 12,9 3,93 0,0044 0,0035

ND: Nao Disponivel

EQUACAO 47: EXPOSICAO AGUDA DE TRANSEUNTES ATRAVES DO VAPOR

Exposicado (mg/kg pc) = CV x TRAx TE x TAl x PC/PC

Onde:

CV: Concentragéo de Vapor Padr&o ou Saturado* (mg/m?®)

TRA: Taxa Respiratéria Aguda (m®/h/kg pc) [Adulto: 0,041 | Crianga: 0,190]

TE: Tempo de Exposicao (h) [2h]

TAIl: Taxa de Absorgao Inalatéria (%)

PC: Peso Corpéreo (kg) [Adultos combinados; Mulheres; Homens: 70; 67; 73 | Criangas: 12]
*Concentragédo de Vapor Padrao:

Presséo de Vapor < 0,005 Pascal: | 0,001 mg/m?

0,015 mg/m?

Considerar a Concentragao de Vapor Saturado se essa for menor que a Concentragédo de Vapor Padrao.

Pressao de Vapor = 0,005 Pascal:

EQUACAO 48: CONCENTRACAO DE VAPOR SATURADO (SVC - SATURATED
VAPOUR CONCENTRATION)

SVC (mg/m3) = (PM x PV) / (R x T) x 1000

Onde:

PM: Peso Molecular (g/mol)

PV: Pressao de Vapor (Pascal)

R: Constante dos Gases = 8,31451 J x mol™ x K™
T: Temperatura = 293 K (=20°C)

1000: Fator de Converséo de g para mg

EQUACAO 49: EXPOSICAQ AGUDA DE TRANSEUNTES ATRAVES DE DEPOSITOS
SUPEREFICIAIS - VIA CUTANEA (ADULTOS E CRIANCAS)

Exposicdo (mg/kg pc) = TAx RTTO x D x CT x TE x TAC x (100% - EBRD) x 0,001/PC
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Onde:

TA: Taxa de Aplicacao (kg i.a./ha)

RTTO: Residuo do Turfe Transferivel (ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha) [0,1]

D: Deriva (%) - Percentil 90/95

CT: Coeficiente de Transferéncia (cm?h) [Adulto: 14500 | Crianca: 4421]

TE: Tempo de Exposigéo (h) [2h]

TAC: Taxa de Absorgéo Cutanea (%) [maior valor entre produto concentrado e produto diluido]
EBRD: Eficiéncia do Bico Redutor de Deriva, se aplicavel (%) [50%]

0,001: Fator de Conversao de ug para mg

PC: Peso Corporeo [Adultos combinados; Mulheres; Homens: 70; 67; 73 | Criangas: 12]

EQUACAO 50: EXPOSICAO AGUDA DE TRANSEUNTES ATRAVES DE DEPOSITOS
SUPERFICIAIS — VIA ORAL MAO-BOCA (CRIANCAS)

Exposi¢ao (mg/kg pc) = TAX RTTO x D x FES x SM x Freq x TE x TAO x (100% - EBRD)
x 0,001/PC

Onde:

TA: Taxa de Aplicacao (kg i.a./ha)

RTTO: Residuo do Turfe Transferivel (ug/cm?)/(kg i.a. aplicado/ha) [0,1]
D: Deriva (%) - Percentil 90/95

FES: Fator de Extragao da Saliva (%) [50%]

SM: Superficie da Mao Colocada na Boca (cm?) [23]

Freq: Frequéncia de eventos méo-boca (eventos/h) [20]

TE: Tempo de Exposicao (h) [2h]

TAO: Taxa de Absorgéao Oral (%) [se 2 80%, considerar 100%]
EBRD: Eficiéncia do Bico Redutor de Deriva, se aplicavel (%) [50%)]
0,001: Fator de Converséo de ug para mg

PC: Peso Corporeo [12]

EQUACAO 51: EXPOSICAO AGUDA DE TRANSEUNTES ATRAVES DE DEPOSITOS
SUPERFICIAIS — VIA ORAL OBJETO-BOCA (CRIANCAS)

Exposigao (mg/kg pc) = (TAx 0,01) x D x ROD x TIG x TAO x (100% - EBRD)/PC

Onde:

TA: Taxa de Aplicagao (kg i.a./ha)

0,01: Fator de Convers&o de kg/ha para mg/cm?

D: Deriva (%) - Percentil 90/95. Vide tabela 9.

ROD: Residuo do Objeto Deslocavel (%) [20%]

TIG: Taxa de Ingestio de Grama (cm?/dia) [25]

TAO: Taxa de Absorgao Oral (%) [se 2 80%, considerar 100%]
EBRD: Eficiéncia do Bico Redutor de Deriva, se aplicavel (%) [50%]
PC: Peso Corporeo [12]

TABELA 9: Deriva (%) - Percentil 90/95

Deriva (%) Percentil
BREAM 95
Culturas araveis - 2-3m 8,5%
Culturas araveis - 5m 3,5%
Culturas araveis - 10m 1,9%
Ganzelmeier/Rautmann Perggntll
Culturas frutiferas, sem folhas - 2-3m 29,20%
Culturas frutiferas, sem folhas - 5m 19,89%
Culturas frutiferas, sem folhas - 10m 11,81%
Culturas frutiferas, folhagem densa - 2-3m 15,73%
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Culturas frutiferas, folhagem densa - 5m 8,41%
Culturas frutiferas, folhagem densa - 10m 3,60%
Uva - 2-3m 8,02%
Uva - 5m 3,62%
Uva - 10m 1,23%
Lupulo - 2-3m 19,33%
Lapulo - 5m 11,57%
Lapulo - 10m 577%
FIM
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