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Projetos RDT

Recurso de Desenvolvimento Tecnologico

O Recurso para Desenvolvimento Tecnologico — RDT representa
um valor disponivel para a concessionaria de rodovia federal
investir em pesquisa e desenvolvimento de produtos e servigos
pertinentes a infraestrutura rodoviaria.

Para sua utilizagao, as concessionarias devem possuir projetos
de pesquisa aprovados pela ANTT, que detém atribuicao de
acompanhar e fiscalizar sua execucao e aprovar os produtos e
0s recursos aplicados nos limites das respectivas verbas anuais.
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Projetos RDT @

CCR
Recurso de Desenvolvimento Tecnologico

Atualmente, ha 03 (trés) projetos RDTs, em parceria com a
Universidade Federal de Santa Catarina pela Fapeu e o

Laboratorio de Transportes (LabTrans). FAPEU
Lablrans
Reg u Iamentagée S Laboratério de Transportes e Logistica

* Resolucdo ANTT n°® 5.172, de 25 de agosto de 2016.
» Portaria SUROD n° 68, de 6 de margo de 2019
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QI HS-WIM

Objetivo: Realizar estudos acerca das tecnologias de sensores,
dos sistemas e dos aspectos da operacao rodoviaria
relacionados ao monitoramento e a fiscalizagao automatizados
de peso, visando a proposi¢cao de normativos ou a revisdo de
normas existentes, com foco na utilizacdo de sistemas de
pesagem em alta velocidade (HS-WIM), para promover o
desenvolvimento e a modernizacao dos niveis de inteligéncia dos
processos atualmente vigentes, utilizando o sitio de pesquisas
existente em Ararangua/SC.

Localizagao: via Costeira
Testagem: Ararangua/SC.
Data de inicio: Agosto de 2021

Duragao: 03 anos
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5 HS-WIM °

surgimento... orcamento...

O projeto surge a partir de um cenario favoravel

e A necessidade de evolugao da pesagem em
alta velocidade, tanto pela ANTT quanto para as R$708.853,63
concessionarias;

R$361.826,77

e Melhor aproveitamento da pista de testagem de

R$231.773,83

que esta sob concessio da CCR. ANO 1 ANO 2 ANO 3

m Consultoria (LabTrans / FAPEU)

Ararangua, que esta no trecho da via Costeira

e Pelo histérico de estudos no tema pelo LabTrans Valor do projeto
da UFSC R$ 1.302.454,23
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QI HS-WIM

até o momento...

Entrega de Documentos

Técnicos, Protocolos,
Normatizagoes e Diretrizes

Testagem de desempenho

@

CCR

Documentos técnicos para subsidiar a normatizagao de
registro de infracdo de pesagem pela tecnologia HS-WIM;
Diretrizes para registro e aplicagdo da medida administrativa
na fiscalizacao direta no ambito HS-WIM,;

Minuta administrativa e parametros de desempenho para
realizar a fiscalizacao direta por meio do HS-WIM,;

Minuta administrativa para projetos HS-WIM, englobando
fluxos de requisicao, instalagao e avaliagao do sistema HS-
WIM;

Protocolo de integragcao de dados de pesagem do sistema
HS-WIM com outras bases de dados.

Realizacao de teste e desempenho com veiculos conhecidos.



@ 2023 GRUPO CCR PUBLICO

Q HS-WIM

0 que vem pela frente...

2023

2023

2023

2024

2024

ETAPAS - A3

Avaliacao dos resultados dos testes com veiculos
conhecidos.

ETAPAS - A4

Coleta de dados com veiculos da frota e comparagao
com pesagem de referéncia.

ETAPA S - A5

Avaliacao dos resultados dos testes com veiculos da
frota considerando as politicas de fiscalizacao (PBT ou
peso por eixo).

PRODUTO 06

Desempenho dos sistemas HS-WIM em Ararangua/SC
em testes com veiculos de peso conhecido (I e Il)

PRODUTO 07

Desempenho dos sistemas HS-WIM em Ararangua/SC
em testes com veiculos da frota (I e Il)
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5 HS-WIM °

resultados esperados

e Testes de desempenho com veiculos da frota.
Ao realizar a testagem com veiculos da frota, € possivel comparar a pesagem em alta velocidade via HS-

WIM com uma pesagem de referéncia como por exemplo, o posto de pesagem de Ararangua, permitindo
comparar a acuracia da pesagem com sistema HS-WIM.

e Realizar um piloto com a solugcao completa.

Por fim, objetiva a consolidacido da solugcdo com HSWIM por meio do piloto e a utilizacdo dos dados gerados
até o momento pelo sistema HS-WIM como insights para a concessionaria.
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(=)Contagem de Eixos

Objetivo: Viabilizar a utilizacdo de tecnologias néo
intrusivas para a monitoracao e a classificacao do
trafego rodoviario em ambientes nao controlados com
alto nivel de assertividade, incluindo a pesquisa, a
instalacao, o teste e a analise de novas tecnologias e a
proposicao de estratégias para o desenvolvimento
tecnologico.

Localizagao: RioSP
Testagem: Ararangua/SC.
Data de inicio: Fevereiro de 2023

Duragao: 02 anos

\O PAULO
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(> Contagem de Eixos @

CCR
surgimento... orcamento...

e Atualmente para realizacdo da contagem e classificacao
de eixos nas rodovias, sao utilizados equipamentos R$428.354 43
intrusivos no pavimento, que demandam um custo de
instalacdo e de monitoramento.

e Além disso, nao ha uma tecnologia de contagem de eixos

R$871.331,10

utilizando equipamentos nao intrusivos ao pavimento que

mantenha o mesmo nivel de acuracia tanto para R$345.441,88
contagem quanto classificagao dos veiculos. 251 128 TEWE
ANO 1 ANO 2 ANO 3

® Mao de Obra CCR ® Equipamento m Consultoria (LabTrans / FAPEU)
Assim, esse projeto surge a partir de uma oportunidade de Valor do projeto

inovagao na contagem de eixos. R$ 1.845.481 .11
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(=) Contagem de Eixos

até o momento...

Estudo da Pratica

Identificacao de
tecnologias de sistemas
existentes para a
contagem de eixos e sua
aplicabilidade em outros
paises.

Estudo da Arte

Discussao acerca da
precisao e da
medicao de
desempenho das
tecnologias de
contagem de eixos.

v
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Resultado Alcancado

Possibilitou maior embasamento
acerca das diferentes tecnologias
que, ao serem combinadas, podem
resultar na contagem de eixos com
acurdacia similar a realizada com
equipamentos intrusivos.
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2023

¢y Contagem
de Eixos

0 que vem pela frente...

2023/2024

2024

2024
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ETAPA 2 - A1 @
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Especificacéo, Aquisi¢cao e Planejamento da Instalacédo de
Equipamentos e Sistemas Néao Intrusivos de
Caracterizacao de Eixos Identificados para Teste;

ETAPA 2 - A2

Apoio e Acompanhamento da Instalagao dos Sistemas
Nao Intrusivos Identificados para Teste e para Validagao
em Ararangua/SC;

ETAPA 2 - A3

Teste e Analise dos Sistemas Nao Intrusivos Instalados em
Campo para a Contagem e para a Caracterizacao de Eixos;

ETAPA 2 - A4

Comparacao de Desempenho entre os Sistemas Nao
Intrusivos Instalados em Campo e os Sistemas Ja
Existentes no Sitio de Ararangua/SC e Analise de suas
Limitagoes;

ETAPA 2 - A5

Proposicao de Estratégias para o Desenvolvimento
Tecnolégico com base nas Limitagdes Observadas e na
Pesquisa Realizada.
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(> Contagem de Eixos @

CCR
resultados esperados

e Criar uma base de referéncia dos dados (imagem, scanners, camera térmica) integrados em uma
unica base que organizara essas informacgoes e serao identificados como “ground truth” .

Ao construir uma base integrada, o projeto conseguira analisar o grau de assertividade da contagem de eixos
pelos equipamentos nao intrusivos e, a_ concessionaria podera utilizar dos dados gerados até o momento
para insights e em outros projetos.

e Comparar o desempenho de sistemas comerciais com os intrusivos instalados

Assim, € possivel analisar o nivel de acuracia dos equipamentos nao intrusivo, garantido que essa seja do

mesmo nivel ou maior que de equipamentos intrusivos. Além disso, como uma alternativa aos equipamentos

intrusivos, a concessionaria podera analisar a opgcao que possui 0 menor custo envolvido para instalacao e
manutencao considerando que o pavimento € um dos principais ativos.
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/NMonitoramento
Dinamico

Objetivo: Desenvolver métodos e técnicas para o
monitoramento dinamico da dimensao dos equipamentos
de protecao e segurancga e para a analise da
retrorrefletividade da sinalizac&o horizontal e vertical
para fins de monitoramento preditivo e continuo e propor

alteracdes aos normativos existentes ou a criacao de

novas diretrizes.
Localizacao: RIOSP
Inicio do projeto: Fevereiro 2023

Duragao: 03 anos

\O PAULO
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/\ Monitoramento Dinamico @

CCR
surgimento...

O projeto surge a partir de uma necessidade interna e uma
oportunidade de inovacao.

e Atualmente o monitoramento de defensas é realizado
de forma manual, com equipamentos de
monitoramento no qual o profissional precisa medir as
defensas manualmente para elaboracao do relatorio.

e A equipe comecou a questionar novas forma de
realizar o monitoramento das defensas e, ao trazer a

R$162.074,04

demanda para um projeto RDT junto ao LABTrans, 0  rsemzzere

. f . dd d t t ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4
prOje’[O ol expan Ido para eStU ar o monitoramento B Mao de Obra CCR ®m Equipamento m Consultoria (LabTrans / FAPEU)

dindmico de retrorrefletividade da rodovia combinando
Valor do projeto

equipamentos (cameras) e visdo computacional.
R$ 2.402.343,11
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/N\ Monitoramento Dinamico

até o momento...

Estudo da Arte

Pesquisa tedrica
com o objetivo de
compreender
legislacdes e
normativas.

Estudo da Pratica

Identificagao de e
diferente meios

utilizados em outros

paises para monitorar

a retrorefletividade da
sinalizagao viaria.

Resultado Alcancado

E possivel observar diferentes
caminhos e solucdes para realizar o
monitoramento dinamico, tanto na
visao computacional quanto na
utilizacao de equipamentos
tecnolégicos.
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/NMonitoramento
Dinamico

0 que vem pela frente...

2023/2024

2023/2024

2023/2024

2023/2024

21

@

CCR

ETAPA 2 - A1

Levantamento de campo da retrorrefletividade da sinalizagcao
vidaria com os equipamentos manuais e dinamicos.

ETAPA 2 - A2

Avaliacao de dados de retrorrefletividade das marcas
longitudinais obtidos com equipamentos manuais e dinamicos
(NBR-16410, NBR-14723 e NBR-16307.

ETAPA 3 - A1
Andlise dos parametros dos equipamentos de seguranca e

protecao e da retrorrefletividade da sinalizagao viaria
necessarios de serem monitorados de forma dinamica através
da visdao computacional.

ETAPA 3 - A2

Levantamento de campo das imagens para testes praticos de
monitoramento dinamico de equipamentos de protecao e
seguranca e da retrorrefletividade da sinalizacao viaria.
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/\ Monitoramento Dinamico @

CCR
resultados esperados

e Verificar a existéncia de correlacao entre os equipamentos dinamicos e estaticos.
Isso gerara_ ganho e maior agilidade na coleta de dados para a concessionaria e a ANTT pode utilizar os

resultados dessa pesquisa para subsidiar o PER (Programa de Exploracido Rodoviaria)

e Entender os parametros de monitoramento para a coleta com visao computacional e realizar uma
inspecao dinamica utilizando as cameras aliada a visao computacional.
Dessa forma, apresenta-se uma alternativa para a concessionaria por meio da utilizacido de cameras para o

monitoramento dindmico de forma continua, sem necessariamente descartar as acdes periddicas de
acompanhamento de monitoramento estatico. Contudo, o monitoramento dindmico pode auxiliar a
concessionaria a se adiantar as demandas da ANTT.

e Propor novas diretrizes para o monitoramento dindamico a ANTT.

Forma de posicionar a concessionaria frente a esse mercado.
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