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FATORES DE RISCO NA OCORRENCIA DE ACIDENTES 11 arteris
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PROJETOS DE DESTAQUE PARA
MELHORIA DA SEGURANCA VIARIA

10 arteris

Régis Bittencourt

10 arteris

Litoral Sul

Projeto 7

Solugdes para a Reducao de Acidentes por
Derrapagem em Pista Molhada através da
Textura Superficial dos Pavimentos

Projeto 8

na Sinalizagao Horizontal e Vertical, e na Textura
Superficial dos Pavimentos com Avaliagao de
Resultados por meio de Simulador de Direcao e
Modelagem Estatistica.
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PROJETO 7
REGIS BITTENCOURT
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AUTOPISTA REGIS BITTENCOURT - PROJETO 7

1 arteris

ANALISE PRELIMINAR SOBRE A RELACAO DA GEOMETRIA COM A OCORRENCIA DE ACIDENTES

Acidentes por 100,000 veiculos
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Principais elementos
* Velocidade; Atrito Lateral;
« Raio de curvatura;

» Superelevacao.

VZ

R 17 F+o

R = Raio de Curvatura (m)

V = Velocidade de Projeto (km/h)

f = Coeficiente de atrito lateral pneu-pavimento
(adimensional);

e = Superelevacgao (%).
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CURVAS REVERSAS

A superelevacao faz com que a

> 4gua escoe lateralmente para os

sistemas de drenagem.
A

A transicao da superelevacéao

possibilita a formacao de

— extensa lamina d’agua na
superficie da rodovia, facilitando

a ocorréncia de hidroplanagem.
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TEXTURA DO PAVIMENTO

MACROTEXTURA
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Fonte: Adaptado de Callai (2011) Fontes: Edson de Moura, Bernucci et al. (2010)
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SEGMENTOS EXPERIMENTAIS — DEFINIDOS ATRAVES DE ANALISE ESTATISTICA

SEGMENTO 1

* 640 metros de extensao
* Declive
* Velocidade regulamentada
adequada (60 km/h)
Google Earth

Inage @202 axar Technologies

SEGMENTO 2

* 3.300 metros de extensao
* Declives e Aclives
* Velocidade regulamentada

adequada (60 km/h) é$a§|e Earth

Mage ©2021 Maxar Technologies
naye ©2021 CNES Airbus
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APLICACAO DO TSD COM CAP MODIFICADO POR BORRACHA NOS TRECHOS EXPERIMENTAIS

palhamento dos
ag egados
R
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APLICACAO DO TSD COM CAP MODIFICADO POR BORRACHA NOS TRECHOS EXPERIMENTAIS




AUTOPISTA REGIS BITTENCOURT - PROJETO 7 1 arteris

AVALIACAO DA MACROTEXTURA DA CAMADA DE TSD

Mean Texture Depth - MTD

Perfilometro a
Laser Mancha de Areia
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RESULTADOS OBTIDOS

PISTA SECA PISTA MOLHADA

6,0 4,83
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] Periodo de 3 anos apos
a intervengdo

Pista Molhada: Reducdo de 37,1%

0,36 0,15

0'0 |

6,0 4,93

40 2,78 Pista Seca: Reducdo de 58,5%

- Pista Molhada: Reducgdo de 43,6%

4,0 Pista Seca: Aumento de 8,7%

2,0

SEGMENTO
EXPERIMENTAL 2
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(acidentes/100
mil veiculos.km)
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PROJETO 8
LITORAL SUL

CONTEXTO
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1958 1977
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2013
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Driving Simulator, University of lowa, USA






Truck Simulator 1 arteris
UNIVERSITY OF CENTRAL FLORIDA

(UAY.

H Center for Advanced Transportation
{ Systems Simulation
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Driving Safety Research Institute




Cockpit Simulador de direcdo
Universidade de Sao Paulo
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OBJETIVO

DO USO DE SIMULADORES
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OBJETIVO

DO USO DE SIMULADORES

Mitigacdo da acidentalidade vidria

Mitigacao da severidade dos acidentes

Comportamento do condutor Estado da Pista

Fluxo de Trafego
Geometria

Sinalizacao Entorno Viario

Desempenho do condutor Simulac¢do de Eventos Perigosos



CONTRIBUICOES DOS SIMULADORES I arteris

SIMULADORES
NO MUNDO

GOVERNAMENTAL
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CONTRIBUICOES DOS SIMULADORES I arteris

Atualizacao.de Normas
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Highway Safety Manual
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A Policy on
Geometric Design of
Highways and Streets

THE GREEN BOOK 2018

Normas de Projeto Geométrico AASHTO e do Manual de Seguranca em Rodovias HSM,
foram atualizadas por meio de estudos naturalisticos e de Simuladores de Direcao.




FASES DO 5
PROIJETO
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1

DADOS

Levantamento das
informacodes do trecho,

andlise estatistica e
geoestatistica
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1

DADOS APARATO

Levantamento das Montagem do
informacodes do trecho, simulador e geracdo
andlise estatistica e do trecho virtual

geoestatistica
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1

DADOS APARATO SINALIZACAOE

Levantamento das Montagem do PAVIMENTO
informacodes do trecho, simulador e geracdo Avaliacdo da
andlise estatistica e do trecho virtual sinalizacdo e
geoestatistica pavimento existente no
simulador
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1

DADOS APARATO SINALIZACAOE PROPOSTAS

Levantamento das Montagem do PAVIMENTO Avaliacdo e
informacodes do trecho, simulador e geracdo Avaliacdo da proposicdo de novos
andlise estatistica e do trecho virtual sinalizacéo e projetos de sinalizacdo
geoestatistica pavimento existente no
simulador



1

DADOS

Levantamento das

informacodes do trecho,

andlise estatistica e
geoestatistica

APARATO

Montagem do
simulador e geracdo
do trecho virtual

SINALIZACAOE
PAVIMENTO

Avaliacdo da
sinalizacdo e
pavimento existente no
simulador

I arteris

PROPOSTAS REVISAO

Avaliacdo e Avaliacdo do projeto
proposicdo de novos implantado
projetos de sinalizacdo
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TRECHO DE ESTUDO
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I arteris

EYE-TRACKER:
FUNCIONAMENTO




VARIAVEIS COLETADAS NO SIMULADOR M arteris




IMPLANTACAO



DETALHE DA SOLUCAO.IMPLANTADA 1 arteris

MACROTEXTURA
0,8 mm ’
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CAO I arteris




CAO I arteris




ANALISE DA
ACIDENTALIDADE
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AUTOPISTA LITORAL SUL — BR 376 - PROJETO 8 1" arteris

RESULTADOS OBTIDOS

PISTA SECA PISTA MOLHADA

ALTERACOES
PAVIMENTO

Pista Seca: Redugdo de 17,1%
Pista Molhada: Reducdo de 64,8%
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CONSIDERACOES
FINAIS



CONCLUSOES 1 arteris

Importancia crucial da engenharia rodoviaria na prevenc¢ao de acidentes

Importancia da Macrotextura na Prevenc¢ao de Acidentes

Régis Bittencourt - Projeto 7
Reducdo absoluta de 58,4% na densidade de acidentes com adog¢do de macrotextura de 2,0 mm.
Litoral Sul - Projeto 8

Reducdo absoluta de 20,9% na densidade de acidentes com adog¢do de macrotextura de 0,8 mm.

Limites de Macrotextura em especificacdes técnicas

Limites superiores rigidos em macrotextura podem restringir a eficacia de
solucdes para a reducao de acidentes



CONCLUSOES 1 arteris

Sinalizacao Otimizada e Percepg¢ao de Risco

Implementacgao otimizada de sinalizagcao aumentou a percepc¢ao de risco e reduziu a
densidade de acidentes em 22,7% em termos absolutos.

Simuladores de Direcao com Rastreamento Ocular

Simulador de direcdo e sistema de rastreio do olhar desempenham um papel importante

na tomada de decisdes - implementacao de alteracdes na sinalizacao e no pavimento -
uma vez que agregam a percepcao de risco do condutor aos parametros normativos.
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