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VANTAGENS DOS SISTEMAS HS-WIM

Sistemas com precisao para fiscalizacao do excesso de peso

Permitem combinar identificacao e classificacao do veiculos

Permite a transmissao de dados em tempo real

Facil instalacao (~1 dia) e manutencao

* Tecnologias WIM existentes:
* Quartzo (analdgico e digital) e

Strain-Gage: Polimero
maior custo e maior precisao _
* Ceramico: A§~A oo
custo médio e precisao média
, Quartzo
* Polimero: ® digital)

menor custo e menor precisao
« Otico (Bragg):
maior precisao




EFICIENCIA DA FISCALIZACAO

Integracao entre diferentes equipamentos de fiscalizacao

FAPEU

AR6 ARS8

HS-WIM9
HS-WIM10

HS-WIM n
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\ Rede Canal Verde

AN
\>[ Outros sistemas ... ]

Transmissdo de dados ((‘ )))
e de informagdes
Gestdo da informacdo

——— T ——

Coleta de dados de trafego e Fiscalizagdo do excesso de pesoe  |=
- transporte do transporte | x—
Inteligéncia e percepg¢do do fluxo Integracdo de dados e informacdes -
de transportes com diferentes atores .' .: .'
E Operagdo de fiscalizagdo com Publicagdes de informagdes e de He:f

Agente Remoto indicadores |1_2 ‘ PPV — Posto de Pesagem Veicular
Informagdes, dados, estatistica do Identificacdo de novos locais para m v‘ O AR — Posto de Pesagem por Agente Remoto (e/ou pré-selegdo HS-WIM)

III' trafego, peso, indicadores, etc. fiscalizagdo considerando as ‘ HS-WIM - Sistema de Pesagem em Movimento (isolado)

possiveis rotas
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CCR ViaCosteira

Com a concessao da rodovia em 2020, as pesquisas em Ararangua continuam
através do projeto de RDT realizado entre a concessionaria CCR Via Costeira e a
ANTT, e executado pelo LabTrans/FAPEU.

Nele, a fiscalizacao direta de peso com sistemas HS-WIM sera investigada a fundo,
incluindo pesquisas e discussoes sobre a regulacao da fiscalizacao direta de peso e a
aplicacdao de medidas administrativas, além do teste pratico, em Ararangua/SC, de
tecnologias integradas para a fiscalizacao direta de peso.
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PROJETO DE RDT

Aprofundar a pesquisa nacional acerca do controle do excesso de peso
com sistemas em alta velocidade (HS-WIM).

Aproveitar o potencial do sitio de pesquisa em Ararangua/ScC.
Propor a ANTT minutas de documentos normativos.

Estudar o desempenho de sistemas HS-WIM considerando novas
tecnologias disponiveis e a regulamentacao metroldgica mais recente.

Sistemas comerciais (empresas parceiras) + sistemas experimentais (LabTrans/UFSC).



FAPEU

ACOES DA PESQUISA

Propor processos de
registro automatico

Proposicao de de infragOes e de
requisitos para o aplicacao de

projeto de sistemas medidas
de fiscalizacao administrativas no
direta uso de sistemas HS-
WIM para
fiscalizacao direta

Criacao de
protocolo de
integracdo e
avaliacao dos

sistemas de
fiscalizacao direta
instalados no sitio

de Ararangua

Coleta de dados,
testes e avaliacoes
de novas
tecnologias de
pesagem em
movimento (WIM)
para politicas de
fiscalizacao direta




% EMPRESAS PARCEIRAS DO PROJETO
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@ | OBJETIVOS DA PESQUISA

Ararangua - SC N II - Pista I11I - Posto
BrR-101/sul | I - Estacao Integrada

Sitio WIM Experimental de Pesagem

FAPEU

Realizar estudos de sistemas HS-WIM para fiscalizacdo
automatizados de excesso de peso.




TESTES COM SISTEMAS WIM EM

CCR )
ARARANGUA

PAGINA INICIAL  Cadastro de Ocorréncias .3=  CCO .3=  Logout.[®  Usuério: agente A conNnsiLux
TECTIOL OGHT
. Pesagem na Balan
CLASSIFICACOES QFV 25000 = .
283
]| °
2
; £ 150m
3
8 I
£
LEGENDA
Sem excesso de peso .
Peso dentro da tolerancia 0

Excesso de peso

G G2 G2

Perfil Magnético

E -«

Historico de Pesagem de Veiculos

Placa: ITX9855 Grupos G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 G10 G11
P.B.T.: 36361 KG Limite (KG) 6000 10000 25500 - - = - - - - -
Excesso PB.T.: 0 KG Peso (KG) 4805 8543 23013 - = - 53 k- i = =3
Velocidade: 66 Km/h Excesso (KG) 0 0 0 - - - - = = 3 s

Data: 24/04/2019 16:20:03 Formacéo Grupo [E1] [E2] [E3E4ES] - - - - - - < -
DIMENSAQ Eixos E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10 E11
Comprimento: 17.00m Peso (KG) 3391.00 6029.00 4257.00 5637.00 6347.00 - - - - - -
Largura: 2.50m Eixos E1-E2 E2-E3 E3-E4 E4-E5 E5-E8 E6-E7 E7-ES ES-E9 E9-E10 E10-EH

Altura: 3.50m Distancia entre Eixos (m) 353 7.37 1.25 127 - - = = % =
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CCR

FAPEU

PERCENTUAL DE ERRO MAXIMO
ENCONTRADO

Classe 3S3 Jan - 2016
Classe Classe

WIMA INMETRO wimB INMETRO
PBT 5,94 2 3,56 1
Grupo Eixol 8,18 B 5,14 A
Grupo Eixo2 7,57 A 7,82 A
Grupo Eixo3 6,08 A 2,69 A
Classe 2B 1A

Dez - 2019

Veiculo

Trés eixos (3C)
Cinco eixos (2S3)
Seis eixos (3S3)

Erro Maximo (%)
PBT

3,4
3,7
2,6

Erro Maximo (%)

Eixo
6,1
6,4
6,6

Testes controlados e com veiculos conhecidos

Classe 3C Jan - 2016
wan [ orre [ e | e
PBT 3,77 1 3,72 1
Grupo Eixol 6,66 A 5,96 A
Grupo Eixo2 5,48 A 5,36 A
Classe 1A 1A

Portaria INMETRO n¢ 19/2022

Em testes controlado os sistemas
atendem em verificagao:

* Inicial (melhor): Classe 2B

* Em servico: Classes 1A e 2B
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FAPEU

MODELO DE INTERGACAO DE DADOS
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externo externo externo
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Servidor de Consumidor < i
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Y
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Sistema de consulta

Sistema integrador de pesquisa Servidor do sistema de

(igfngf‘?:;o?%giss%g'zg) consulta ao dados da pesquisa



FAPEU

PROCESSOS DA OPERACAO HS-WIM

AN
@ Orientacao ao condutor para a pesagem HS-WIM

@ Pesagem HS-WIM
\

@ Controle de fuga da fiscalizacao
|

=24 Registro e lavratura de autos de infracao

/
@ Orientacao ao condutor apos a pesagem HS-WIM

@ Aplicacao das medidas administrativas
/




CONTROLE DE FUGA DA FISCALIZACAO

Tecnologias de identificacao
VeICUlar o

Registro fotografico de
veiculos trafegando:

e Pelo acostamento
e Entre faixas
e Na contramao

e Ou demais situacdes onde haja o
intuito do condutor em burlar o
processo de fiscalizacao




FAPEU

REGISTRO E

[ ] sistema Hs-wim 1

LAVRATURA DE

u Inicio
v

Inspecionar
veiculos

Dados e imagens J

AUTOS DE
INFRACAO

Registrar
Infracao

Registro de Infracdo J

* Inspecao em relacao ao excesso de peso e a fuga da
fiscalizacao.

3

e Registro das informacgdes de forma automatica.

* O registro de infracao é enviado, por meio de protocolo de .
comunicacgao pré-estabelecido.

* Osregistros de infracao aceitos pelo sistema sao complementados com
informacdes de cadastro e de consulta as bases externas e sao
disponibilizados em forma de autos de infragao.

 Em localizacao remota, o agente de transito visualiza os autos de >
infracdo e analisa a consisténcia desses autos.

e Por fim, o Agente de Transito decide pela lavratura desse auto de
infracdao ou pelo cancelamento do registro.

v

Compor auto
de infragao

v

Avaliar
consisténcia
do auto

!

Lavrar ou
Cancelar
auto

v
é Final

Auto de Infracédo J
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PESAGEM

Placa de pré-sinalizacao da balan¢a em pista:

PESAGEM OBRIGATORIA

A

r \|
BALANCA EM PISTA

4

BALANCA EM PISTA

‘*

Orientac¢ao ao condutor antes da pesagem:

FISCALIZAGAO DE VEICULOS
POR AGENTE REMOTO E
VIDEOMONITORAMENTO

ORIENTACAO AO CONDUTOR PARA A

HS-WIM serao referidos na
sinalizacdo vertical como
“Balanca em Pista”.

Objetivo informar os usuarios da
via sobre o tipo de fiscalizacdo
qgue esta sendo executada



(%)? ORIENTACAO AO CONDUTOR ANTES DA
Iy | PESAGEM

T

FAPEU
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PESAGEM HS-WIM




@ | ORIENTACAO AO CONDUTOR APOS A
.

PESAGEM




ORIENTACAO AO CONDUTOR APOS A
] | PESAGEM

FAPEU Orientag¢ao ao condutor apos a pesagem:

Operac¢ao em locais com area de transbordo nas imediagoes:

(rwcuosconcmse) ,
(. ) AREA DE
L asom |

N\ A




FAPEU

PROXIMOS PASSOS

.Integragéo

.Implementagéo

e teste do
modelo de
piloto de
.Calibragéo solugao
dos sistemas  tecnologica
com veiculos Par@a
conhecidos fiscalizacao

direta

entre as
tecnologias e
criacao de
protocolo para
integracao e
avaliacao dos
sistemas de
fiscalizacao
direta

Coleta de
dados, testes
e avaliagoes
de novas
tecnologias
para politicas
de fiscalizacao
direta em
testes;

e com veiculos de
peso conhecido

e com veiculos
aleatorios da
frota
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