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1. INTRODUCAO

O método Brasileiro de dimensionamento de pavimentos flexiveis tem como origem o
ensaio de CBR (California Bearing Ratio, ou indice de Suporte Califérnia — 1SC),
desenvolvido pelo Corpo de Engenheiros do Exército Americano (USACE — United
States Army Corps of Engineergs), com base no trabalho “Design of Flexible
Pavements Considering Mixed Loads and Traffic Volume”, proposto em 1962 por W.J.
Turnbull, C.R. Foster e R.G. Alvin. O estudo apresenta definicdo de eixo padrdo como
um ESRD de 8,2tf (18.000 Ib), no qual foram elaboradas curvas de dimensionamento
dos pavimentos, levando em considera¢do a quantidades de eixos-padrées (N) e o
fator de equivaléncia de operacdes (FEO).

No Brasil, adota-se o dimensionamento conhecido como “Método de Dimensionamento
de Pavimentos Flexiveis do DNER” (DNIT, 2006), introduzido pelo Eng. Murillo Lopes
de Souza, tal qual, usa como base para o dimensionamento de pavimentos flexiveis, o
método apresentado pela USACE e conclusGes obtidas na Pista Experimental da
AASHTO.

Diversos paises se valeram de conhecimentos técnico-cientifico sobre o
comportamento de materiais novos para avancar nas suas metodologias de
pavimentacdo, usando conceitos mais atuais relativo ao comportamento dos materiais,
do trafego e da performance do pavimento ao longo de sua vida util.

Em 2002, o Guia da AASHTO apresentou uma grande novidade nos EUA; um novo
meétodo de dimensionamento, onde até entéo levava em considera¢do a concepcédo de
que em todo pavimento pode ser aplicado vérios tipos de restauragdes. Todavia, 0 novo
guia leva em conta importantes variaveis, tais como: analise de diferentes materiais;
influéncia dos veiculos na vida util do pavimento; influéncia do clima; capacidade de
carga dos materiais e permite adotar modelos de desempenho dos pavimentos. Como
exemplo, onde poderiam colocar em pratica tais servicos, a Federal Highway
Administration (FHWA) desenvolveu um programa chamado Long-Term Pavement
Performance Program (LTPP) com a finalidade de avaliar o desempenho de servi¢o do
pavimento ao longo do tempo.

No momento, o Brasil também vem realizando um programa de monitoramento de
rodovias em servigo, denominado “Rede Tematica de Asfalto. O Programa tem como
objetivo monitorar trechos experimentais, implantados pelo Brasil, com o intuito de criar
um banco de dados, para ser empregado no desenvolvimento de um novo método de
dimensionamento brasileiro mecanistico empirico.

Neste sentido, espera-se em 2017 (Motta, 2016) um novo método de dimensionamento
capaz de avaliar trincamentos por fadiga dos revestimentos asfalticos, visto que o
método de dimensionamento adotado no Brasil, avalia apenas a deformacéo
permanente do subleito e camadas granulares do pavimento.

Isto sera um marco na pavimentagdo nacional que ainda esta restrito ao ambiente
académico e sua divulgacao é necesséria para a formacgao de novos engenheiros e
inicio de uma corrente de apreciagdo e discussdo do método para a mais rapida
evolucdo das normas hoje vigentes que datam de varias décadas e urgem de
atualizacéo.

2. OBJETIVOS

Os objetivos desta proposta de pesquisa RDT foi promover a capacitagdo técnica de
alunos de graduacdo, jovens engenheiros, técnicos rodoviarios, especialistas,
engenheiros projetistas tanto do ambito publico quanto privado, através de um
Workshop com profissionais de reconhecida contribuicdo ao novo método para
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familiarizar, esclarecer dividas e doutrinar seu uso racional no ambito nacional. Para
tanto, os seguintes objetivos gerais foram propostos:

1. Montar um workshop de dois dias que contemple através de palestras,
minicursos e mesas de debate a explanacdo da evolugcdo do novo método,
suas caracteristicas, limitagGes e avangos esperados.

2. Convidar para participacdo o6rgdos do poder publico e privado para
participagdo, como EGR, DAER, DNIT, ANTT, Concessionaria, Universidades,
empresas projetistas, profissionais liberais, alunos de graduacdo e pos-
graduacéo.

3. Chamar palestrantes que tenham tido direta interferéncia na montagem do
novo método como Prof® Laura Motta, Prof® Jorge Ceratti, Prof® Jorge Soares,
Prof°® Luciano Specht, Dra. Luciana Nogueira e outros profissionais.

4. Realizar dois minicursos sobre o dimensionamento de pavimentos rodoviarios
voltados principalmente a alunos de graduacéo.

3. JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA

O crescimento nos investimentos das Concessionarias Rodoviarias em Recursos de
Desenvolvimento Tecnoldgico nos ultimos anos vem sendo grande fomentador de
pesquisas nas Universidades. Varias pesquisas hoje realizadas pela iniciativa privada
vém se colocando na vanguarda da tecnologia no cenério brasileiro em detrimento
desta disponibilizacé@o realizada pelo Ministério dos Transportes através da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres.

No atual momento brasileiro que vive uma recesséo de investimento em infraestrutura
por parte do poder publico face as recentes dificuldades vividas pelo pais e de amplo
e notoério conhecimento no pais, vive-se uma estacdo voltada a qualificacdo de
profissionais que ndo estdo encontram facilmente sua colocacdo no mercado. A
universidade no curso de sua responsabilidade deve promover o espaco para a
atualizacdo e aproveitar o momento para digerir novos temas e propulsionar o avango
técnico.

E neste cenario que a proposta em questdo de acordo com o disposto na propria
resolucdo N° 483-2004 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres - ANTT, visa a
melhoria da eficiéncia, produtividade, qualidade e seguranca dos servicos de
exploragéo das rodovias, através da difusédo do conhecimento cientifico e tecnolégico,
permitindo, desta forma, a moderniza¢@o das concessdes de rodovias federais através
da ampla divulgacao e doutrinamento de novas técnicas disponiveis no &mbito regional
do Rio Grande do Sul.

4. ORGANIZACAO DO EVENTO

4.1. Organizagdo da programagéo do evento & material de divulgagao

O evento foi realizado no Campus da PUCRS em Porto Alegre entre os dias 19 e 20
de junho de 2017. No dia 19, no Teatro do Prédio 40, ocorreu a Sessao Plenaria que
contou com 5 palestrantes conforme inicialmente previsto, segundo a programacéo na
Figura 1.
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19/06 - Segunda-Feira - Sessio Plenaria
0830 Credenciamento
09:00 Abertura

WORKSHOP - PUCRS
19 e 20/06/2017

09:20 O Histérico dos métodos de dimensionamento brasileiros e
sua evolugio para o mecanistico-empirica (ME), com Praf®
Laura Motta - COPPE-UFRS

1010 Coffee Break

10:45 Atualizacdo de normas e implantacdo do nove método de

glwngxglgﬂlszﬁq%?q?g o ’(i‘\’em;:;igonnaa;:an_(;’?d_;ﬂz?vwmEmos no DNIT, com Dr°
: 11:35  Sessiode Perguntas
PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL .\

UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA 13:30 Pesquisas desenvolvidas no ambite dos recursos de

IMPCORTANCIA NO CONTEXTO NACIONAL desenvolvimento tecnoldgico (RDT) voltados & tecnologia de
pavimentos, com Dr® Mirian Quebaud. ANTT - Brasilia

""S:“"“Q‘XJS 14:20 O desafio dos modelos de desempenha num métade ME

Até 19 de Junho de 2017 (gratutas) nacional de dimensionamento de pavimentos asfalticos, com

em educonpucrsbr ou hitps//googl/ic343L Prof° Jorge Soares - UFC

perxlo do everito 15:30 Coffee Break

Dia 19/06 (Segunda) - Sessao Plenaria (pUblico geral) 16:00  Aplicagdo da teoria do dano continuo visceelastico (VECD) na

Dia 20/06 (Terga) - Minicursos {estudantes) analise de pavimentas asfalticos e a continuidade do
desenvolvimento do nove método brasileiro de

onde dimensionamento, com Dr. Luis Nascimento - CENPES -

Sessao Plendria - Teatro Prédio 40 Petrobras

Minicursos - Prédio 30 - Sala 302 - Bloco B 650 Mesa Redonda: A importancia da atualizacso dos métodas de

dimensionamenta de pavimentos para a Engenharia Brasileira.

PUCRS
A Ipiranga, 6681, Partenon - Porto Alegre/RS 18:00 Encerramento
CEP 50513-900 20/06 - Terga-Feira - Mini-curso

contatos com Prof° Luciano Specht - UFSM & Prof° Lélio Brito - PUCRS
- i - And fsticas no dimensi . mentos flexi
Drito@; e pacheco@ o !
lelio brio@pucrs br ou lysiane pacheco@puers b = Modelos de previsio de desempenha de pavimentos
= Introdugia ao uso do software SISPAVER
= Uma breve introdugio a viscoelasticidade na modelagem de materiais
asfalticos

Pl-lc 08:30 Turma A-Manh - até as 12hs
13:30 TurmaB-Tarde - atéas 17hs

Figura 1 — Flyer para divulgacdo do evento com a programacgéo

Para a divulgagdo do evento, contou-se grandemente com as ferramentas de midia
social Facebook, Instagram e Tweeter, e também foi realizada a divulgacéo através de
contatos diretos via e-mail com a finalidade de que se obtivesse a mais ampla
representativa no evento, o que foi de fato atingido. A Figura 2 e a Figura 3 ilustram os
banners produzidos para o evento.

4.2. Convites aos convidados palestrantes & professores para minicurso

Conforme havia sido previsto inicialmente no plano de trabalho, a maior parte dos
pesquisadores envolvidos na concepgdo do novo método de dimensionamento
aceitaram o convite para participacdo no evento, que foi agraciado com excelente
representacéo do esforgo feito pela Rede Teméatica de Asfalto — grande propulsora
desta nova metodologia em desenvolvimento e em fase de implantacdo pelo DNIT.
Participaram da sesséo plenaria, com palestras ou através da mesa redonda realizada
ao final da programacéao do dia 19/06:

= Prof2 Laura Motta — COPPE-UFRJ

= Prof® Jorge Ceratti— UFRGS

= Prof° Jorge Soares — UFC

= Prof° Luciano Specht — UFSM

= Prof Glicério Trichés — UFSC

= Dr2Prepredigna Silva — IPR-DNIT

» Dr. Luis Nascimento — CENPES Petrobras
=  Dr2 Mirian Quebaud — GEROR — ANTT
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REALIZACAO

O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE
PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL

UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTC NACIONAL
APOIO

tD Triunfo | CONCEPA Ay ,_J;Kf,

Figura 2 — Banner da mesa principal do evento

O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO
DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL

U WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO COMTEXTO NACIOMAL

Famigtes 0 ;
Até 19 de Jurho de 2077 {gratuitas) .

e educon pucrs b =
fErndo o evenin

Dia 19,06 ndd - Sesso Plendri (pdbl
ﬁam[gl_'?@} *Mink:l.un [mgr% o gerd)

rigle
Sewdn Plendnia - b Prédio 20
MinicurEos - Predio 30 - Sab 302 - Bhooo B

APQIC

@Tril.nfn | CONCEPA

:AMTI‘

MARISTA

Figura 3 — Banner de cavalete para divulgacéo e orientacdo durante o evento
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Para que o evento fosse atrativo e contasse com a maior representativa possivel, foram
estendidos convites a diversas Universidades, Empresas Privadas e Publicas, 6rgdos
publicos, representantes de midia, entre outros. Abaixo sdo elencadas algumas das
entidades convidadas:

= DAER-RS
= DNIT-IPR
= DNIT-RS

= Prefeitura de Porto Alegre — SMOV

» Empresa Galcha de Rodovias — EGR

= Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS
= Universidade Federal de Santa Maria — UFSM

= Universidade Federal de Pelotas — UFPEL

* Fundacao Universitaria de Rio Grande — FURG

= Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC
= UNISINOS

= ULBRA-RS

= |PA - Porto Alegre

= Unilasalle Canoas

= UNIUI
= UNISC
= Triunfo Concepa
=  Ecosul

= STE Engenharia
= Ecoplan Engenharia
= Magna Engenharia

4.3. Realizacdo do Workshop

A sessao plenaria do Workshop, realizada no dia 19/06, contou com publico variado,
atraindo muitos estudantes, professores de universidades do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina, projetistas, engenheiros de empresas construtoras e grande
representatividade dos 6rgdos rodoviarios como DAER, ANTT e representantes do

DNIT.

Abaixo registra-se o titulo das apresentacdes realizadas e seus respectivos
apresentadores:

Prof. Laura Mota - COPPE/UFRJ - O histérico dos métodos de
dimensionamento brasileiros e sua evolu¢cdo para o mecanistico-empirico
(ME).

Prof. Prepredigna Silva — IPR/DNIT — Atualizacdo de normas e implantacéo do
novo método de dimensionamento de pavimentos no DNIT.

Dra. Mirian Quebaud — GEROR/ANTT — Pesquisas desenvolvidas no ambito
dos recursos de desenvolvimento tecnolégico (RDT) voltados a tecnologia de
pavimentos.

Prof. Jorge Soares — DET/UFC — O desafio dos modelos de desempenho num
método ME nacional de dimensionamento de pavimentos asfalticos.

Dr. Luis Nascimento — CENPES/PETROBRAS — Aplicacdo da teoria do dano
continuo viscoelastico (VECD) na andlise de pavimentos asfalticos e a
continuidade do desenvolvimento do novo método brasileiro de
dimensionamento.
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O evento contou com ampla divulgacédo e inscricdes gratuitas através do sistema
EDUCON — PUCRS, Figura 4 abaixo. Registra-se na Figura 5 foto da mesa dos
palestrantes e coordenadores no dia 19/06/2017.

Também foi realizada cobertura jornalistica do evento feito pela Revista Estradas —
revista técnica editada pelos funcionarios do DAER-RS que divulgou o resultado do
evento em seu blog - Figura 6.

B eavon = - omEm

C | ® educon.pucrs.br/cursos/o-novo-metodo-de-dimensionamento-de-pavimentos-flexiveis-no-brasil-um-workshop-para-todos-sobre-sua-importancia-no-contexto-nacic & ¢ a :
UFRGS. PETER PUCRS Himl_ Css_Js_ Ph_Sql SC2 P Google Calendar
Estude na PUCRS | Vestibular  Alunas | Professores | Diplomados  Faculdades | nsttutas | Orgaos Suplementares  Bibiloteca | Campus
Centro de

E:uckasﬁo Continuada Especializacdo MBA Extensdo EAD Certificagio Adicional Corporativos
C

Certiddes_P) Abaqus-Fortran || DBI Automaggo-Casa » Outros favoritos

Outros

£ Apps Projeto WIM
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~
! 6 Comprtiar 4 [11) ¥ Trectr [om—
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'CURSO DE EXTENSAO

0 NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE SMENTOS HE folvas 0 BAASIL UM
WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO

Promover a capscracho técrica aravesde um Workshop com profissonais de reconnedd contibugio ao
niovo método para famiartzar, esclarecer ddvidas € doutrinar seu uso facional no Ambito nacional.

MANIFESTAR INTERESSE

APRESENTAGAO PUBLICO
¢ Inscrigdes até 20/06/2017 AL

PROGRAMACAO N
Piiblico em geral Gratuito

PROFESSORES

Figura 4 — Portal de inscrigdes aberta a todos através do sistema EDUCON-
PUCRS

ENTO DE
ENSIONAM
opo DE DIN RAS"-

ovo METO! =
:’)A:JIIMENTOS FLEX[VElS NO

Figura 5 — Sessao Plenaria com a mesa dos palestrantes e coordenadores no
dia 19/06/2017
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TERCA-FEIRA, 20 DE JUNHO DE 2017 ARQUIVO DO BLOG
. v 2017 (1)

WORKSHOP DISCUTE A IMPORTANCIA NO e

CONTEXTO NACIONAL DO NOVO METODO DE o :

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS

» 2016 (6)
» 2015 (3)
> 2014 (1)
> 2013 (7)

COLABORADORES
[ Francisco Canabarmo

[ Revista Estradas

TRANSLATE

Selecione o idioma ¥

Powered by Go-gle Tradutor

FOLLOW BY EMAIL

Email address m I

Figura 6 — Cobertura do evento realizada pela Revista Estradas - SUDAER

4.4. Realizacdo dos minicursos

No dia 20 ocorreu dois minicursos ministrados pelos Professores Luciano Specht, da
UFSM e Lélio Brito, da PUCRS, Figura 7. Foram objeto dos minicursos os seguintes
temas:

Minicurso Turma A — dia 20/06/2017 — 08:30 as 12:00

= Andlise mecanisticas no dimensionamento de pavimentos flexiveis

= Modelos de previsdo de desempenho de pavimentos

= Introducéo ao uso do software SISPAVBR

= Uma breve introdugéo a viscoelasticidade na modelagem de materiais
asfalticos

Minicurso Turma B — dia 20/06/2017 - 13:30 as 17:00

= Analise mecanisticas no dimensionamento de pavimentos flexiveis

= Modelos de previsdo de desempenho de pavimentos

= Introducdo ao uso do software SISPAVBR

= Uma breve introducgéo a viscoelasticidade na modelagem de materiais
asfélticos

Os minicursos foram realizados no Prédio 30, sala 302 da PUCRS e tiveram sala cheia
em ambos o0s turnos com elucidativos debates sobre a nova metodologia de
dimensionamento mecanicista e emprego da ferramenta SISPAVBR, ainda em
desenvolvimento. Os slides do minicurso estdo apresentados no Anexo A.
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Figura 7 — Minicurso com o Prof. Luciano Specht & Lélio Brito no dia 20/06/2017

4.5. Preparacao do questionario pés-evento

Como forma de avaliar o evento realizado foi montado na plataforma SurveyMonkey
um questionario pds-evento ainda em consulta no qual se espera um feedback sobre
a temética realizada, o interesse da comunidade rodoviaria sobre mais eventos como
este e também para melhoria da organizagéo realizada através de aspectos chave da
montagem do Workshop. O questionario ficara aberto até o dia 20/07/2017, para que
se tenha o mais amplo retorno possivel. A Figura 8 ilustra a tela inicial do questionario
e o Anexo B a integra das questdes disponivel no seguinte endereco:
https://pt.surveymonkey.com/r/KFZ6VC6. A Figura 9 ilustra um resultado parcial da
consulta em andamento.

Feedback do "O Novo Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis no Brasil — Um Workshop Para
Todos Sobre Sua Importdncia No Contexto Nacional"

) Nem bom, nem ruim
) Ruim

) Péssimo

* 2. A tematica proposta foi devidamente abordada?
) Sim, totalmente

) Sim, parcisimente

) Apenas em uma paquena parte

) Mo foi abordada

Figura 8 — Tela inicial do questionério pds-evento feito no SurveyMonkey

12
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No geral, como vocé avalia o evento?

Excelents

Bom

Mem bom, nem
ruim

Ruim
Péssimo
0% 10% 20% 30% 40% 50% 50% 70% BO% B0% 100%
Opcdes de resposta Respostas

Excelents 69,23% 8
Bom 30,77% 4
Mem bom, nem ruim 0,00% 0
Ruim 0,00% ]
Péssimo 0,00% ]

ota 13

Figura 9 — Resultados parciais até o dia 28/06/2017 da pesquisa pés-evento
5. CONCLUSOES

O resultado de maior relevancia alcancado foi a capacitacdo de pessoal com
conhecimento no campo da Engenharia Rodoviaria, através do workshop realizado. A
experiéncia com uso deste formato de evento vem se consolidando como de grande
valia na divulgacédo de novas técnicas, networking de alunos e empresas, motivacéo
para desenvolvimento da &rea rodoviaria e um momento de brainstorming para novas
trabalhos de pesquisa.

Tais objetivos foram alcancados com a realizacdo da Sesséo Plenéria, que além das
palestras também contou com uma mesa redonda ao final do evento onde profissionais
envolvidos no uso do método puderam externar suas preocupa¢fes em adicao as
sessoes de perguntas, grandemente enriquecedoras no evento. Os minicursos também
alcancaram seus objetivos levando um direto contato a metodologia mecanicista de
dimensionamento de pavimentos e também na nova ferramenta SISPAVBR. De uma
forma direta, em toda a capacitagdo o maior produto formado € de fato o conhecimento
adquirido por todos os envolvidos no projeto.

O evento contou com 269 inscritos e 194 presentes na sessao plenéria, e 66 inscritos
na Turma da manha do minicurso e 54 na turma da tarde. O Anexo C inclui a lista dos
participantes e presentes em ambas as etapas do evento.

O evento acabou por trazer um grande volume de feedbacks informais altamente
positivo do que se considera um projeto exitoso em seus varios aspectos propostos.

13
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Anexo A — Apresentacéo realizada durante os minicursos
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CONSIDERAGOES SOBRE DIMENSIONAMENTO DE
PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL

)
Prof. Dr. LUCIANO PIVOTO SPECHT
UFSM
Prof. Dr. LELIO A. T. BRITO
= PUCRS
Empiricos
Métodos de Projeto Mecanistico-Empirico
Mecanisticos
Mecanismos de __—" Trincamento por Fadiga
degradagédo .
Afundamentos em trilhas de
R roda
.~ —

Método Oficial - Versédo 1981- IPR 2006

Por autro lado, de acordo com os materiais constitutivos do pavimento, tem-se uma tabela de Coeficientes de
Equivaléncia Estrutural k, coma se segue:

COMPONENTES DO PAVIMENTO. COEFICIENTE k
base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
base ou revestimento de pré-misturado a quente, de graduagdc densa 1,70
base ou revestimento de pré-misturado a frio, de graduagao densa 1,40
base ou revestimento por penetragio 1,20
base granular 1,00
sub-base granular 0,77
melhoria do subletto on
5010-CIMENto com o, sy > 45 kaf/an 1,70
solo-cimento com 38 kgffem® < o, asw < 45 koffcm® 1,40
solo-cimento com o, s < 38 kgfiom? 1,00

28/06/2017
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Os coeficientes estruturais sdo designados po

revestimento ke
base kg
sub-base ks
melhoria do subleito Ky

1.4 Espessura MinIMa DE REVESTIMENTO BETUMINOSO

A fixagio da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos é utilizada tanto para proteger a
camada de base dos esforcos impostos pelo trafego, como para evitar a ruptura do proprio revestimento por

esforcos repetidos de tragdo na flexdo.

N minima de
N < 10° tratamentos superficiais betuminosos
10° < N < 5x10° revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5¢10° <N < 107 concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107 < N < 5x107 concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N > 5x107 concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

1.5 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO
O grafico relaciona, para valores de CBR ou IS, valores de espessura com coeficiente de equival@ncia estrutural
k =1, com nimero de operacbes do eixo padrao. Desse modo, sabendo-se o valor de N e o valor de CBR
correspondente, determina-se a espessura da camada. A espessura minima a considerar para camadas
granulares é 10 cm. A espessura Hy, & a espessura total necessaria para um material com CBR ou IS = m; hy é
a espessura da camada do pavimento com CBR ou IS = n etc. Mesmo que o CBR (IS) do material da sub-base
seja superior a 20, determina-se a espessura para CBR (IS) = 20, por esta razdo, usam-se sempre, 05 simbolos
Hy € hyg para designar as espessuras de pavimento sobre a sub-base e da sub-base, respectivamente. Os
simbolos B e R designam, as da base e do Uma vez determinadas
as espessuras Hy, Ha € Hao pelo gréfico da figura 2 e R pela tabela de espessura minima de revestimento
betuminoso, as espessuras da base (B), sub-base (hx) e reforgo do subleito (hy), sio obtidas pela resolugio

sucessiva das seguintes inequagdes:

Rk + Bky > Hop ()
Rk + Blg + haoks > H, @
Rk + Bkg + hyoks + hokey > H,, 3

1=m

Para sub-base com CBR = 40 & N > 10°, admite-se substituir na inequacio (1), Hy por 0,2 X Hag.
Para N > 107, recomenda-se substituir, na inequagao (1), H por 1,2 x Ha

77,67.N%*¥ CBRO%®

Espessura do pavimento em cm

1.0E+03 1.0E+04 1.0E+05 10ESDE 1.0E<07 1.08+08 0E~08

Operagses do eixo padrao de 8,2 tan.

Gréfico de Dimensionamenta de Pavimentos do Método do DNER (adaptado)
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Avaliagdo Mecanicista

LOAD W
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\\\ _/
PAVEMENT | F

STRAUCTURE HOE Pt
\

(&)

/
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Figure 3-1. Spread of wheel-ioad through pavement siructure.

_:(‘3'_ Environment Q

Pavement  Rehabilitation

Structural dosign Surface  evaluation  design
(Theoretical analysis) Traffic: loading characteristics
_ bAbLE) ] ’
L ,
Mechanical properties of asphalt
N (Mixture design) ?
Fatigue Cracking
&
Properties of granular layer
?
| Permanent deformason
e’ Pavement foundations
(Soil mechanics)

Properties of soils

Rigidez: Médulo de resiliéncia

Resiliéncia € a capacidade de um material absorver
energia quando deformado elasticamente e entdo, apos
o0 descarregamento, ter a sua energia recuperada. A
propriedade associada € o modulo de resiliéncia.

Hveem (1951) preferiu usar o termo deformagdo
resifiente ao invés de deformagdo eldstica sob o
argumento de que as deformagdes nos pavimentos sdo
muito maiores do que nos solidos eldsticos com que lida
o engenheiro (ago, concreto).

Ensaios para medir MR....
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Friso metélico
Friso preso em suporte
metélico

Phax

Carga

Deslocamento

87 102 107 12 17 12,2 127 13z 137
Tempo (segundos)

Figura 6.6 Duragao dos tempos de carregamento e repouso

mr=—F (0.9976p +0.2692) (6.4)
AxH

Onde:

MR = médulo de resiliéncia, MPa;

P = carga vertical repetida aplicada dirstamente no corpo-de-prova, N;

A = deslocamento eléstico ou resiliente registrado para 300, 400 e 500 aplicagdes da carga (P), mm;
H = altura do corpo de prova, mm;

| = coeficiente de Poisson

Modulo de Resiliéncia de Solos e iai es:

g tensio-desvio
8- roguladar da pressia para aplicagie

D - temporizader de cantrole da frequdncia
& tempa de dursgio da camegamento

£ - valvuln g5 trés vias
ol

u microsamputadar com

112,8¢m

7. amostra da solo

12. estrutura ds prensa

8 alga do firagao dos LVDTs
9. base
10. suporte eentral
11 celule triasial

6em

14) Esquema do primeiro equipaments Lraxial de cargs repetida do Brasil (Madina, 1997)
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(b) Exemplo de um equipamento atual

Figura 7.5 Esquema e exemplo de equipamento de ensaio triaxial de carga repetida

Como é feito o ensaio.....

g
Coesiv
2 b MR = K2 + k3. |kl-oe|
MR = k2 + ki |Kl=aa]
G
g
z -y Granular
1 \
b MR = k1.6,
log{tensio confinante)
Figura 7.7 Medeles classicos de de soles.

s

o 1

L —
L > ==

Figura 7.8 Dutros comportamentos de solos quanta & resibéncia

Modelos Fadiga e Deformagdo Permanente

* Representagdo dos Modelos de Fadiga
— Modelo a Tensdo Controlada

Fenssio _ 3 1 logN
O

ruptura

— Modelo a Deformagdo Controlada
1
8t

[

N =K.




Modelos de Fadiga e Deformagdo Permanente

* Modelos de Fadiga

— Misturas Asfélticas
« Pretorius (1969) apud Barker et. al. (1977):
N=9,7x 1010+ (1/g)403
« Brown et. al. (1977):
N=89x10% (1/g)4%
Treybig et. al. (1977):
N=9,73 %1075 - (1/g)516
Pell et. al. (1972):
N=2,2x107 (1/g)510%
Epps et. al. apud Pell (1973):
N=6,28 x107 - (1/g,)30!
« Verstraeten et. al. (1982):
N=4,86 1074 - (1/5,)37¢
« FHWA (1976):
N'=1,092 x 106 - (1/e,)*512
« Pinto (1991) - Brasil:
N=6,64 X107 - (1/g)?5?

Bok(e) "TE)

Onde:

N,: nimero de repetigdes de carga pama
atingir o trincamento por fadiga

¢, deformagio de tragho na fibra inferior do

obtidos

etros de calibragio,

€ - fator de ajuste de campo

. il = om
Preussler (1983) - Brasil: N = fc1.1904.10° P‘ LW
N=2,99 x10°¢ - (1/g,)>*% L) Mr)
« Preussler e Pinto (1984) - para D, é expresso em 102 mm - Brasil: Franco (2007 )

28/06/2017

N =5,548 x 10 X D531 para espessura do revestimento < 100 mm
N =3,036 x 102 x D322 para espessura do revestimento 100 mm

Modelos de Fadiga e Deformagdo Permanente

ATR =2,36+0,56N

acum

Vitorello (2008)

& (6) =Py GV PN

GUIMARAES (2009)

Afundamento na
trilha de roda

ATR é o somatério das deformages plasticas em todas as i de

determinagdo de parametros de cada material

COMPARATIVO ENTRE METODOS

Estrutura do pavimento utilizada para dimensionamento

Coeficiente de

Camada Material Médulo de Resiliéncia .
Poisson
. Calculado pelo AASHTOWare
Revestimento CBUQ 0,35
SisPavBr = 5000 MPa

Base BGS 300 MPa 0,40
Sub Base MS 208 MPa 0,40
Subleito Solo (variando CBR) 53,110 e 124 MPa 0,45

CBR'sde 5,10 e 15% wmmm) solos A-5,A-3eA-1-a




RESULTADOS
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»>Dimensionamento DNIT

Espessuras do pavimento

N 2,5x10° 7,5x10° 2,5x107 7,5x107 1,0x10°
(RICBR| 5 4o 155 10 15| 5 10 15| 5 10 15| 5 10 15
Subleito

Eev(cm)| 5 5 575757510 10 10125 12,5 125(125 12,5 12,5

Epss (cm) (15 15 15|15 15 15|15 15 15| 15 15 15|15 15 15
Esup(cm)|34 16 16|34 16 16|32 16 - [ 32 16 - 32 18 -
VERIFICAGAO COM OS SOFTWARES:
- SisPavBR — Versdo 2.0.8.2
- SisPavBR — Versdo 2.1.6.0
- AASHTOWare
RESULTADOS - SisPavBR 2.0.8.2
50% confiabilidade
N 2,5x10° N 7.5%10°

MR Subleito (MPa) 53 110 124 MR Subleito (MPa) 53 110 124
Erev (cm) 63 69 68 Erev (M) 993 103 10,1
Enas (cm) 15 15 15 Epas (cm) 15 15 15
Equp (cm) 34 16 16 Eoup (M) 34 16 16

N 2,5x10" N 7.5x10"

MR Subleito (WPa) 53 110 124 MR Subleito (MPa) 53 110 124
Erwy (cm) 141 189 138 Erev (cm) 184 177 174
[ 51515 Eoxe (cm) 5 15 15
Eaus (cm) 32 16 - Euun (cm) 3z % N

N 1,0x10°

MR Subleito (MPa) 53 110 124
Erso (cm) 195 187 185
Epas (cm) 15 15 15
Euus (cm) 32 16 -

RESULTADOS - SisPavBR 2.0.8.2
90% confiabilidade
N 2,5x10° N 7,5%10°

MR Subleito (MPa) 53 110 124 MR Subleito (MPa) 53 110 124
Er (cm) 86 90 58 Eev (cm) 123 124 122
Epas (cm) 15 15 15 Etas (cm) 15 15 15
Esun (cm) 34 16 16 Esup (cm) 34 16 16

N 2,5x10'
& = 7
MR Subleito (MPa) 53 110 124 N - ngigﬂ
Erov (cm) 167 183 16,1 N=1,0x
Etas (cm) 15 15 15
Esus (cm) 32 16 -

INSOLUCIONAVEIS




RESULTADOS - SisPavBR 2.1.6.0
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VIA SECUNDARIA
N 2,5x10° N 7,5x10°

MR Subleito (MPa) 53 110 124 _ MR Subleito (MPa) 53 110 124
Eqev (M) 5 5 5 Erev (cm) 14 125 125
Epas (cm) 15 15 15 Enas (cm) 15 15 15
Ecup (€M) 34 16 16 Esup (Cm) 34 16 16

N 2,5x10" N 7.5%10"

MR Subleito (MPa) 53 110 124 MR Subleito (MPa) 53 110 124
Erev (CM) 155 14 145 Erev (cM) 17 16 155
Epas (€M) 15 15 15 Epas (cmM) 15 15 15
Esup (€M) 32 16 - Esup (€M) 32 16

N 1,0x10°
MR Subleito (MPa) 53 110 124
Eey (cM) 17,5 17 17
Epas (Cm) 15 15 15
Esup (cM) 32 16 -
RESULTADOS - SisPavBR 2.1.6.0
VIA PRINCIPAL
N 2,5x10° N 7,5%x10°
MR Subleito (MPa) 53 110 124 MR Subleito (MPa) 110 124
E,e (cM) 5 5 5 Erev (M) 14 13 13
Epas (€M) 15 15 15 Epas (€M) 15 15 15
Esup (CM) 34 16 16 Esup (CM) 34 16 16
N 2,5%x10" N 7,5%10"
MR Subleito (MPa) 53 110 124 MR Subleito (MPa) ( 53 110 124
Erev (M) 165 155 155 Erev (€M) 18,5 18
Epas (CM) 15 15 15 Epas (CM) 15 15 15
Esup (€M) 32 16 - Esup (€M) 32 16 -
N 1,0x10°
MR Subleito (MPa) ( 53 110 124
Erey (cM) 195 185
Epas (CM) 15 15 15
Esup (€M) 32 16 -
RESULTADOS - SisPavBR 2.1.6.0
VIA INTERESTADUAL
N 2,5x10° N 7,5%x10°
MR Subleito (MPa) 53 110 124 MR Subleito (MPa) 53 110 124
Erey (cm) 13 12 12 Erev (cm) 145 135 135
Epas (€M) 15 15 15 Epas (€M) 15 15 15
Esub (Cm) 34 16 16 Esup (€M) 34 16 16
N 2,5x107 N —~__1.5x10
MR Subleito (MPa) 53 110 124 MR Subleito (MPa) ( 53 110 124
Eey (cm) 19 17 16,5 Eey (Cm) 19,5 19
Epas (€M) 15 15 15 Epas (€M) 15 15 15
Esup (€M) 32 16 - Esup (€M) 32 16 -
N . 10x10°
MR Subleito (MPa) { 53 110 124
Erey (cM) 20 195
Epas (CM) 15 15 15
Esup (CM) 32 16
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SN P—

RESULTADOS — AASHTOWare
50% CONFIABILIDADE
N 2,5x10° N 7,5x10°
MR Subleito (MPa) 53 110 124 MR Subleito (MPa) 53 110 124
Erev (cm) 15 75 7.5 Erev (cm) 225 225 20
Etas (M) 15 15 15 Egas (cm) 15 15 15
Esup (€M) 34 16 16 Esub (€M) 34 16 16
N 2,5x10" N 7,5x10"
MR Subleito (MPa) 53 110 124 MR Subleito (MPa) 53 110 124
Erev (cm) 325 2156 215 Ew (€M) 40 35 35
Enas (cm) 15 15 15 Exas (€m) 15 15 15
E:up (cm) 32 16 - Esus (cm) 32 16 -
N =1,0x108 ====p |INSOLUCIONAVEL
RESULTADOS
50% CONFIABILIDADE / VIAS SECUNDARIAS
MR 110MPa

=

Exprni Revetimareal ol

GMEDN  IMGT ANEAR SO ANET  mem Pt Zmer  Apden oo

Vi e i 8 e
MR 53MPa
MR 124MPa

GG 2 AN T 400
-

-4 53MPa - RASHTO

= 53MPa - SisPavBR

10MPa - SisPavBR

== 124MPa - SisPavBR

vida Util do Pavimento (anos)

s+ 110MPa - AASHTO
= d= 124MPa - AASHTO -

44— - R —

0,00E+00 2,006407  4,00E407 6,00E407  8,00E+07

Volume Trafego (N)

1,00E+08




it -~ TEMPERATURA _—
DOMINIOS - v
\ Mistura herda
™ comportamento do
M + T =ligante
Tempo Viscosidade

P

= Menor Rigidez

Cargas de alta
) induzem somente . mpeeature off

r as parcelas -
'+N Fadiga, Cargas com maior vi%lef:;fas' ndo

Actmulode  tempo de aplicaggo P o

D 5 o

caso estas dominio

acancem o atingido o fluxo

dominio plastico ~ Péstico. (KIM, 2009)

»RIGIDEZ

Modulo Complexo

TEORIA DA ELASTICIDADE

| MODULO COMPLEXO
le|

Adeterminagao da rigidez das misturas asfalticas
& realizada por meio do ensaio de Modulo de
Resiliéncia (MR). Considera um comportamento
elastico linear das mesmas, obedecendo a Lei de

Hooke.

Bl = |

VISCOELASTICIDADE

> Determinagio da rigidez por meio do ensaio de Modul

Complexo, que melhor representa o comportamento

viscoldstico linear na camada asfaltica;

» Médulo Complexo (E*) & um nimero complexo, g
relaciona tensio e deformagio para mat
viscoeldsticos sujeitos a carregamento senoidal, aplicad
em um certo dominio de frequéncia e temperatura.

o

e

Tansso, Dutorm s5 40

s
o

=

TEORIA DA ELASTICIDADE

A determinagdo da rigidez das misturas
asfélticas, realizada por meio do ensaio de
Médulo de Resiliéncia (MR), considera um
comportamento eléstico linear das mesmas,
obedecendo a Lei de Hooke.

Modelagem
-1 s
4 T -

| | VISCOELASTICIDADE

Determinagao da rigidez do concreto asfaltico pelo
ensaio de Modulo Complexo, que melhor representa
0 comportamento viscolastico linear na camada

asfaltica.
fisica-matemética
3 3 >
Py Ey P,
i
P, P,

28/06/2017
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Modulo Complexo

»ENSAIO: Norma AASHTO T 342

" Corpos de prova: diametro entre 100 & 104 mm, alwraentre | | ¥ Carregamento senoidal axial;
147,5 e 152,5 mm e tamanho méaximo nominal de 37,5 mm; v Aplicagdo de carga nas frequéncias de 25 Hz, 20 Hz, 10
+_Volume de Vazios: 5,5 % +- 0.5% Hz,5 Hz, 2 Hz, 1Hz, 0,5 Hz, 0.2 Hz, 0,1 Hz € 0,01 H;
— [ T s et v Temperaturas de ensaio: -10° C, 4 C,21° C, 37" Ce
o ceemparos  par i
e 1
5 iy v Deformagdo limitada a faixa de 50 a 75 microstrain, no
& z [t mams intuito de representar o regime de viscoelasticidade
EL linear;

Modulo Complexo

Modelo 252P1D , desenvolvido por Olard
| RESULTADOS DO ENSAIO DE | e Di Benedetto (2003).

»RESULTADOS

MODULO COMPLEXO

oy Eo—Eno
B @) = Eoo g 5 ) + (wr)h 4 (e

| MODELAGEM FISICA-MATEMATICA | E*(w) ~ Ean

v (@) = g + (vg = vp)

Modelos Reolégicos Eo=Eoo
onde:
£ 0= pulsacao, =2et sendo f frequéncia)
. E kh = expoentes, O<k<h<1, p= constante
P, i 0= médo estétco -0
= EL‘ Py Eq=médulo em transico vitrea o x
Py P, iscosidade Newonana, n = (Eg- Ex) B
tempo caracteristico, o qual varia com a temperatura T.«(T) = ar(T) %
n T, & determinado na temperatra de referéncia
= coeficene de Possonestico, 020
v Modelagem bidimensional - sete parametros de calibragéo; o coeficente de Poisson estdico em varsicdo viea, - =
Tridimensional - nove, ao acrescentar o coeficiente de Poisson; Cy (T = Tyep)
¥ Ha também as constantes C1 e C2, responsaveis pela teglan) =~ T Trep)
translacao. ? el

Modulo Complexo

> EXEMPLOS DE RESULTADOS

Curvas mestras de Modulo Dinamico | | Curvas mestras de Angulo de Fase

Corvan mos

Curvas mestras e ingalo de i para misturas Superpave (@ 20°C)

[ry——

et et Y )
Almeida Junior (2016) Almeida Junior (2016)
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Ensaio Flow Number
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0 ensaio de Flow Number ¢ descrito no Brasil pela norma ABNT NBR 16505:2016 - Misturas asfalticas - Resisténcia a
deformacéo permanente utilizando o ensaio uniaxial de carga repetida. Os corpos de prova séo moldados com grau de
compactagao (GC) 97%=0,5%. Devem ser ensaiados trés Corpos de prova por mistura, com as dimensGes: altura de

150=2,5mm e didmetro 102 2mm.

Ensaio Flow Number

Software
uUTs014 -
Asphalt

Permanent

Deformation

Test

deformagao
de 5%.

Deformagao Plastica Acumulada

Aplicagio da

Tenso de cargade 0,1s
204KPa e tempo de
repouso 0,95

Modelo de

deformacio plistica
SOl Francken

vertical uniaxial

Zona Secundaria 2o Terdie

Ponto de Minima Taxa
de Deformagdo Plastica

Zona Primaria |, Flow Number

Numero de ciclos.

Almeida Junior, 2016

M CON FXB 5070

SBAUFXC 6085

=2
4 { ]
L & oo

MBAIFXC 6085
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SPweBR - v2.160 — VERSAD DISPONIVEL PARA TESTES.

Programa SisPavBR 2017
release 2.1.6 (teste)

l \ e

Esta é uma versdo para uso
didatico, testes e criticas.

Winkeratoa o N6 deve ser utilizada, ainda, para fink de projeto de

Tom e s
[ p——

s 7 [

pavimentos.

R — e
. Nivel C
* Rev. Asfaltico
* Rev. Asfaltico
(E*, Fadiga por
tragdo direta)
o, .
Nivel A
* Rev. Asfaltico
(MR, Fadiga

comp. diametral)

= No método ME-BR, em proposta:

v ainda estdo sendo validadas as equagdes ja estabelecidas para fadiga do
nivel A

v falta detalhar e completar o nivel B
v validar o método para camadas cimentadas

v desenvolver fungdo transferéncia para deformagdo de solos e para trincas
por reflexdo de camadas cimentadas
= Este que estd sendo disponibilizado inicialmente é o nivel A, que utiliza o

software denominado SisPavBR, baseado no SisPav desenvolvido por Franco
(2007)

Caracteristicas do Concreto.
asfaltico (CA) e do 0 do CBR MEPDG BR
revestimento

Fungdo do clima e do trifego, e também
Escolha do Ligante Inexistente  asfltos modificados, ajuda do Superpave,
velocidade.
Superpave, ajuste da granulometria em
Dosagem do CA Marshall varias condiaes e andlise do
empacotamento.
Estabilidade,  Médulo de resiiéncia ou dindmico, curva
Caracteristica mecinica mestra, dano po fadi
e deformagio permanente.

Fungao dos componentesda
Fungiodotrifego  estrutura, caracteriticas mecdnicas

doCAe dotrifego.

Previsso.

28/06/2017
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Nivel A

= O ensaio de MR é requerido para todas as camadas do pavimento e para o
subleito, além do ensaio de deformagdo permanente.

Para camadas quimi bilizadas os médulos eldsticos ou

devem ser obtidos, mas considera-se que ndo contribuirdo para o afundamento,
dispensando-se o ensaio de deformagdo permanente.

Para as mi: e também ¢é necessario se definir
uma equacdo de fadiga, que no caso de concreto asfltico deve ser obtida por
ensaio de compressdo diametral (tragdo indireta).

Os ensaios de deformagdo permanente de solos e britas sdo de desenvolvimento
mais recente, mas também ja se tem um banco de dados de diversos materiais.

A fungdo de transferéncia para o célculo do ATR ainda estd em desenvolvimento.
No entanto, como também é feito em varios paises, a previsdo da contribui¢do de
cada camada geotécnica para o ATR total é considerada segura quando os
materiais selecionados apresentam o comportamento de acomodamento nos
ensaios para niveis de tensdo elevados.

Nivel B

= O ensaio de Médulo de resiliéncia e o de deformagdo permanente sdo
requeridos para todas as camadas do pavimento e do subleito, exceto para
todas as camadas asfalticas para as quais o médulo dindmico é requerido e o
ensaio de fadiga por tragdo direta.

Para camadas quimicamente estabilizadas os médulos eldsticos ou resilientes
devem ser obtidos, mas considera-se que ndo contribuirdo para o
afundamento, mas equagdes de fadiga destes sdo necessarias.

CARACTERISTICAS DE PROJETO E FATORES NAO INCLUIDOS NO METODO

Atrito, Resistencia a derrapagem e ruido

Pneus simples (Single) e simples especial (Super-Single) extralargos
Durabilidade e desintegragdo da Mistura asfaltica

Expansdo de solos

Geogrelhas e outros materiais sintéticos de reforgo

Pavimentos Semirrigidos

Programa de preservagdo de pavimento

Construgdo em estagios

Deformagédo Permanente

Onde

O calculo se baseia no calculo de distor¢do incremental ou deformagdo em cada
subcamada n3o ligada.

A deformagdo permanente do revestimento ndo esta incluida neste nivel 1.

A deformagdo permanente acumulada é estimada como o somatério das contribui¢des
de cada camada geotécnica, considerando a espessura da subcamada dentro da
estrutura do pavimento.

A deformagdo pldstica na superficie ou ATR é a soma das deformagBes plasticas
verticais de cada camada

(8

I 5 EL,ebh,

eaes = Bioa8p i

£ (6= w,(;_‘]

£5(%); deformigio permanente cxpecifica

Wity ¥y parimetros de regressio  (parimetros de  deformabilidade
permnente)

5 tensio confinante:

4 tensio desvio,

Po: tensio de referéncia (tensd

N: nlimero de ciclos de aplicagio de

28/06/2017
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Trincas relacionadas a carga

No célculo da area trincada, (os defeitos de couro de jacaré, trincas logitudinais e
transversais sdo agrupadas neste critério), o programa faz andlise em varios pontos

do revestimento.

Admiti-se que a maioria das fissuras inicia na parte inferior da camada de
revestimento asfaltico e se propaga para superficie com trafego continuado de
caminhdes, enquanto trincas longitudinais iniciam na superficie, mas quando visiveis
na superficie, sdo englobadas numa sé categoria no levantamento visual.

DA (dano acumulado) é calculado a partir do dano médio (AD), empregando a
hipdtese de Miner. Este dano médio é estimado numa malha distribuida em 110
pontos da camada de revestimento, permitindo ainda, calcular o dano em até duas

camadas asfalticas

N =k, xrf2xMR®
Onde: N = u* penmissivel de aplicagbes de efxos de carga

KLKk2ek

Ghstantes
€= deforuiagio de traio
MR = tibdulo de resiliéncia

ATprsursra = 1% Dpagzina)™

y = 0.9958x

NCADA OBSERVADA CAM

DA=YAD = z(:)u

Dreausian = Dintaio acumutano % FUNEI0 "5

Fritzen, 2016

Z
%. o
[ 80
AREA TRINCADA PREVISTA, %
100 &
= [m]
= 80 u]
]
2 o o O
5 60 B g
] .
' o
8 40 o g y=0,99% + 0,06
s R*=072
=
@
= -
& 20 [m]
o
m)
o B 5 o . )
0 20 40 60 80

Cracked area - predicted, %

Figwra 57 - Resultados da calibragdo da Funcdo de Transferéncia definida por

100

Nascimento em 2013, baseada na Fungdo “Srgss” Fonre: (NASCIMENTO, 2015)

28/06/2017
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Dano médio
acamulado

Subleito

10 pontos distribuidos na diregdo horizontal a partir do centro do carregamento
(considerando o eixo padrdo) — ponto 0 cm até 32,85 cm e 11 pontos distribuidos na
diregdo vertical a 0,01 mm da superficie igualmente distribuidos em fungdo da espessura
da camada asfaltica

Consumo da fadiga 1°més
(miner) =0 _—
12° més

26° més
46° més
55 més
66°més

més

- 930
Consumo da fadiga (miner) = 100% més
Dano maximo. ~ ——————*
100° més

120° més

Figura 54 — Exemplo de evolu¢io do dano médio acumulado gerado pelo AEMC —
duas camadas de revestimento asfiltico novas ~ Projeto Funddo

segmenito co

Tabela 4.1: Critérios de desempenho sugeridos para utilizagio na concepgio e
dimensionamento de pavimentos astilticos

Critério (Valor no final da vida Gal, no nivel de
' do projeto)
Tipo de rodovia ATR (uu)
mdximo (minimo)
e, ez pesadd. o o 2000
vias coth festrigdes para obras
Pringipal, trafego médio a . 5 50
pesado
Sedundiria, coletora, baixo 0a0 o 00
volume de mifego
b. AT — drea mrincada
R - afundamento de trilha de roda
N mmero de fluéncia do concreto asfiltico

Tabela 4.2: Nivel de Confiabilidade sugerido por tipo de rodovia

Classificacao funcional | Regido Urbana | Regiao Rural
loesiradas, trago pesada 5 5
At %0 85
Coleioras 80 75
Local 70 ]

28/06/2017
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PUC

Anexo B — Questionario pds-evento



Feedback do "O Novo Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis no Brasil — Um Workshop Para
Todos Sobre Sua Importancia No Contexto Nacional"

*1. No geral, como vocé avalia o evento?
() Excelente

Q 8om

(O Nem barn; e uiem

() Ram

() Péssimo

* 2. A tematica proposta foi devidamente abordada?
(:) Sim, totsimante
(O Sm. parosimente
() Apenss em uma pequens parte

() NSo foi sbordads

* 3. Quéo organizado foi o evento? (© ]
l:) Extremamente organizado
.:":_1 Muito organizado

(") Msis ou menos organizado

* 4. Quéo adequada foi a infra-estrutura do evento?
(")' Extremamente adequads
N
() Muito adequada
(’Q‘)' Mais ou menos sdequads
N
':;-' Pouco adequsds

.'”‘)- Nada adequada
N

* 5. As palestras ministradas na sessao plenaria atenderam sua expectativa?
‘\'D Sim, todas as palestras foram interessantes.
'\':‘. Sim, porém mais de uma palestra deixou a desajar.

[ |"“:| Sim, porém uma das palestras deixou a desejar
( “:. NSo houve palestras interessantes.




* 6. Quanto ao mini-curso de terca-feira, como vocé avaliaria?

) Excelente

{
() Bom
(") Nem bom, nem rum

() Rum

() Pessimo

* 7. Vocé teria interesse em fazer um curso sobre o novo método de
dimensionamento de pavimentos flexiveis?
() Sim, gostsnia.

) Sim, apanas se for gratuito,

(") Sim, e sceitana pagsr por ests formagso.

(") Néo tenha interesse.

* 8. Gostaria de compartilhar algo sobre o evento? Teria alguma recomendagéo a
|  fazer?

QUESTIONARIO DISPONIVEL EM: https://pt.surveymonkey.com/r/KFZ6VC6

Lelio Brito shared a link

S 7 mins Surveyl\/1onke‘,'°"@'$ Qv

Gostariamos de sua opiniao sobre o
Workshop realizado pela PUCRS
intitulado "O Novo Método de

Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis no Brasil — Um Workshop

PT.SURVEYMONKEY.COM

V]



https://pt.surveymonkey.com/r/KFZ6VC6

PUC

Anexo C - Lista de Participantes do Evento



PRO-REITORIA DE EXTENSAO

Relatério de Frequéncias

Controle de Frequéncia Manual

Cadigo do Projeto: 123294

Cadigo do Atividade: 2111
Nome do Atividade: WORKSHOP - SESSAO PLENARIA

Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Aluno

19/06/2017
08:01 - 19:00

Grau

Avaliacédo
Final

ALANDER CERATTI LOPES

&

ALESSANDRA RIBEIRO DA SILVA

ALEX ROBERTO GRANICH

ALEXANDRE NICHEL

ALEXANDRE VILMAR JACOBY STOLTE

ALEXANDRE VOLPATTO RIBOLI

ele|e

ALEXSANDER SORREICAO

@

ALINE DE ANDRADES MORRUDO

ALLAN MONTEIRO SILVA

AMANDA CAROLINA CARVALHO BETTIOL

&« | oo

AMANDA RIBEIRO DO-COUTO FRIEDRICH

ANA LUIZA RANGEL MARTINS

ANDRE GHIRALDO MANICA

ANDRE LUIZ HEBMULLER

ANDREA ALLENDE MENDINA

ANDREA STUMM

ANDREIA DA COSTA FERREIRA

@l e|le|e|e

ANDRESSA CAROLINE LENZ

ANDRESSA DA SILVA AFONSO

ANDRE DE OLIVEIRA TIMM

ANDRE LUIS LORENSET

ANNECAROLINE DAL BELLO

-4l

ARTUR CORTES DA ROSA

BARBARA EICHELBERGER JUNGBLUT

BARBARA QUATRIN

ole|e

BIANCA MARIA BEN

BIBIANA CARDOSO FOGACA

©

Segunda-feira

19 Junho 2017
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PRO-REITORIA DE EXTENSAQO

Relatdrio de Frequéncias

Controle de Frequénc

ia Manual

Codigo do Projeto: 123294

Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXI

Codigo do Atividade: 2111

Nome do Atividade: WORKSHOP - SESSAO PLENARIA

VEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Aluno

19/06/2017
08:01 - 19:00

Avaliagao

Eran Final

BRENO CORREA DA SILVA NETO

®

BRUNA ROCHA DA SILVA

BRUNO GOETTERT

[+

CAMILA BORGES DUCZINSKI

e

CAMILA DOS SANTOS

CAMILA KERN -

CARLOS ALEXANDRE PINTO TONIOLO

CARLOS ANDRE DOS SANTOS MATOS

CARLOS ROBERTO LEAL DEVILLA

elelele

CAROLINA BECKER PORTO FRANSOZI

&

CAROLINE AXELROD BARTH

CASSIANO SCHULER FERNANDES COSTA

CEZAR AUGUSTO BURKERT BASTOS

CLAUDIO RENATO CASTRO DIAS

CLEBER FACCIN -

CLOVIS HUMBERTO BARCELOS BORBA

CASSIOS BATISTA MARRA

clo|ele|€ |~

CESARO TRUJILLO CORREA

DAIANE BENITES

@

DAIANI PAZZIN TRISCH

&

DANIEL KOSCREVIC PANDOLFO

DANIEL LERSCH

DANIEL PINHEIRO FERNANDES

DANIELA MOLINA AZEVEDO

DANIELA ROZZATTO

DANIELLE DE SOUZA CLERMAN BRUXEL

DEBORA BENETTI

o|le|@P|@|€

Segunda-feira 19 Junho 2017
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PRO-REITORIA DE EXTENSAO

Relatorio de Frequéncias

Controle de Frequéncia Manual

Cadigo do Projeto: 123294
Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Cadigo do Atividade: 2111
Nome do Atividade: WORKSHOP - SESSAO PLENARIA

(=)
N~ O
é 2 Avaliagéo
Aluno g2 Grau || " g
@ o
e
DEBORA CARDOSO DA SILVA -]
DIANA AZAMBUJA 9"
DIEGO DE FREITAS FAGUNDES
DIEGO DE MELLO AGUIAR [
DIONES UILIAM BARBOZA @
DOUGLAS CARDOSO ENGELKE )
DOUGLAS CRUZ BERNARDES ®
DOUGLAS MARTINS MOCELIN ®

EDUARDO CONSTANTE BERGMANN @
EDUARDO GELPI RUHE
EDUARDO GOULART

EDUARDO HOFFMANN MEIRELES
EDUARDO LONDERO DRUZIAN
EDUARDO MOREIRA PFEIFER 5
EDUARDO PASCHE

EDUARDO PEREIRA CERVELIN
EDUARDO RAMOS BRUM

ELLEN KAREN ZATTI

FABIANO FABRIN SECCHI

FABIO HIRSCH

FABRICIO MIRANDA DA SILVA BENITES
FANCLER THIAGO ARALDI

FELIPE BUCHAIN KALIL

FELIPE SOARES

FELIPE SOUSA

FERNANDA BITELLO CORREA
FERNANDA BORGES RIBEIRO

@

| &

&

ole|o|e

|e|&|@|e

@ |&

Segunda-feira 19 Junho 2017
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PRO-REITORIA DE EXTENSAO

Relatério de Frequéncias

Controle de Frequéncia Manual

Cadigo do Projeto: 123294

Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Cddigo do Atividade: 2111

Nome do Atividade: WORKSHOP - SESSAO PLENARIA

Aluno

19/06/2017
08:01 - 19:00

Avaliacao

Grau Final

FERNANDO DEKEPER BOEIRA

©

FERNANDO FRAGA DE FREITAS DOS SANTOS

FILIPE DIOGENES DE QUADROS

@ |

FILIPE DOS SANTOS CEZAR

FLAVIO NESTOR FERREIRA DAU

FRANCISCO DALLA ROSA

FRANCISCO RICARDO DA PAIXAQO LIMA

GABRIEL DONIN PARISOTTO

GABRIEL GRASSIOLI SCHREINERT

GABRIELA HOLSBACH DA ROCHA

GABRIELA VIAPIANA

GABRIELI LAZZARI VIEIRA

&le|€ oo

GIBRAN DE MOURA SLEIMON

GIELEN SHAYANE PAZ DA SILVA CORREA

GILNEI PESTANO ARNOLD

GISELE PORTO DE MUNHOZ

GRACIELI BORDIN COLPO

GREGORY CENDRA COCENSKI

GUILHERME AUGUSTO DE OLIVEIRA RUGERI

GUILHERME BECHE LOPES

ele|e|le|w|e

GUILHERME D'AVILA PEIXOTO

GUSTAVO COELHO FERMINO

GUSTAVO LISBOA DE SOUZA

HELENA BATISTA LEON

HELENA DAPPER

HELENA LUNKES STRIEDER

HELIO HENRIQUE ALVES

Segunda-feira 19 Junho 2017
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PRO-REITORIA DE EXTENSAO

Relatdrio de Frequéncias

Controle de Frequéncia Manual

Cédigo do Projeto: 123294

Cédigo do Atividade: 2111
Nome do Atividade: WORKSHOP - SESSAO PLENARIA

Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Aluno

19/06/2017
08:01 -19:00

Grau

Avaliacdo
Final

IGOR MALGARIZE

IRAJA JOAO FLEITH

Ak

JADE CAROLINE SEEGER DA ROSA

(-4

JANYNE LILIANE ALVES KLAGENBERG

JEAN MICHEL SCHERER

JEFERSON PIGOZZO

JEFFERSON ANDREOLLA LAGOAS

@

JESER DE SOUZA MEDEIROS

JONATA DOS SANTOS CAZZUNI

JORGE ABEL BARBERAN

JORGE HENRIQUE CORREA FERNANDES

JOSE FERNANDO FREITAS KNIPHOFF

JOAO PEDRO ORO REMOR

JOAO VITOR CASSEL LEPKOSKI DA SILVA

JOA£O JORGE DOS SANTOS BOEIRA

JULIA PARISE

JULIANA DE AZEVEDO BERNARDES

JULIANA MARTINS DEODATO

JESSICA KURZ STELMACH

élole|alaele

JESSICA PULGATI MACHADO

JULIA TEIXEIRA DE FRAGA

@@

KARINE DA COSTA MACHADO

KELI MALLMANN

KELLY FRANCIELI LORENZET

KELVIN BERLATTO MONTINI

KLAUS MACHADO THEISEN

olele|?|e

KATHIA BENEDETTI

Segunda-feira

19 Junho 2017
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PRO-REITORIA DE EXTENSAO

Relatorio de Frequéncias

Controle de Frequéncia Manual

Cadigo do Projeto: 123294

Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAQ: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Cadigo do Atividade: 2111

Nome do Atividade: WORKSHOP - SESSAO PLENARIA

Aluno

19/06/2017
08:01 - 19:00

Grau

Avaliacéo
Final

LAERCIO T PINTO DA SILVA

LARISSA MONTAGNER DE BARROS

&

LARRY RIVOIRE JUNIOR

LEANDRO ZAFANELI BENEDETTI

LEONARDO BALDISSERA SALVI

LEONARDO NUNES HOLDERBAUM

LEONARDO PAIVA FERREIRA

LUANA BOTTOLI SCHEMMER

LUANA ROSSINI AUGUSTI

e

LUCAS BARROS LEITE PAPASTERGIOPOULOS

LUCAS FRAPORTI HELLER

LUCAS GARCEZ PAZ

LUCAS MASSING FARIAS

LUCAS SISCATE BOHRER

LUCIANA PICKLER DEMOLINER

LUCIANO BEATRICI

el e e |0

LUCIANO CE

LUCIANO TASCA FABRICIO

LUIGI NASCIMENTO PELIZZOLI

LUISA DOTTO MUNCHEN

LUIZ FERNANDO DE SOUZA

o|e|l@|e

LUIZ PAULO GIROTTO JUNIOR

@

LUIZA CARBUNCK GODOI

LUIZA KELLER FRAGOMENI

LUIS GUSTAVO SOUZA TELLES

LYSIANE MENEZES PACHECO

MANUELLA DOS SANTOS TAMIOSSO

Segunda-feira 19 Junho 2017
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PRO-REITORIA DE EXTENSAO

Relatdrio de Frequéncias

Controle de Frequéncia Manual

Cddigo do Projeto: 123294

Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Cadigo do Atividade: 2111
Nome do Atividade: WORKSHOP - SESSAO PLENARIA

Aluno

19/06/2017

08:01 - 19:00

Grau

Avaliacdo
Final

MARA REGINA BIANCHINI

®

MARCELO ANDRE WANDSCHEER

MARCELO BIER MIGLIAVACCA

MARCELO CAETANO DE FREITAS

MARCELO CORREA VIEIRA

MARCIA SILVA DE AVILA

MARIA CRISTINA FERNANDES

Ve (@@,

MARIA EUGENIA LUCAS CARDOSO

o

MARIA LUIZA DANIELESKI

(=]

MARIA LUIZA FEIJO SIDOU

MARILEZ PORTO PRESTES

MARISA DAGMAR TIEFENSEE

MARLOVA GRAZZIOTIN JOHNSTON

@

MATEUS BRISOLLA BONISSONI

@

MATEUS RIEDER MARSON

MATHEUS CAMPOS POMPERMAYER

MATHEUS FERREIRA MATUELLA

MATHEUS MARTINI

MATHEUS STEFFEN GULDEN

MAURO NUNES PORTO

MAURICIO BIRKAN AZEVEDO

Celeo|lela|s|.

MAURICIO TELLECHEA MARTINI

MICHELE THAIS DRAGAN WICHROWSKI

MARCIO DA FONSECA MARTINS

NAMMUR YAN GEORG BACCA

NATACHA CAETANO MACHADO

NATALIA GUTERRES MENSCH

Segunda-feira

19 Junho 2017
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PRO-REITORIA DE EXTENSAO

Relatdrio de Frequéncias

Controle de Frequéncia Manual

Cédigo do Projeto: 123294

Cadigo do Atividade: 2111
Nome do Atividade: WORKSHOP - SESSAO PLENARIA

Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Aluno

19/06/2017
08:01 - 19:00

Avaliacao

Grae | e

NATHALIA SCHMIDT

NESTOR ANTONIO BRESOLIN JUNIOR

NILANA NEGREIROS MITIDA

PATRICIA RIBAS ESPINOSA

PATRICIA DA SILVA

PAULA MUNHOZ DA SILVEIRA

PAULA PIGATTO CASARIN

PAULA VALANDRO VEREN

PEDRO HENRIQUE MULLER MACHADO

PEDRO HENRIQUE WURFEL BANDEIRA

PEDRO SILVEIRA FINOCCHIARO

PHILIPE KRUCHIN HIRSCHFELD

| ele|ele|e|le|ele| o el|®

PIETRA MORAES BORGES

RAFAEL CORNELIUS

RAFAEL DA SILVA SCHMITT .

&

RAFAEL HEINEN DA SILVA

RAFAEL JACOBY DE ANDRADE

RAFAELA BRASIL MILANEZ

RAMON BECKER

RAMON FINGER LILIENTHAL

e e

RAPHAEL BARROSO MOTTA

A

RAUL PINTO PERACA HAX

.|

RENAN MAY CHAVES

RENAN SCHNEIDER WENDT

RENAN SILVA THOMAZ

RENATO GONCALVES DA SILVA JUNIOR

RICARDO ROSSATO ABREU

C AR AN -

Segunda-feira 19 Junho 2017
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PRO-REITORIA DE EXTENSAO

Relatorio de Frequéncias

Controle de Frequéncia Manual

Cédigo do Projeto: 123294

Cadigo do Atividade: 2111
Nome do Atividade: WORKSHOP - SESSAO PLENARIA

Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Aluno

19/06/2017
08:01 - 19:00

Grau

Avaliacédo
Final

RICARDO VON MUHLEN

ROBERTO MATTOS DOS SANTOS

RODNEI CALCAGNOTTO

& ®|e

RODRIGO DA ROZA COELHO DE SOUZA

SANDRA CARDOSO DALAVIA

SANTIAGO COLL OLIVER

SONIA MARIA BORTOLUZZI

e|.

STEPHANIA SPIONDORELLO FERREIRA

TAIS MEITLING MARTINS

TALITA MARINHO DE SOUZA WACHHOLZ

TARSO LUIS DE SALES

TEREZINHA MARIA BARTH DOS SANTOS

THAIS FARIAS DA SILVA

THAIS RADUNZ KLEINERT

THIAGO NELZ PISTOIA

|ele|le|e|leo| e

THIAGO VITORELLO

THOMAS ALVES COLLIN

VALTAIR ROLDAO MATOS

VERLEI OLIVEIRA DOS SANTOS

VICENTE BRUM RAGUZZONI

|elele|e

VICTOR GALLINA BERTASO

VINICIUS ARONNA CRUZ

VINICIUS DA SILVA ALVES

VINICIUS EICH D'AVILA

VINICIUS ISOPPO RODRIGUES

LArd

VINICIUS MACHADO MORES

VINICIUS MAGALHAES SILVA

Segunda-feira

19 Junho 2017
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PRO-REITORIA DE EXTENSAO

Relatério de Frequéncias

Controle de Frequéncia Manual

Caddigo do Projeto: 123294

Cadigo do Atividade: 2111
Nome do Atividade: WORKSHOP - SESSAO PLENARIA

Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

o
=9
o Avaliacao
o
Aluno g2 et | el
2 o
o
VINICIUS SPESSATTO BARATTO ©
VINICIUS DA SILVA STRELOW ®
WILLIAM FEDRIGO @
YASMINE MACALOS TRINDADE @
ZELIA SILVEIRA D AZEVEDO
ICARO CEZIMBRA DOS SANTOS @

Observacao:

Assinatura do Coordenador/Ministrante do Projeto (ou Atividade)

Segunda-feira 19 Junho 2017
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PRO-REITORIA DE EXTENSAO

Relatorio de Frequéncias

Controle de Frequéncia Manual

Cadigo do Projeto: 123294

Codigo do Atividade: 2116
Nome do Atividade: WORKSHOP - SESSAQ

Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAQ: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Aluno

19/06/2017
08:05 - 19:04

Avaliacdo

GigHl Final

ADRIANO DE OLIVEIRA

ALEXANDRO PEREIRA DENARDIN

e e

ANNA PAULA SANDRI ZAPPE

ASSIS EDVAR GONCALVES ARROJO

BRUNA JOANE CAMPOS

CLAUDIO ALVES MOREAU

CRISTINE LUVISON

FABIO MEDEIROS

. | ole|@|le|e

FERNANDO CRONST

GLICERIO TRICHES

GUSTAVO TEODORO BULLE

ITACIR FERNANDO DE SOUZA

JOSE AUGUSTO DE OLIVEIRA

LELIO ANTONIO TEIXEIRA BRITO

ole|lols|@®

MARCOS VINICIUS BARROS CARMELLO

.

MATHEUS ‘CHIARADIA WENZEL

OTAVIANO RODRIGO DELFINO DA ROSA

PEDRO ELIAS"SIVIERO

RODRIGO MALYSZ

© o | e

SHEILA ANGELICA RODRIGUES DOS SANTOS

Observacao: TOTAL: 264
194 : PRESENTES
15 D AUSENTES

Assinatura do Coordenador/Ministrante do Projeto (ou Atividade)

Segunda-feira 19 Junho 2017
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Controle de Frequéncia Manual

Cadigo do Projeto: 123294 =
Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Cadigo do Atividade: 2102
Nome do Atividade: MINI CURSO (OPCAO B - TURNO TARDE)

Avaliacao

Grau | " Final

Aluno

20/06/2017
13:31-17:30

ANDRE LUIZ HEBMULLER
ANDRESSA DA SILVA AFONSO

ANDRE DE OLIVEIRA TIMM

BARBARA QUATRIN

BRUNA ROCHA DA SILVA

CARLOS ROBERTO LEAL DEVILLA
CASSIANO SCHULER FERNANDES COSTA
CESARO TRUJILLO CORREA

DIEGO DE MELLO AGUIAR

DIONES UILIAM BARBOZA

DOUGLAS CARDOSO ENGELKE

ELLEN KAREN ZATTI

FELIPE SOARES

FILIPE DIOGENES DE QUADROS

FILIPE DOS SANTOS CEZAR

GABRIEL GRASSIOLI SCHREINERT
GABRIELA HOLSBACH DA ROCHA
GABRIELA VIAPIANA

GIBRAN DE MOURA SLEIMON

GREGORY CENDRA COCENSKI
GUILHERME BECHE LOPES |
GUSTAVO COELHO FERMINO 4
IGOR MALGARIZE

JADE CAROLINE SEEGER DA ROSA
JEFFERSON ANDREOLLA LAGOAS
JONATA DOS SANTOS CAZZUNI
JULIA PARISE ]
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Controle de Frequéncia Manual

Relatério de Frequéncias

Cadigo do Projeto: 123294
Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Cadigo do Atividade: 2102
Nome do Atividade: MINI CURSO (OPCAO B - TURNO TARDE)

~
5= acs
pige rau | Mgt

NS

JESSICA PULGATI MACHADO

JULIA TEIXEIRA DE FRAGA 3

KELVIN BERLATTO MONTINI 4=

LARRY RIVOIRE JUNIOR L

LEONARDO BALDISSERA SALVI

LUCAS FRAPORTI HELLER >

LUCAS GARCEZ PAZ Xz

LYSIANE MENEZES PACHECO x

MARCELO CORREA VIEIRA

MARIA CRISTINA FERNANDES
MATHEUS CAMPOS POMPERMAYER
MATHEUS MARTINI

MAURICIO BIRKAN AZEVEDO
MAURICIO TELLECHEA MARTINI
NATHALIA SCHMIDT

PAULA MUNHOZ DA SILVEIRA ; N
PEDRO HENRIQUE WURFEL BANDEIRA
PIETRA MORAES BORGES

RENAN SILVA THOMAZ

TALITA MARINHO DE SOUZA WACHHOLZ
THAIS FARIAS DA SILVA

VERLEI OLIVEIRA DOS SANTOS -
VINICIUS DA SILVA ALVES
VINICIUS DA SILVA STRELOW
WILLIAM FEDRIGO -
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Controle de Frequéncia Manual

Cadigo do Projeto: 123294
Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Cadigo do Atividade: 2101
Nome do Atividade: MINI CURSO (OPCAO A - TURNO MANHA)

Avaliacéo

SR 1 el

Aluno

20/06/2017
08:01 - 12:00

©

ALEXANDRE NICHEL
AMANDA CAROLINA CARVALHO BETTIOL
AMANDA RIBEIRO DO COUTO FRIEDRICH
ANA LUIZA RANGEL MARTINS

ANDRE GHIRALDO MANICA

ANNA PAULA SANDRI ZAPPE

BARBARA EICHELBERGER JUNGBLUT
BRENO CORREA DA SILVA NETO
CAMILA BORGES DUCZINSKI

CAMILA KERN

CARLOS ANDRE DOS SANTOS MATOS
CLEBER FACCIN &
CASSIOS BATISTA MARRA
DAIANE BENITES »
DANIEL PINHEIRO FERNANDES
DANIELA MOLINA AZEVEDO
DOUGLAS MARTINS MOCELIN
EDUARDO CONSTANTE BERGMANN
EDUARDO PASCHE

EDUARDO RAMOS BRUM
FERNANDO CRONST

FERNANDO DEKEPER BOEIRA 2
FRANCISCO RICARDO DA PAIXAO LIMA
GRACIELI BORDIN COLPO )
HELENA LUNKES STRIEDER
JEFERSON PIGOZZO @
JORGE ABEL BARBERAN

e

(o)

®lelClo|e

e | ® o0

Segunda-feira 19 Junho 2017
Pégina 1 de 3



ia Universidade Catolica do Rio Grande do Sutl

R PRO-REITORIA DE EXTENSAO

Relatério de Frequéncias

Controle de Frequéncia Manual
Cadigo do Projeto: 123294
Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO
Cadigo do Atividade: 2101
Nome do Atividade: MINI CURSO (OPGAO A - TURNO MANHA)
~8
é = Avaliagéo
Aluno S s Grau | " Einal
88
JULIANA MARTINS DEODATO ®
JESSICA KURZ STELMACH )
KELI MALLMANN
LARISSA MONTAGNER DE BARROS 9
LEONARDO PAIVA FERREIRA
LUCAS MASSING FARIAS ?
LUCAS SISCATE BOHRER °
LUCIANA PICKLER DEMOLINER
LUISA DOTTO MUNCHEN [
LUIZ PAULO GIROTTO JUNIOR
LUIS GUSTAVO SOUZA TELLES
LELIO ANTONIO TEIXEIRA BRITO
MANUELLA DOS SANTOS TAMIOSSO ©
MARCELO CAETANO DE FREITAS
MARISA DAGMAR TIEFENSEE 3
MATEUS BRISOLLA BONISSONI
MARCIO DA FONSECA MARTINS
NAMMUR YAN GEORG BACCA
NATACHA CAETANO MACHADO
NATALIA GUTERRES MENSCH )
NILANA NEGREIROS MITIDA °
PHILIPE KRUCHIN HIRSCHFELD @
RAFAEL DA SILVA SCHMITT
RAFAEL HEINEN DA SILVA o
RAMON FINGER LILIENTHAL ) Bl
RAPHAEL BARROSO MOTTA S ) B
RENAN MAY CHAVES _ . e ok B A | 1
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Controle de Frequéncia Manual

Codigo do Projeto: 123294
Nome do Projeto: CURSO DE EXTENSAO: O NOVO METODO DE DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS NO BRASIL - UM WORKSHOP PARA TODOS SOBRE SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO

Cadigo do Atividade: 2101
Nome do Atividade: MINI CURSO (OPCAO A - TURNO MANHA)

Avaliacao

Grau | " einal

Aluno

20/06/2017
08:01 - 12:00

RENAN SCHNEIDER WENDT
RICARDO ROSSATO ABREU
ROBERTO MATTOS DOS SANTOS
SANDRA CARDOSO DALAVIA
SONIA MARIA BORTOLUZZI
TARSO LUIS DE SALES

THAIS RADUNZ KLEINERT
THIAGO NELZ PISTOIA
THOMAS ALVES COLLIN
VINICIUS ISOPPO RODRIGUES
VINICIUS MAGALHAES SILVA
ZELIA SILVEIRA D AZEVEDO

Observag&o: EDUARDO LOI‘UDFRO DRU?IA’/U
JEFFERSON ANDREOLLA LAGOAS

Qlo|¢gle|e|o

eloelsl@

LUCIANG R BEATRICE

DOVGLAS  (pRDOSO EVGELKE
MARLOVA GRAZiOTTIN ToHSTOMN
ARTUR ROSA

GARRIEL] LAZZARI VIEIRA
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Assinatura do Coordenador/Ministrante do Projeto (ou Atividade) Pégina 3 de 3





