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ABNT Associagado Brasileira de Normas Técnicas

ANPET Associacdo Nacional de Pesquisa e Ensino em Transportes
ANTT Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

APIs Application Programming Interfaces

AVANTT  Prémio de Inovagdo e Boas Praticas da ANTT

CNT Confederagao Nacional do Transporte

CNSO Centro Nacional de Supervisao Operacional

CTB Cédigo de Transito Brasileiro

DATASUS Departamento de Informagdes do Sistema Unico de Satde
DER/SP Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Sao Paulo
DF Distrito Federal

DNIT Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
ESG Ambiental, Social e Governanga
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GO Goias
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OoMS Organizacdo Mundial da Saude
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1 Descricao do Projeto

O tdpicos a seguir irdo apresentar o titulo do projeto, resumo, palavras-chave, justificativas,
objetivos, organizacdo do trabalho, periodo, cronograma e local de execucao, além da equipe
executora do projeto.

1.1 Titulo

Desenvolvimento de Estudos e Pesquisas para Proposicao e Estrutura¢ao de um Sistema de
Avaliacdo de Seguranca Vidria nas Concessiondrias Rodoviarias que Permita o Monitoramento
pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres — ANTT.

1.2 Resumo

A seguranca vidria é um dos principais desafios na gestdo de rodovias, uma vez que os sinistros
de transito representam uma das maiores causas de mortes no mundo, afetando
especialmente criancas e jovens adultos. No Brasil, a gravidade do problema levou a criacdo
do Plano Nacional de Redug¢dao de Mortes e Lesdes no Transito (PNATRANS), inserido no
Codigo de Transito Brasileiro (CTB), alinhado a meta internacional de redugdo de 50% das
mortes até 2030.

Nesse cendrio, a ANTT tem desenvolvido iniciativas voltadas a modernizacdo regulatéria, ao
uso de tecnologias de monitoramento e a promo¢do de mudancas comportamentais. Entre
elas, destaca-se o Programa Vias Seguras (PVS), que busca prevenir e reduzir sinistros nas
rodovias e ferrovias federais concedidas, articulando acdes em gestdo, mobilidade, inovacao,
modelagem de concessdes, educacao e fiscalizacao, além de prever metas até 2030.

O problema central esta na necessidade de organizar e integrar os dados ja disponiveis sobre
seguranca vidria, provenientes de concessionarias e processos de fiscalizacdao, de modo a
permitir diagndsticos precisos, definicdo de indicadores consistentes e acompanhamento da
evolucdo das metas. Assim, o projeto justifica-se pela urgéncia em estruturar modelos de
gestdo e sistemas de integracdo de dados que fortalecam a atuacdo da ANTT e contribuam
para a reducdo dos sinistros nas rodovias federais concedidas.
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1.3 Palavras chave

Seguranca vidria.
Planejamento de transportes.
Ciéncia de dados.

1.4 Justificativa

A monitoracdo, a manutencdo e o aumento da seguranca viaria nas rodovias sdo aspectos
cruciais na gestdo de rodovias, sendo responsabilidades primordiais das entidades envolvidas
em sua administracdo. Conforme dados do Global Status Report on Road Safety, publicado
pela Organizagao Mundial da Saude (OMS, 2018), os sinistros de transito representam a oitava
maior causa de morte do mundo, sendo a primeira causa mais frequente de morte de criangas
e jovens adultos. No Brasil, segundo dados do DataSUS, morrem, por ano, mais de 30 mil
pessoas em decorréncia de sinistros de transito, com cerca de cinco mil somente nas rodovias
federais brasileiras, conforme dados da Confederagao Nacional do Transporte (CNT, 2022).
Neste contexto, a comunidade mundial tem desenvolvido diversas agdes com foco na
preservacao da vida humana no transito, visando a reducdes do nimero de mortes e lesdes
nas rodovias e a criacdo de sistemas de transporte rodoviario mais seguros.

Em um esforgo global, a OMS langou, em 2021, a segunda Década de Agao pela Seguranca do
Transito, cujo objetivo é atingir uma redugao de 50% do numero de mortes e lesGes no transito
até 2030 (OMS, 2017). No Brasil, por meio da lei n? 13.614/2018 (Brasil, 2018), foi criado o
Plano Nacional de Reducdo de Mortes e Lesdes no Transito (PNATRANS), que também foi
inserido no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB), referente a Lei 9.503/97 (Brasil, 1997). Nela, o
art. 326-A indica que:

[...] a acdo dos integrantes do sistema nacional de transito deve voltar-se
prioritariamente para o cumprimento das metas anuais de redug¢do do indice de
mortos por grupo de veiculos e do indice de mortos por grupo de habitantes, ambos
apurados por Estado e por ano, detalhando-se os dados levantados e as agdes
realizadas por vias federais, estaduais e municipais.

Além disso, o CTB indica que o objetivo geral do estabelecimento de metas &, ao final do prazo
de dez anos, reduzir a metade, no minimo, o indice de mortos por sinistros rodoviarios. Com
isso, incorpora-se, assim, as entidades brasileiras, uma meta de reducdo de mortes no transito
condizente com a Década de Ac¢do pela Seguranca do Transito (OMS, 2017).

Nesse contexto, a ANTT tem atuado com diversas iniciativas, voltando-se, inclusive, para a
seguranca vidria. O Programa de Revolucdo Regulatdria, Tecnolégica e Comportamental
(PROREV) é uma iniciativa da ANTT com projetos, iniciativas e a¢des estruturadas, por meio
de trés “revolucdes”: regulatdria, tecnolégica e comportamental. No aspecto regulatério, o
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programa busca reavaliar os normativos da ANTT com o objetivo de moderniza-los,
diminuindo o fardo regulatério e incentivando novas tecnologias. No aspecto tecnolégico, o
programa visa a utilizacdo das ferramentas disponiveis, como a inteligéncia artificial e o

monitoramento das rodovias em tempo real, para que a a¢do da Agéncia seja preditiva e

proativa. Por fim, no aspecto comportamental, o programa visa impactar seu dia a dia interno,

reiterando a transparéncia e a parceria entre regulador e regulado, com foco em resultados e
beneficios aos usudrios. No contexto deste programa, a ANTT esta adotando um conjunto de
iniciativas e acdes, que incluem:

FAPEU

Centro Nacional de Supervisdao Operacional (CNSO): um espaco tecnoldgico de pesquisa
e moderniza¢do em que os dados sdao compilados, analisados e tratados, a fim de extrair
informacdes estratégicas.

Iniciativa AZ+: foca em promover uma mudanga comportamental da ANTT, integrando
os agentes regulados, em busca de melhores indices e resultados para a seguranca vidria.
Programa de Experiéncia Técnica Internacional (PETI): tem o objetivo de promover
capacitacoes internacionais para os servidores, a fim de possibilitar a ampliacdo de
conhecimentos técnicos, boas praticas e experiéncias.

Prémio AVANTT: visa fomentar as melhores praticas e acdes de pessoas e organizacoes
gue contribuiram para a evolucdo da ANTT e do setor de transportes terrestres no Brasil.
ANTT Coopera: iniciativa que foca no estabelecimento de relagdes institucionais entre a
ANTT e as entidades publicas e privadas em assuntos relacionados aos transportes
terrestres.

Agenda Regulatéria: instrumento que indica as a¢des prioritarias da ANTT ao longo de
um determinado periodo.

Plano de Gestdo Anual (PGA): ferramenta que contribui para o aprimoramento da gestao
e do direcionamento de atuacdo da ANTT, estabelecendo metas para o ano vigente,
atividades a serem desenvolvidas e indicadores de acompanhamento de sua evolugao.

Programa Vias Seguras (PVS): tem o objetivo de prevenir e de reduzir riscos e severidade
de sinistros nas rodovias e ferrovias federais concedidas. O programa pretende trabalhar
a partir dos seguintes eixos: gestdao da seguranca vidria; seguranca vidria e mobilidade
em rodovias e ferrovias; conhecimentos, tecnologias e inovag¢des; modelagem de
concessdes; educagao para o transito nas concessdes; saude nas vias rurais e urbanas;
normatizacdo e fiscalizacdo; parcerias, apoios e fundings (captacdo de recursos para
investimento); e Observatério de Seguranca Rodovidria da ANTT (OBSEG). O PVS/ANTT
compreendera iniciativas até 2030, mas com metas estabelecidas para os primeiros 36
meses. O programa engloba acdes voltadas as diferentes superintendéncias finalisticas
da agéncia e nasce aderente as praticas ESG (Ambiental, Social e Governanca) aplicadas
a infraestrutura de transportes terrestres.
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A criagdo do PVS/ANTT foi aprovada por meio da 142 Reunido de Diretoria Administrativa,
constante no Processo SEI n? 13809372, ocorrida no dia 10 de outubro de 2022, pela
Deliberacdo n2 409, de 23 de dezembro de 2022, que entrou em vigor no dia 2 de janeiro de
2023. O programa tem por objetivo geral:

Promover acgGes, iniciativas e projetos relacionados a seguranga viaria, que
contribuam para elevar o padrdao de seguranca das rodovias e ferrovias federais
concedidas, com participacdo de concessionadrias e parceiros (publicos e privados),
em consonancia com programas ESG, de forma abrangente, de longo prazo e
integrado sobre engenharia rodoviaria, seguranga vidria e mobilidade, visando a
redugdo de 50% dos sinistros de transito na malha vidria federal (Brasil, 2022a).

Dentre os objetivos especificos do programa, citam-se:

Realizar um diagndstico das necessidades atuais em cada eixo de atuacdo do PVS/ANTT.
Elaborar e desenvolver projetos estruturantes em cada eixo de atuacao.

Selecionar e definir solu¢des eficazes de elevado fator de reducdo de sinistros, baixo
custo e aplicacdo imediata.

Obter parcerias para a implementa¢ao do programa.

Todas as iniciativas e a¢des citadas tém um carater inovador que dependerd de estudos e de
pesquisas no limite do conhecimento, para que se possa levar o desempenho da Agéncia e
das concessiondrias das rodovias federais a patamares elevados, em consonancia com suas
devidas importancias no cenario dos transportes em ambito nacional. Torna-se, entdo, de
suma importancia a criacdo de uma estrutura que possa gerenciar os processos de inovacao,
para que todos os resultados a serem obtidos possam convergir a diretriz de impulsionar as
revolucdes regulatdrias, tecnoldgicas e comportamentais da ANTT. Uma estrutura de
gerenciamento de produgao de conhecimento, nesse contexto, tem caracteristicas especificas
a serem observadas, tanto nas questdes estruturais como nas questdes de competéncias.

Assim, a ANTT tem realizado diversas iniciativas para o aumento da seguranca nas rodovias
federais concedidas, dentre elas, estd o monitoramento e o diagndstico da situacdo da
seguranca viaria. Nesse aspecto, a ANTT possui acesso a diversos dados e informacdes a
respeito das concessdes que permitem acompanhar essa situagao e a sua evolugao ao longo
do tempo. Os dados que podem ser utilizados para o monitoramento da seguranca vidria na
ANTT incluem dados externos, como demanda de transportes e fluxo de cargas, e dados
internos, enviados pelas concessiondrias das rodovias federais como parte do processo de
fiscalizacdo da prestacdo do servico, que incluem volumes de trafego, dados sobre a frota,
além de registros de ocorréncia de sinistros nas rodovias. De posse desses dados, a ANTT tem
acesso a analises a respeito da evolucdo da situacdo da seguranca viaria nas rodovias federais
concedidas, permitindo que sejam planejadas a¢des no contexto do PVS para a reducdo do
numero de mortes e lesdes no transito, além de permitir que a eficacia das ac¢les seja
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monitorada e medida ao longo do tempo, buscando o acompanhamento do progresso do
objetivo de reducdo, pela metade, das mortes e lesdes do transito, até 2030.

A partir do aproveitamento dos dados existentes e das tecnologias aplicdveis a esse campo,
no contexto das concessdes rodovidrias e neste trabalho discretizado para o que se puder
obter de inputs referentes a Autopista Régis Bittencourt, poderdao ser organizadas bases de
dados, identificar areas de melhoria, implementar interveng¢des direcionadas e monitorar o
progresso na busca dos objetivos de seguranca estabelecidos em indices de desempenho. Essa
abordagem, combinada com uma politica eficaz, pode contribuir para o aprimoramento da
seguranga vidria.

Nesse sentido, a ciéncia de dados é uma area do conhecimento de particular interesse e
aplicabilidade para os objetivos de seguranca viaria. Trata-se de uma esfera com amplo
desenvolvimento na ultima década, devido a rapida evolugdo da disponibilidade de grandes
volumes de dados e da popularizagdo do acesso a técnicas e modelos de analise e inferéncia
de informacdes a partir dos dados. Ainda, é um campo multidisciplinar de grande valia para a
aplicacdo do presente projeto, no qual sdo aplicados os conhecimentos da Estatistica e da
Ciéncia da Computagao, além de conhecimentos da Engenharia Rodoviaria, do trafego e dos
transportes, e do campo da Seguranga Viaria.

Sendo assim, como o tema de Seguranca Vidria esta cada vez mais em destaque, devido a sua
importancia, o presente plano de trabalho propde, no tépico a seguir, algumas inovac¢des para
a gestdo e a avaliacdo da seguranca viaria.

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo Geral

Desenvolvimento de estudos e pesquisas para proposicao e estruturacao de um modelo de
avaliacao de Seguranca Viaria nas concessionarias que permita o monitoramento pela Agéncia
Nacional de Transportes Terrestes (ANTT).

1.5.2 Objetivos Especificos

Os seguintes objetivos especificos foram definidos para o projeto:

Propor as diretrizes estratégicas e um modelo de atua¢cdao de um Nucleo de Seguranca
Vidria no contexto das concessdes rodoviarias.

Gerar um modelo de relatério de monitoramento e gestao da Seguranca Viaria, baseado
em praticas e estudos realizados por outros érgaos e institutos de pesquisa.

Gerar um modelo de relatério de indicadores de Seguranca Viaria com potencial de
aplicabilidade no contexto das ConcessGes Rodovidrias, incluindo as fontes de dados
possiveis de serem utilizados.
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Propor requisitos para o desenvolvimento de um sistema de gestao e acompanhamento

dos indicadores de Seguranca Viaria pelas ConcessGes Rodovidrias e pela ANTT, incluindo

a padronizagao de dados necessarios.

Difundir o conhecimento cientifico e tecnolégico da Segurancga Vidria por meio da
disponibilizagao dos resultados obtidos durante a pesquisa.

1.6 Organizacao do trabalho

Entre as atividades executadas no periodo do projeto, destacam-se:

Etapa 1 — Diretrizes e Modelo de Atuagdo do Nucleo de Seguranga Viaria (NSV):

Atividade 1A — Proposicdo de diretrizes estratégicas e estruturacdo do Nucleo de
Seguranca Viaria:

Subatividade 1A.1 — Mapeamento das atribuicGes e competéncias da Arteris e da ANTT
relacionadas a drea de Seguranga Viaria.

Subatividade 1A.2 — Identificacdo das acdes e dos processos vinculados a Seguranca Viaria.
Subatividade 1A.3 — Proposicao das diretrizes estratégicas do NSV.

Subatividade 1A.4 — Proposicdo de um modelo de atuacdo do NSV de forma transversal as
areas operacionais.

Etapa 2 — Estudo e composicdo de indicadores de seguranca vidria vinculados as
competéncias da ANTT:

FAPEU

Atividade 2A — Estudo do estado da arte e da pratica sobre o monitoramento da
seguranca vidria por meio da ciéncia de dados aplicada:

Subatividade 2A.1 — Levantamento do estado da arte em relagdo ao monitoramento da
seguranga vidria no Brasil e em outros paises.

Subatividade 2A.2 — Estudo do estado da pratica das a¢des relacionadas ao
acompanhamento e monitoramento da seguranca viaria no Brasil e em outros paises.

Atividade 2B — Levantamento dos indicadores de seguranca viaria no contexto da ANTT:

Subatividade 2B.1 — Identifica¢do e andlise de indicadores de seguranga vidria utilizados na
ANTT, incluindo os dados relacionados e a sua frequéncia de obtencao.

Atividade 2C — Avaliacdo e analise dos dados e informacgdes sobre seguranca vidria
acessiveis a ANTT:

Subatividade 2C.1 — Mapeamento de fontes de dados internas acessiveis a ANTT
vinculadas a seguranca viaria.

Subatividade 2C.2 — Mapeamento de fontes de dados externas acessiveis vinculadas a
seguranca vidria.
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Subatividade 2C.3 — Andlise dos contratos de concessdo da ANTT e suas exigéncias
relacionadas aos dados a serem enviados pelas concessionarias.

Etapa 3 — Apropriagcdao e compartilhamento de conhecimentos vinculados as agdes
desenvolvidas no RDT:

Atividade 3A — Participagdo em workshops da ANTT para compartilhamento de
conhecimentos.

Atividade 3B — Participacdao em eventos nacionais.

1.7 Periodo de execucao

O tempo de desenvolvimento do projeto foi de 16 (dezesseis) meses, com dedicacdo
distribuida entre as atividades e subatividades de cada etapa do projeto, os produtos gerados
e os relatdrios de acompanhamento, conforme cronograma fisico detalhado da Figura 1 a
Figura 3.

1.8 Cronograma de execuc¢ao

; ANO 1 i ANO2
»1‘2 3 4,5'6:7 8 9 1011 12:13:14:15:16

ETAPAS / ATIVIDADES / SUBATIVIDADES / PRODUTOS

trizes e Modelo de Atuagdo do Nucleo de Seguranca Viaria

le 1A — Proposicdo de diretrizes estratégicas e ¢do do Nucleo de Seguranca Vidria

1A.1 |Mapeamento das atribui¢des e competéncias da Arteris e da ANTT relacionadas a area de Seguranga Vidria

1A.2 |ldentificacdo das ag¢Bes e dos processos vinculados a seguranga viaria

1A3 |Proposigdo das diretrizes estratégicas do Nucleo de Seguranca Viaria

1A4 |Proposigdo de um modelo de atuagdo do NSV de forma transversal as dreas operacionais

Produto: Proposic3o de diretrizes estratégicas e modelo de atuacdo do Nucleo de Seguranga Viaria

Atividade 2A - Estudo do estado da arte e da pratica sobre o i daseg ¢a viaria por meio da ciéncia de dados aplicada

2A.1 |Levantamento do estado da arte em relagdo ao monitoramento da seguranca vidria no Brasil e em outros paises

2A.2 |Estudo do estado da pratica das agdes relacionadas ao acompanhamento e monitoramento da seguranca viaria no Brasil e em outros paises

Produto: Estado da arte e da pratica sobre o monitoramento da seguranga viaria por meio da ciéncia de dados aplicada

Atividade 2B - Le dos indicad de segt ¢a viariano da ANTT
281 Identificagdo e analise de indicadores de seguranca vidria utilizados na ANTT, incluindo os dados relacionados e a sua frequéncia de
" |obtengdo

Produto: Levantamento dos indicadores de seguranca viaria no contexto da ANTT

Fonte: FAPEU (2025)
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; ANO 1 i ANO2
1‘2 3‘4>5 6.7 89 1011‘12131415 16

ETAPAS / ATIVIDADES / SUBATIVIDADES / PRODUTOS

Atividade 2C — Avaliagdo e analise dos dados e infor sobre seg ¢a vidria acessiveis a ANTT
2C.1 |Mapeamento de fontes de dados internas acessiveis a ANTT vinculados a seguranga viaria

2C.2 |Mapeamento de fontes de dados externas acessiveis vinculadas a seguranca vidria

2C.3 |Analise dos contratos de concessdo da ANTT e suas exigéncias relacionadas aos dados a serem enviados pelas concessionarias

2C.4 |Analise dos processos de recebimento dos dados relacionados a seguranga vidria das concessionarias

Produto: Avaliagdo e andlise dos dados e infor: sobre seg ¢a viaria iveis a ANTT
Atividade 2D - C icdo de indicadores de seg ¢a viaria do Programa Vias Seguras
2D.1 |Ana’|ise comparativa para a composi¢do de indicadores de seguranca viaria, alinhados as melhores praticas adotadas mundialmente

Produto: C icdo de indicadores de seguranca viaria do Programa Vias Seguras

Atividade 2E - P icdo de padrdes de envio de dados relaci jos a seg ¢a viaria pelas
2E1 |Proposig§o de padrdes de envio de dados relacionados a seguranca vidria pelas concessionarias
Produto: Padronizagdes para o envio de dados relacionados a seguranga vidria pelas concessionarias

HEERRRN

Atividade 2F — Analise de

paraod lvi de si de gestdo e integragdo de dados, apuragdo e
apri 3o dos indicadores de seg ¢a vidria

Analise e aprovacdo de requisitos para o desenvolvimento de sistema de gestdo e integracdo de dados, apuragdo e apresentacdo dos
indicadores de seguranca vidria

Produto: Requisitos do sistema de gestdo e integragdo de dados, apuragdo e apr 3o dos indicadores de seguranca vidria

2F.1

Fonte: FAPEU (2025)

: ANO 1 i ANO2
123 4. 5:6 7:8 91011 12:13:14:15:16

ETAPAS / ATIVIDADES / SUBATIVIDADES / PRODUTOS

03 Apropriagdo e compartilhamento de conhecimentos vinculados as a¢6es desenvolvidas no RDT

da ANTT para compartilh

Relatério de A
Relatério de A | 2
Relatério Final

Fonte: FAPEU (2025)

1.9 Local de execucao

A pesquisa foi realizada nas dependéncias da FAPEU, localizada em Florianépolis/SC. Além
disso, ressalta-se que parte do trabalho foi executado de forma virtual, por meio de
videoconferéncias entre a equipe da concessiondria Arteris, da FAPEU e da ANTT para
acompanhamento, discussao e tomada de decisdes acerca do andamento do projeto.

1.10 Equipe executora

A equipe executora projeto de pesquisa foi composta pela equipe de execucdo, sob
responsabilidade da FAPEU, e pela equipe de acompanhamento do projeto da concessionaria
e da ANTT. Os integrantes da equipe estdao apresentados a seguir.

FAPEU:

Valter Zanela Tani.
Wellington Longuini Repette.
Camila Belleza Maciel Barreto.
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Flavio De Mori.

Jorge Luiz Silva Hermenegildo.
Tiago Augusto Pianezzer.
Wesley Miranda de Carvalho.
Kleyton Eric da Silva.

Juliana Rabelo do Carmo.
Marcelo da Silva Lopes.

Concessionaria Arteris:

Eduardo Loewen.
Cassio Vinicius Carletti Negri.

Victor Hugo Donega de Faria.
ANTT:

Walquiria Yumiko Fuijii.

Paulo Gimenez Gongalves.
Lucas Mariano Branddo e Souza.
Danillo José Vieira Gongalves.
Vitoria Benevides Cavalcante.

Barbara Emilly Dos Santos Ferreira.
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2 Métodos e Técnicas Utilizadas

O projeto de pesquisa foi conduzido pela FAPEU, com apoio da equipe da Autopista Régis
Bittencourt. Na etapa 1, foram realizadas andlises normativas, levantamento documental e
pesquisa com colaboradores, resultando na formulagdo de 18 Diretrizes Estratégicas e de um
modelo de atuacdo transversal para o Nucleo de Seguranca Vidria (NSV). Dessa etapa,
derivaram os produtos “Proposicao de Diretrizes Estratégicas e Modelo de Atuacdo do Nucleo
de Seguranca Viaria” e “Proposicdo de Estrutura Funcional do Nucleo de Seguranca Viaria”,
nos quais se detalhou a organizacdo proposta para o NSV.

A etapa 2 envolveu revisdo de literatura sobre o monitoramento de seguranca vidria, incluindo
a analise do estado da arte e da pratica, o mapeamento de indicadores e o diagndstico de
fontes de dados. Estas atividades permitiram a definicdo e a composicao de indicadores de
seguranca viaria. Os resultados foram consolidados nos produtos: “Monitoramento da
Seguranca Viaria — Estado da Arte e da Pratica, Levantamento, Avaliacdo e Analise de Dados e
de Indicadores no Contexto da ANTT”, “Composicdo de Indicadores de Seguranca Vidria do
Programa Vias Seguras” e “Proposicdo de Padrbes e Requisitos para Gestdo Integrada de
Dados de Seguranca Viaria”.

Na etapa 3, a equipe produziu um artigo cientifico, elaborado a partir de andlise documental
e revisao bibliografica, que sera apresentado no 392 Congresso da ANPET, a ser realizado em
novembro de 2025, ampliando a divulgacdo dos resultados alcangados.

A execucdo das etapas, das atividades e das subatividades esteve a cargo da FAPEU, cuja
equipe, composta por profissionais com experiéncia em engenharia de transportes, seguranca
vidria e desenvolvimento de sistemas de gestdo, assumiu a responsabilidade pela conducao
técnica do projeto. As equipes da concessionaria ARTERIS e da ANTT desempenharam papel
essencial ao viabilizar as atividades de pesquisa, assegurando o acesso as informacdes e aos
dados necessdrios. Além disso, acompanharam de forma continua a execugao de atividades e
aprovacao dos resultados apresentados, consolidando a parceria que garantiu a conclusdo do
projeto dentro do prazo estabelecido.
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3 Etapa 1 - Diretrizes e Modelo de Atuac¢ao do
Nucleo de Seguranca Viaria

A etapa 1 deste projeto de Recurso de Desenvolvimento Tecnoldgico (RDT) buscou propor
diretrizes para a estruturacdo, bem como um modelo de atuacdo de um Nucleo de Seguranca
Vidria (NSV). A etapa 1 foi concluida no primeiro semestre do projeto, com a finaliza¢gdo do
produto “Proposicao de Diretrizes Estratégicas e Modelo de Atuacao do Nucleo de Seguranca
Vidria”.

De forma a cumprir os objetivos propostos na etapa 1, foi desenvolvida a Atividade 1A e suas
subatividades, apresentadas de forma sucinta seguir.

3.1 Atividade 1A - Proposicao de diretrizes estratégicas e estruturacao do
Nucleo de Segurancga Viaria

O propdsito da Atividade 1A foi desenvolver um conjunto de diretrizes para a proposicdo de
um Nucleo de Segurancga Viaria, com base em uma analise aprofundada de normativos,
praticas organizacionais e requisitos contratuais das concessdes rodovidrias. A modelagem
proposta buscou facilitar a implantagdo gradual e integrada do nucleo. A estruturagdo do
nucleo foi organizada em quatro subatividades, que foram desenvolvidas de forma sequencial.

3.1.1 Subatividade 1A.1 - Mapeamento das atribui¢cdes e competéncias da Arteris e da
ANTT relacionadas a area de Seguranca Viaria

Nesta Subatividade, foram realizadas as seguintes a¢des: andlise do regimento interno e do
mapa de competéncias da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT); analise de
outros documentos vigentes da ANTT, incluindo legislac¢des, resolugdes, portarias, instrucoes
normativas, boletins, deliberacbes e voto da Diretoria Colegiada; além da analise dos
documentos da concessiondria Arteris Régis Bittencourt.

3.1.2 Subatividade 1A.2 - Identificacdo das acdes e dos processos vinculados a
Seguranga Viaria

Na Subatividade 1A.2, foram realizadas analises detalhadas do Programa Vias Seguras (PVS),
da norma ISO 39.001 (ABNT, 2015), além da realizacdo de uma pesquisa primaria, que teve o
objetivo de mapear a percepc¢ao dos colaboradores da ANTT e da Arteris a respeito da
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seguranca vidria, a fim de subsidiar a proposicdo para a estruturacdo do Nucleo de Seguranca
Viaria da ANTT.

O Programa Vias Seguras (PVS), criado pela ANTT, tem como objetivo melhorar a seguranca
nas rodovias e ferrovias federais concedidas, promovendo a circulagdo segura de pessoas e
de veiculos e a reducgdo de riscos e da gravidade dos sinistros de transito (Brasil, 2022). Em
relacdo a sua estrutura, de acordo com a Deliberagdo n? 461 (Brasil, 2023a), o PVS estd
estruturado em nove eixos de atuacdo interligados, sendo eles:

Eixo 1 — Gestdo da Seguranca Vidria.

Eixo 2 — Seguranca Viaria e Mobilidade.

Eixo 3 — Conhecimentos, Tecnologias e Inovagdes.

Eixo 4 — Modelagem de Concessoes.

Eixo 5 — Educagdo para o Transito nas Concessodes.

Eixo 6 — Saude nas Vias Rurais e Urbanas.

Eixo 7 — Normatizacao e Fiscalizacao.

Eixo 8 — Parcerias, Apoios e Funding.

Eixo 9 — Observatério de Seguranca Rodovidria da ANTT (OBSEG).

O PVS define a norma ISO 39.001 — Sistemas de gestdo de seguranca vidria (SV) — Requisitos,
com orientacles para uso, como seu norteador (ABNT, 2015). A I1SO 39.001 é uma norma
internacional criada para ajudar organiza¢des no desenvolvimento, na implementagdo e na
manutencdo de um sistema de gestdo de Seguranga Viaria.

A pesquisa primaria foi realizada por meio de uma oficina on-line e da aplicagdo de
guestionario aos colaboradores, com o intuito de subsidiar a estruturacdo do Nucleo de
Seguranca Vidria da ANTT. Na pesquisa, foram abordadas trés questdes com os seguintes eixos
tematicos:

A importancia das acdes e dos processos relacionados a seguranca viaria na ANTT.
As limitacoes e desafios enfrentados na execucdo dessas acdes.

Sugestdes para aprimorar a estruturacdo das acbes de seguranca vidria sob a
responsabilidade da ANTT.

As respostas obtidas foram sistematizadas em uma planilha, permitindo a andlise e a
identificacdo das necessidades apontadas pelos participantes, sendo elementos importantes
na etapa de elaboracdao de um conjunto de diretrizes estratégicas do Nucleo de Seguranca
Viaria.
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3.1.3 Subatividade 1A.3 - Proposicao das diretrizes estratégicas do Nucleo de Seguranca
Viaria

A partir do acesso aos dados e informacdes e das contribuicdes dos atores envolvidos nas
reunioes de acompanhamento, durante a pesquisa primaria oportunizada por meio da oficina
e da aplicacdo de questiondrios, foi possivel ratificar a importancia da criacdo do Nucleo de
Seguranca Vidria na ANTT, bem como identificar os eixos de atuagdo prioritarios, mapear as
necessidades e os desafios comuns de diferentes areas e processos que o Nucleo necessitara
integrar.

Com o intuito de propor um conjunto de diretrizes estratégicas do Nucleo de Seguranca Vidria
e suas respectivas macroacdes, alguns elementos foram considerados e que impactardo no
modelo de atuacdao do Nucleo, incluindo o Planejamento Estratégico da ANTT, a Norma ISO
39.001, o PVS e o diagndstico da realidade do 6rgao.

Assim, considerando as andlises realizadas e o fato de que a principal finalidade do Nucleo de
Seguranca Viaria consiste em realizar a investigacdo, a elaboragdo, a implementacdo e a
manutencdo de procedimentos relacionados a aquisicdo, a integracdo, a andlise, a
organizacdao e ao compartilhamento de dados e de informac¢des pertinentes a seguranca
vidria, foram elaboradas as propostas de 18 Diretrizes Estratégicas para o Nucleo de Seguranca
Viaria da ANTT. As Diretrizes Estratégicas foram organizadas considerando as Perspectivas
Estratégicas do Mapa Estratégico 2024-2030 da ANTT e a aderéncia aos requisitos da ISO
39.001.

3.1.4 Subatividade 1A.4 - Proposicao de um modelo de atuacdo do NSV de forma
transversal as dreas operacionais

As diretrizes estratégicas propostas buscaram trazer uma relacdo direta das iniciativas
estratégicas sugeridas para o Nucleo de Seguranga Viaria a ser criado, entendendo que o
vinculo estrutural a ser estabelecido para o Nucleo na organizacdo, com suas respectivas
atribuicdes e responsabilidades, ira repercutir nas acdes e nos processos operacionais de cada
uma das diretrizes sugeridas.

Além disso, foram elencadas macroacdes, ou seja, iniciativas amplas e integradas que
apontam para o que necessita ser feito para concretizar as diretrizes estratégicas propostas.
Elas ajudam a traduzir o planejamento estratégico em atividades mais tangiveis, facilitando o
entendimento e a implementacao.

Assim, o modelo de atuacdo do Nucleo de Seguranca Vidria proposto visa, a partir da
implementacdo das macroa¢des em um planejamento operacional, dar clareza aos envolvidos
e propiciar o facil entendimento para as equipes que irdo implementar o planejamento.
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3.2 Resultados e Analise dos resultados

A etapa 1 resultou na formulagao de 18 Diretrizes Estratégicas e na proposi¢do de um modelo
de atuacdo transversal para o Nucleo de Seguranca Vidria. Esse processo foi conduzido a partir
de andlises normativas, levantamento documental, pesquisa com colaboradores e
alinhamento ao planejamento estratégico da ANTT.

O produto final da etapa 1, intitulado “Proposi¢cdo de Diretrizes Estratégicas e Modelo de
Atuacdo do Nucleo de Seguranca Vidria”, consolida as analises realizadas, organiza as
diretrizes em perspectiva estratégica e apresenta macroacbes que orientam sua
operacionalizacdo. Esse resultado fornece a base técnica e metodoldgica para a futura
implantagao do NSV, assegurando coeréncia com o0s objetivos institucionais da ANTT e
alinhamento a padrdes internacionais de gestao de seguranca vidria.

O Relatério Adicional, denominado “Proposicdo de Estrutura Funcional do Nucleo de
Seguranca Viaria”, complementa o Produto previsto na etapa 1 ao detalhar a organizacao
interna necessdria para a implementacdao do Nucleo. Com base nas diretrizes estratégicas
definidas e em discussdes posteriores a entrega do produto, o documento propde uma
estrutura composta por uma Coordenacdo Geral e cinco coordenagbes especializadas,
voltadas para dreas especificas da seguranca vidria. Esse detalhamento orienta a gestao
integrada, define atribuicGes e subsidia o planejamento operacional, consolidando o Nucleo
como instrumento estratégico para a redugao de sinistros e o fortalecimento da seguranca
vidria nas rodovias federais concedidas.
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4 Etapa 2 - Estudo e Composicao de Indicadores
de Seguranca Viaria Vinculados as
Competéncias da ANTT

O diagnostico da seguranca vidria com base em indicadores constitui uma etapa fundamental
para o monitoramento continuo de sua evolucdo, possibilitando a identificacdo de trechos
criticos e a definicdo de prioridades nas intervencdes voltadas a reducdo de mortes e lesdes
decorrentes de sinistros de transito.

Com o objetivo de analisar e estruturar indicadores de seguranga vidria no ambito das
atribuicdes da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), foram executadas, no
periodo do projeto, seis atividades integrantes da etapa 2, conforme detalhado a seguir:

Atividade 2A — Estudo do estado da arte e da prdtica sobre o monitoramento da
seguranca viaria por meio da ciéncia de dados aplicada.

Atividade 2B — Levantamento dos indicadores de seguranca vidria no contexto da ANTT.

Atividade 2C — Avaliacao e analise dos dados e informagdes sobre seguranca vidria
acessiveis a ANTT.

Atividade 2D — Composicdo de indicadores de seguranca viaria do Programa Vias Seguras.

Atividade 2E — Proposicao de padrdes de envio de dados relacionados a seguranca vidria
pelas concessiondrias.

Atividade 2F — Analise de requisitos para o desenvolvimento de sistema de gestdo e
integracdo de dados, apuragao e apresentacdo dos indicadores de seguranga viaria.

A seguir, serdo apresentadas as atividades e suas respectivas subatividades desenvolvidas no
projeto.

4.1 Atividade 2A - Estudo do estado da arte e da pratica sobre o
monitoramento da segurancga viaria por meio da ciéncia de dados
aplicada

No intuito de analisar o estado da arte e da pratica sobre o monitoramento da Seguranca

Viaria por meio da ciéncia de dados, foi desenvolvida a Atividade 2A e das subatividades 2A.1
e 2A.2, conforme apresentado a seguir.
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4.1.1 Subatividade 2A.1 - Levantamento do estado da arte em relacdo ao
monitoramento da seguranca viaria no Brasil e em outros paises

A Subatividade 2A.1, conduzida pela equipe da Fundagdo de Amparo a Pesquisa e Extensao
Universitaria (FAPEU), teve como objetivo identificar e sistematizar o conhecimento existente
sobre o monitoramento da seguranca vidria. A estratégia metodoldgica adotada baseou-se na
revisdo da literatura técnica e cientifica e, ainda, na analise de relatorios institucionais,
permitindo a consolidacao de referéncias nacionais e internacionais. Para a organizagao e a
andlise das informacgdes, a equipe estruturou uma divisdo em cinco blocos temadticos,
definidos com base na Proposi¢ao de Estrutura Funcional do Nucleo de Seguranga Viaria,
entregue como Relatério Adicional deste Projeto de Recurso de Desenvolvimento Tecnoldgico
(RDT), bem como nos pilares do Plano Nacional de Redugao de Mortes e LesGes no Transito
(PNATRANS), garantindo coeréncia entre as referéncias tedricas adotadas e os objetivos da
politica publica nacional. Os blocos tematicos definidos foram:

Dados de sinistros de transito.
Infraestrutura.

Educacdo para o transito.
Atendimento as vitimas e aos usuadrios.
Fiscalizacao.

Essa divisdo permitiu aprofundar a analise de eixos independentes, respeitando a abordagem
sistémica do Sistema Seguro. A articulacdo entre esses blocos evidenciou a necessidade de
acOes integradas e intersetoriais, bem como a importancia da consolidagdo de indicadores
confidveis e padronizados para o acompanhamento continuo da seguranca vidria.

O estudo conduzido pela equipe da FAPEU possibilitou a identificagcdo de praticas consolidadas
e de lacunas no monitoramento da seguranca viaria, com potencial de subsidiar futuras
propostas de padronizacao de dados e definicdo de indicadores. Essas propostas se mostram
relevantes no contexto das rodovias federais concedidas, sob regulacdo da ANTT. A
sistematizacdao dos métodos avaliados contribui, assim, para o fortalecimento da gestdao de
seguranca viaria e para o aprimoramento de politicas publicas, alinhado as a¢des nacionais e
as diretrizes globais.

Os resultados obtidos servirdo de base para propostas de padronizacdo de dados e de
definicdo de indicadores voltados ao monitoramento da seguranca viaria, com foco para sua
aplicacdo nas rodovias federais concedidas, na atuacdo da ANTT e nas atividades
subsequentes.
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4.1.2 Subatividade 2A.2 - Estudo do estado da pratica das acbes relacionadas ao
acompanhamento e monitoramento da seguranca viaria no Brasil e em outros paises

A Subatividade teve como objetivo examinar as praticas adotadas por diferentes instituicdes
no acompanhamento e no monitoramento de seguranca vidria. Conduzida pela equipe da
FAPEU, essa etapa seguiu a mesma abordagem metodoldgica da Subatividade 2A.1,
fundamentando-se na revisdo de documentos institucionais. No entanto, o foco deslocou-se
da sistematizacdo do conhecimento tedrico para a identificacgdo de experiéncias e
procedimentos efetivamente implementados.

A busca concentrou-se em fontes que apresentassem métodos de aplicagdo direta por érgaos
publicos, entidades reguladoras e organizagGes internacionais. Foram selecionadas referéncias
gue descrevessem nao apenas os instrumentos e sistemas utilizados, mas também as condicdes
operacionais e institucionais que viabilizaram sua implementacdo. Essa estratégia permitiu o
mapeamento de solugbes praticas adotadas em contextos distintos, com énfase na
documentacao de processos, nas tecnologias empregadas e nos resultados obtidos.

Assim como na Subatividade anterior, a estrutura analitica adotada organizou-se a partir dos
cinco blocos temdticos alinhados ao Plano Nacional de Redugdo de Mortes e Lesdes no
Transito (PNATRANS). A adocdo dessa divisdo assegurou a consisténcia entre a investigacdo
do estado da pratica e os referenciais utilizados no estado da arte.

A analise das praticas identificadas possibilitou observar a variedade de abordagens utilizadas
em diferentes escalas administrativas e geograficas. Verificou-se a presenca de iniciativas
pautadas por normas especificas, bem como experiéncias sustentadas por solucdes
tecnoldgicas adaptadas as realidades locais. Além disso, a documentac¢ao consultada ofereceu
subsidios sobre a governanca dos processos de monitoramento, incluindo aspectos
relacionados a cooperacdo entre instituicdes, ao financiamento e a capacidade técnica.

Os resultados obtidos, nesta Subatividade, forneceram suporte a elaboracdo de propostas
fundamentais na articulacdo entre teoria e pratica. A comparacdo entre os métodos
efetivamente aplicados e as diretrizes cientificas contribuirda para o desenvolvimento de
recomendacdes alinhadas a realidade das rodovias federais concedidas, sob regulacdo da
ANTT. Dessa forma, a Subatividade 2A.2 se integra ao esfor¢o da consolidagao de mecanismos
de gestdo da segurancga viaria, orientados pela evidéncia e pela aderéncia de diretrizes
nacionais e internacionais.

A partir do desenvolvimento da Atividade 2A, foi elaborado o produto “Estudo do estado da
arte e da pratica sobre o monitoramento da seguranca vidria por meio da ciéncia de dados
aplicada”.
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4.2 Atividade 2B - Levantamento dos indicadores de seguranca viaria no
contexto da ANTT

Na Atividade 2B, procedeu-se a realizacdo de uma pesquisa voltada ao exame do cendrio das
concessOes rodoviarias federais, com foco na identificacdo dos indicadores atualmente
empregados na area de Seguranca Viaria. A sistematizacdao dessas informagGes tem como
finalidade possibilitar uma analise comparativa entre os métodos utilizados pela ANTT e as
abordagens consolidadas na literatura.

Com isso, busca-se ampliar a efetividade das agdes institucionais voltadas a seguranga no
sistema rodoviario federal concedido, por meio do alinhamento entre praticas consolidadas e
inovacoes propostas no decorrer do estudo. Dessa forma, com o intuito de atender aos
objetivos delineados nesta atividade, sera apresentada, a seguir, a descricao da Subatividade
correspondente.

4.2.1 Subatividade 2B.1 - Identificacao e analise de indicadores de seguranca viaria
utilizados na ANTT, incluindo os dados relacionados e a sua frequéncia de
obtencdo

A Subatividade 2B.1 teve como objetivo identificar e analisar os indicadores de seguranca
vidria utilizados pela ANTT, com foco na caracterizacdo dos dados relacionados, das suas
fontes e da frequéncia de obtengao.

A equipe da FAPEU foi responsavel pelo mapeamento dos indicadores utilizados pela ANTT,
com base na analise dos boletins anuais de sinistros em rodovias federais concedidas e na
andlise do Manual do Programa de Concessdes de Rodovias Federais (PROCROFE). A partir
desses documentos, foram identificados os principais indicadores de seguranca viaria
utilizados, os dados necessarios para calculo e a periodicidade de coleta.

Em seguida, a equipe comparou os indicadores adotados pela ANTT com os métodos
identificados no estado da arte e da pratica, com o objetivo de avaliar a aderéncia aos
referenciais técnicos mais utilizados e propor melhorias para agéncia. Também foi analisada
a compatibilidade entre os indicadores da ANTT e aqueles utilizados pela concessiondria
Arteris, responsavel pela concessao da Autopista Régis Bittencourt.

Como resultado, a Subatividade permitiu compreender o conjunto de indicadores atualmente
empregados pela ANTT e pela Arteris, suas limitacbes e potencial aprimoramento. Esse
diagndstico subsidia a reformulacdo de estratégias de monitoramento de seguranca viaria e
contribui para as atividades subsequentes.

A partir do desenvolvimento da Atividade 2B, foi elaborado o produto “Levantamento dos
Indicadores de Seguranca Viaria no Contexto da ANTT”.
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4.3 Atividade 2C - Avaliacao e analise dos dados e informacoes sobre
seguranca viaria acessiveis a ANTT

A Atividade 2C tem como objetivo avaliar e analisar os dados e as informacdes sobre
seguranca viaria atualmente disponiveis a ANTT, considerando tanto fontes internas e
concessionadrias quanto externas a Agéncia.

A andlise parte da identificagdo das fontes de dados acessiveis, etapa fundamental para
subsidiar o desenvolvimento de métodos e de técnicas que integrem e qualifiquem essas
informacgdes no contexto da seguranca viaria. Com o intuito de atender a esta atividade, serao
descritas, a seguir, quatro subatividades.

4.3.1 Subatividade 2C.1 - Mapeamento de fontes de dados internas acessiveis a ANTT
vinculadas a seguranca viaria

A Subatividade 2C.1 teve como objetivo o mapeamento das fontes de dados internas
acessiveis a ANTT, com énfase nos dados relacionados a seguranca vidria, especialmente
aqueles vinculados a concessdo da Autopista Régis Bittencourt. Essa etapa buscou identificar
os sistemas e os fluxos de informacgdo que subsidiam a analise de sinistros e a caracterizacao
de trechos criticos sob responsabilidade da agéncia.

As atividades foram desenvolvidas a partir de articulagdo entre a equipe técnica da FAPEU e
os representantes da ANTT, responsdveis pela gestdo e pela disponibilizacdo de dados
operacionais e estatisticos. Para tanto, foram realizadas reunides com o intuito de
compreender a estrutura de armazenamento, a periodicidade de atualizacdo e os critérios de
registro dos dados de interesse. Durante esse processo, foram mapeados os sistemas
integrados ao Centro Nacional de Supervisdao Operacional (CNSO) e ao Sistema de Informacdes
Rodoviarias (SIR), cujas bases reiunem registros relevantes para seguranca vidria.

A conduc¢do do mapeamento foi orientada pela estrutura previamente definida pelo Nucleo
de Seguranga Vidria, a qual contempla as coordenadorias baseadas nos blocos tematicos
propostos. Essa organizacdo prévia permitiu ndo apenas a identificacdo das fontes existentes,
mas também a avaliacdo de seu potencial de uso em estudos e diagndsticos sobre a seguranca
viaria.

Como resultado da Subatividade, foi produzido um levantamento das fontes de dados internas
que podem ser utilizadas pelo Nucleo de Seguranga Viaria da ANTT. Esse levantamento
representa um avanco relevante para as atividades subsequentes dos projetos.

4.3.2 Subatividade 2C.2 - Mapeamento de fontes de dados externas acessiveis
vinculadas a seguranca viaria

A Subatividade 2C.2 teve como objetivo mapear fontes de dados externas a ANTT relacionadas
a seguranca viaria, com a finalidade de subsidiar a estruturacdao de uma base integrada no
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Nucleo de Seguranca Vidria. O foco foi identificar bases que complementem os dados internos
da agéncia, ampliando a capacidade de andlise e apoio a formulacdo de politicas publicas.

Foram mapeadas bases mantidas pela Policia Rodovidria Federal (PRF), que incluem registros
de sinistros e de infragdes em rodovias federais. As informagdes contemplam dados como
localizagdo, gravidade, causa provavel, condi¢Ges da via e meteoroldgicas, além de dados
georreferenciados e dados sobre as vitimas. As infragdes registradas também fornecem
subsidios para a identificacdo de comportamentos de risco.

Também foram considerados os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
com projecdes populacionais, indicadores demograficos e mapas georreferenciados por
municipio, permitindo analises sobre exposi¢cdo ao risco e sobre caracteristicas do entorno dos
sinistros.

No Ministério da Transportes, destacam-se as bases da Secretaria Nacional de Transito
(SENATRAN), como o Registro Nacional de Acidentes e Estatisticas de Transito (RENAEST), o
Registro Nacional de Infracdes de Transito (RENAINF) e o Registro Nacional de Veiculos
Automotores (RENAVAM). O RENAEST apresenta dados agregados de sinistros por tipo de
ocorréncia e via, permitindo a construcdo de indicadores, como débitos por habitante ou
veiculo. O RENAINF fornece informacgdes sobre infragdes notificadas, enquanto o RENAVAM
traz dados da frota nacional.

A Subatividade 2C.2 incluiu, ainda, a verificacdao da forma de acesso as bases, aos formatos, a
frequéncia de atualizacao e as restricdes de uso. Esse levantamento é essencial para viabilizar
a integragao técnica e analitica das bases ao sistema da ANTT. Com isso, esta Subatividade
contribuiu para ampliar o acesso a dados estratégicos, para apoiar estudos mais abrangentes
e para qualificar a tomada de decisdo na drea de seguranca vidria.

4.3.3 Subatividade 2C.3 - Analise dos contratos de concessao da ANTT e suas exigéncias
relacionadas aos dados a serem enviados pelas concessionarias

A Subatividade 2C.3 teve como foco a andlise das exigéncias contratuais estabelecidas nos
contratos de concessdo firmados pela ANTT, especificamente no que se refere aos dados
periddicos que devem ser enviados pelas concessiondrias para fins de monitoramento da
seguranca viaria.

Foram sistematizados e avaliados os diferentes relatérios previstos nos contratos de
concessao, 0s quais compdem obrigacdes estabelecidas no Plano de Exploracao da Rodovia
(PER). Dentre eles, destacam-se:

Relatérios de Monitoracdo, que apresentam informacdes técnicas sobre as condi¢des da
infraestrutura rodoviaria, como pavimento, sinalizacdo horizontal e vertical, e

")

RECURSOS DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

FAPEU Relatdrio Final

28



1 arteris

Régis Bittencourt

PROPOSICAO E ESTRUTURAGAO DE UM SISTEMA DE AVALIAGAO DE SEGURANGA PARA A ANTT

dispositivos de seguranca. A andlise permitiu identificar a frequéncia de envio, padrées
de desempenho e possiveis nao conformidades.

Relatérios Técnicos Operacionais Fisicos e Financeiros (RETOFF), que reinem dados
continuos sobre a operacdao da rodovia. Esses relatérios foram analisados sob a
perspectiva da seguranga vidria, permitindo o acompanhamento de indicadores e a
identificacdo de necessidades de intervencao.

Relatdrios de Programas Sociais e Educacionais (RSE), que registram as aces voltadas a
Educacdo para o Transito e a conscientizacdo dos usudrios. Embora ndo abordem
diretamente a infraestrutura, esses relatérios evidenciam o compromisso das
concessiondrias com a promog¢do da seguranga por meio de campanhas e agdes
educativas.

A analise integrada desses documentos permitiu tracar um panorama consolidado da atuagao
das concessionarias no cumprimento das exigéncias contratuais relativas a seguranca viaria.
Os resultados contribuem para o fortalecimento da fung¢do regulatéria da ANTT e servirdo de
base para o planejamento das préximas atividades do projeto.

4.3.4 Subatividade 2C.4 - Analise dos processos de recebimento dos dados relacionados
a seguranca viaria das concessionarias

A Subatividade 2C.4 teve como objetivo analisar os processos de envio de dados relacionados
a segurancga vidria pelas concessiondrias, com foco na concessdo da Autopista Régis
Bittencourt. A equipe da FAPEU foi responsavel por mapear como ocorre o processo de
recebimento dessas informacdes pela ANTT, identificando os tipos de relatérios
encaminhados, a frequéncia de envio e os procedimentos adotados para sua aquisicao e
transmissao.

Foram analisados os relatérios de monitoracao e os RETOFFs, documentos encaminhados
regularmente pelas concessiondrias a ANTT. Essas informacdes sdo recebidas por meio do SIR,
gerenciado pela Superintendéncia de Infraestrutura Rodoviaria (SUROD), que centraliza o
recebimento, a validacdo e o processamento dos dados operacionais.

O SIR adota autenticac¢do digital por meio de certificados emitidos pela Infraestrutura de Chaves
Publicas Brasileira (ICP-Brasil) e identifica cada registro com um cédigo unico (GUID), assegurando
controle e rastreabilidade. O processo de recebimento é dividido em trés etapas:

Validacdo estrutural e de preenchimento.
ValidagOes cadastrais adicionais.

Tratamento de registros rejeitados, com possibilidade de correcdo e de reenvio pelas
concessionarias.

")

RECURSOS DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

FAPEU Relatdrio Final

29



1 arteris

Régis Bittencourt

PROPOSICAO E ESTRUTURAGAO DE UM SISTEMA DE AVALIAGAO DE SEGURANGA PARA A ANTT

Além do ambiente de producao, o sistema oferece um ambiente de homologacdo que permite
testes prévios sem armazenamento dos dados, garantindo que as informacgdes estejam em
conformidade antes do envio oficial.

Com o mapeamento realizado pela equipe da FAPEU, foi possivel compreender a estrutura
dos dados exigidos pelo SIR, que se organiza nas seguintes categorias:

Trafego em praca de pedagio.

Trafego infrator em radares.

Trafego coletado em radares.

Trafego coletado em SAT (Contador de Trafego Veicular).
Sinistros.

Atendimentos.

Pavimento: IRI (International Roughness Index).
Pavimento: FWD (Falling Weight Deflectometer).
Pavimento: Aderéncia.

Pavimento: IGG (indice de Gravidade Global).
Pavimento: ICP (indice de Condicdo do Pavimento).
Pavimento: condi¢cGes de superficie.

Esses dados sdao fundamentais para o monitoramento da seguranca vidria e para a gestdo da
infraestrutura nas rodovias concedidas. Os resultados dessa Subatividade contribuiram como
base para as atividades subsequentes do projeto.

A partir do desenvolvimento da Atividade 2C, foi elaborado o produto “Avaliacdo e andlise dos
dados e informacdes sobre seguranca vidria acessiveis a ANTT”.

4.4 Atividade 2D - Composicao de indicadores de seguranca viaria do
Programa Vias Seguras

A Atividade 2D teve como finalidade a composicdo de indicadores de seguranca viaria a serem
implementados de forma padronizada no contexto do Nucleo de Segurancga Viaria durante o
projeto de RDT. O desenvolvimento buscou estabelecer métricas consistentes que possibilitem a
mensuragao e o acompanhamento da seguranga viaria, alinhadas as praticas de monitoramento
adotadas pela ANTT.

No periodo do projeto, foi realizada a Subatividade 2D.1, que definiu os indicadores a partir de
levantamentos prévios e de analises comparativas de metodologias nacionais e internacionais.
Esse trabalho consolidou uma base inicial de parametros técnicos que servird de suporte para o
monitoramento continuo e a avaliacdo das a¢des previstas no Programa Vias Seguras.
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4.4.1 Subatividade 2D.1 - Anadlise comparativa para a composicao de indicadores de
seguranca viaria, alinhados as melhores praticas adotadas mundialmente

A Subatividade 2D.1 consistiu na sistematizacdo e andlise comparativa dos indicadores de
seguranca viaria identificados em estudos prévios e em boas praticas nacionais e
internacionais. Essa etapa partiu da organizacdo conceitual estabelecida pelo PNATRANS e
pelos principios do Sistema Seguro, que estruturam os indicadores em blocos tematicos
relacionados a sinistros de transito, infraestrutura, educa¢do, atendimento as vitimas e
fiscalizagdo. A partir desse enquadramento, o trabalho concentrou-se na selegao e avaliacao
dosindicadores, considerando sua relevancia analitica e a viabilidade de aplicagao no contexto
das rodovias concedidas sob regulacdo da ANTT.

No primeiro bloco, referente aos dados de sinistros, foram analisados indicadores absolutos
e relativos. Os absolutos permitem diagnésticos iniciais, enquanto os relativos possibilitam
comparag¢des mais consistentes, ao ajustar os resultados a populacdo, a frota ou ao volume
de trafego. A partir dessa analise, foram selecionados os seguintes indicadores para compor
o bloco tematico de dados de sinistros de transito:

Indicador de numero de feridos por exposicao.
Indicador de nimero de mortos por exposicao.
Indicador de nimero de vitimas por exposic¢ao.
Indicador absoluto de nimero de sinistros por concessao.
Indicador de numero de sinistros por quilémetro.
Indicador de numero de sinistros por exposicao.
Indicador de nimero de sinistros com apenas danos materiais por exposicao.
Indicador de numero de sinistros com feridos por exposicao.
Indicador de nimero de sinistros com mortos por exposicao.
Esses indicadores também subsidiam o calculo da Unidade Padrao de Severidade (UPS), que

consolida os diferentes tipos de sinistros em uma métrica Unica, atribuindo pesos
diferenciados conforme a gravidade dos eventos. A Equacdo 1 apresenta o calculo da UPS.

Em seguida, o UPS é ajustado pela exposi¢do ao trafego, resultando no calculo do indice

Ponderado de Sinistros por exposicado (Ip).

O valor obtido é entdo ajustado pela exposicio ao trafego, resultando no indice Ponderado
de Sinistros por Exposicdo (Ip), que permite a comparacdo entre trechos com diferentes
extensodes e fluxos de trafego. Para avaliar a significancia estatistica desses resultados, aplica-
se o cdlculo do indice Critico (Ic), definido pela Equacdo 2.
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Ipacum 0,5
I. = K x L - 2
¢ PACUM + exposicdoscum exposicdoscum ( )

Nessa equacdo, utiliza-se o valor de K = 1,645, correspondente ao nivel de confianca de 95%,
parametro adotado por érgaos técnicos como o DER/SP e por concessionarias, a exemplo da

Arteris. Esse critério confere robustez estatistica a anadlise, reduzindo a probabilidade de
classificagdo incorreta dos trechos.

O célculo do Ic exige como insumo o indice ponderado acumulado (I4cym), obtido pela razao
entre a soma do UPS nos segmentos homogéneos (SH) e a exposicdo acumulada ao trafego,
conforme apresenta a Equagao 3.

Y'sp UPS (3)

i =
PACUM exposicioscum

A exposicdo acumulada considera a intensidade média de trafego (VDM), a extensdo dos
segmentos e o periodo analisado, conforme definido na Equacao 4.

exposiciocym = 2sy VDM x extensdo x n® dias do periodo x 107° (4)

Com base nesse modelo, um segmento rodoviario é classificado como critico quando o indice
Ponderado de Sinistros (Ip) supera o valor do indice Critico (Ic). Essa condic3o sinaliza que o
volume e a gravidade dos sinistros ultrapassam o esperado, mesmo apds o ajuste por
exposicao, caracterizando o trecho como prioritario para intervencao.

No campo da infraestrutura, foram avaliados indicadores oriundos de metodologias
consolidadas, como o iRAP, que possibilitam analises estruturadas de risco e o planejamento
de intervencdes em seguranca vidria. Também foram considerados indicadores operacionais,
como os do indice de Conservacdo e Manutencdo (ICM), voltados a deteccdo de falhas
especificas da via. Indicadores de retrorrefletividade e condi¢cdes do pavimento também
foram analisados, dada sua importancia para a seguranca em situagdes adversas. Ao final,
optou-se pela utilizacdo de iRAP e ICM como indicadores representativos do bloco, uma vez
gue os demais podem ser acompanhados por meio de mecanismos de fiscalizagdo contratual.

O terceiro bloco, voltado a educacdo para o transito, concentrou-se em métricas que
mensuram a institucionalizacdo das acGes educativas, como o nimero de campanhas, o
publico atingido e o volume de abordagens. Esses indicadores permitem dimensionar o
alcance e a consisténcia das iniciativas, fornecendo subsidios para a avaliacdo de sua
efetividade no contexto das concessoes.

O quarto bloco tratou do atendimento as vitimas e aos usudrios, com indicadores que medem
a capacidade de resposta, incluindo tempo de atendimento e nimero de ocorréncias por

")

RECURSOS DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

\

FAPEU

Relatdrio Final

32



1 arteris

Régis Bittencourt

PROPOSICAO E ESTRUTURAGAO DE UM SISTEMA DE AVALIAGAO DE SEGURANGA PARA A ANTT

quilometro. Esses elementos possibilitam verificar a eficiéncia dos servigos de socorro médico
e mecanico, diretamente associados a reducdo da gravidade das consequéncias dos sinistros.

Por fim, o bloco de fiscalizagdo reuniu indicadores relacionados a comportamentos de risco,
como excesso de velocidade, uso de cinto de seguranca, uso de capacete, dire¢do sob efeito
de alcool e uso de dispositivos méveis. Entre eles, o monitoramento da velocidade foi
selecionado como indicador prioritdrio, dada a disponibilidade de dados e sua relagao direta
com a ocorréncia e a gravidade dos sinistros. Os demais foram considerados relevantes, mas
sua incorporacao depende de avancos na capacidade de coleta sistematica.

O resultado da Subatividade foi a definicdo da composicao dos indicadores de seguranca
vidria, integrando-se ao produto denominado “Composicao de Indicadores de Seguranca
Vidria do Programa Vias Seguras”.

4.5 Atividade 2E - Proposicao de padroes de envio de dados relacionados a
seguranca viaria pelas concessionarias

A Atividade 2E concentrou-se na definicdo de padrdes de envio de dados de segurancga vidria
pelas concessiondrias a ANTT, com foco na padronizacdo e na consisténcia das informacdes
recebidas. O objetivo foi garantir maior uniformidade na coleta e no processamento de dados,
de forma a subsidiar a geracao de indicadores confidveis e comparaveis.

Essa atividade, conduzida pela equipe da FAPEU, foi responsavel pela definicdo dos tipos de
dados, formatos e fluxos necessarios ao processo. Durante o periodo do projeto, desenvolveu-
se a Subatividade 2E.1, que tratou da estruturacao inicial desses padrdes, contemplando
analises técnicas e a elaboracao de diretrizes para o envio das informacdes.

4.5.1 Subatividade 2E.1 - Proposicao de padroes de envio de dados relacionados a
seguranga viaria pelas concessionarias

Na Subatividade 2E.1 foram desenvolvidas diretrizes para a qualificacdo e padroniza¢dao dos
dados necessarios a construcdo dos indicadores de seguranca viaria. Essas diretrizes foram
organizadas a partir dos blocos tematicos e buscaram identificar os dados essenciais para sua
consolidacdo. Esse processo estabeleceu um marco de referéncia quanto a estrutura,
completude e consisténcia das informacdes a serem fornecidas pelas concessionarias.

O trabalho definiu os padrdes de envio de dados a partir da comparacdo de alternativas,
resultando na adocdo do formato JSON (JavaScript Object Notation) e de APls RESTful sobre
HTTPS. O JSON foi escolhido por sua utilizacdo em sistemas de integra¢do, favorecendo a
interoperabilidade e simplificando o processamento, enquanto as APIs RESTful asseguram
escalabilidade, seguranca e compatibilidade com o modelo proposto.

Com base nessa padronizacdo, foram especificados os conjuntos de dados a serem
transmitidos pelas concessionarias:
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Trafego em pragas de pedagio.
Sinistros.

Infraestrutura.

Acles de educacdo para o transito.
Atendimentos.

Fiscalizagao.

Cada conjunto foi estruturado de forma a permitir mensuracgao, rastreabilidade e integragao
entre dominios operacionais, mantendo compatibilidade com o padrdo JSON.

O envio por HTTPS utilizando a APl RESTful foi detalhado no produto “Proposicao de Padrdes
e Requisitos para Gestdo Integrada de Dados de Seguranca Viaria”, acompanhado de diagrama
que exemplifica os métodos GET, POST, PUT e DELETE. As estruturas de dados também foram
disponibilizadas em apéndice em formato JSON serializado, servindo de referéncia técnica
para o desenvolvimento de aplicacdes e validacdo dos processos de envio.

Assim, a Subatividade 2E.1 consolidou os parametros técnicos para a padronizacao do fluxo
de dados de seguranca vidria, assegurando consisténcia, interoperabilidade e confiabilidade
das informacdes reportadas pelas concessiondrias. O resultado dessa atividade corresponde
ao capitulo 2 do documento “Proposi¢cdo de Padrdes e Requisitos para Gestdo Integrada de
Dados de Seguranca Viaria”.

4.6 Atividade 2F - Analise de requisitos para o desenvolvimento de
sistema de gestao e integracao de dados, apuracao e apresentacao dos
indicadores de seguranca viaria

A Atividade 2F teve como propédsito a analise de requisitos para o desenvolvimento de um
sistema de gestdo e integracao de dados voltado a apuragdo e a apresentacao dos indicadores
de seguranca vidria. O trabalho conduzido pela equipe da FAPEU, responsavel pela
consolidacdo das especificacdes técnicas e funcionais necessdrias para a futura
implementacao do sistema.

As acgOes desenvolvidas envolveram a definicdo de formatos de dados, critérios de
interoperabilidade e diretrizes de apresentacdo dos indicadores, visando assegurar a
viabilidade técnica e a efetividade da gestdo da informacdo. No periodo do projeto, foi
realizada a Subatividade correspondente, que resultou na identificacdo dos requisitos
prioritarios e na sistematizacdo das demandas para o desenvolvimento da plataforma
tecnolédgica.
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4.6.1 Subatividade 2F.1 - Andlise a aprovacao de requisitos para o desenvolvimento de
sistema de gestao e integracao de dados, apuragao e apresentacgdo dos indicadores
de seguranga viaria

A Subatividade 2F.1 concentrou-se na analise e aprovagdo dos requisitos necessdrios ao
desenvolvimento de um sistema voltado a gestdo e integracdao de dados, bem como a
apuracao e apresentagao dos indicadores de seguranca vidria. Essa etapa teve como finalidade
estruturar de forma sistematica as funcionalidades e os processos essenciais, de modo a
assegurar que o sistema atenda as necessidades institucionais e dé suporte as atividades
regulatodrias da ANTT no dmbito das concessdes rodovidrias.

O trabalho desenvolvido contemplou a definicdo de requisitos funcionais e ndo funcionais,
abrangendo desde a coleta e padronizacdo dos dados pelas concessionarias até a integracao,
validacdo, armazenamento e processamento das informac¢des no ambiente da Agéncia.
Também foram estabelecidas regras de negdcio e operacionais para a apuragao dos
indicadores, incluindo procedimentos para o tratamento de dados ausentes ou
inconsistentes, a fim de garantir consisténcia e confiabilidade aos resultados.

A analise incluiu ainda a identificacdo dos principais stakeholders do processo. Adotou-se um
modelo simplificado que reconhece as concessiondrias como responsaveis pela coleta e envio
sistematico das informacGes e a ANTT como agente central de recepgdo, processamento e
utilizacdo dos dados, com foco no monitoramento, fiscalizacdo e formulacdo de politicas
publicas.

Os requisitos foram organizados em moddulos, de forma a estruturar claramente as
funcionalidades do sistema. O Médulo 1 abrange a gestdo e integracdo dos dados; o Mddulo
2 refere-se ao calculo e a apuracdo dos indicadores; o Mddulo 3 contempla a andlise e a
visualizacdo das informacdes; e o Mddulo 4 trata da administracdo e seguranca do sistema.
Essa organizacdo permitiu alinhar as demandas operacionais a arquitetura técnica proposta,
estabelecendo uma base consistente para o desenvolvimento e futura implementacao da
solugao.

Por fim, foram elaborados protétipos de tela com o objetivo de representar visualmente os
requisitos definidos, facilitando a validagdo das funcionalidades propostas. O resultado dessa
Subatividade estd consolidado no capitulo 3 do documento “Proposicdo de Padrdes e
Requisitos para Gestdo Integrada de Dados de Seguranca Vidria”.

4.7 Resultados e Analise dos resultados

A etapa 2 do projeto teve como objetivo o estudo e a composicdo de indicadores de seguranca
vidria vinculados as competéncias da ANTT. As atividades desenvolvidas resultaram na
producdo de documentos técnicos que consolidam diagndsticos, metodologias e propostas
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para o monitoramento continuo da seguranca vidria no dmbito das rodovias federais
concedidas.

O primeiro resultado corresponde ao produto “Monitoramento da Seguranca Vidria — Estado
da Arte e da Pratica, Levantamento, Avaliagdo e Analise de Dados e de Indicadores no
Contexto da ANTT”, organizado em capitulos. O capitulo 2, intitulado “Estudo do estado da
arte e da pratica sobre o monitoramento da seguranca viaria por meio da ciéncia de dados
aplicada”, sistematizou referéncias nacionais e internacionais e identificou praticas
consolidadas de monitoramento, oferecendo subsidios para a padronizacdo de dados e a
definicdo de indicadores.

O capitulo 3, denominado “Levantamento dos indicadores de seguranca viaria no contexto da
ANTT”, caracterizou os indicadores atualmente utilizados pela Agéncia e pelas
concessiondrias, permitindo avaliar sua aderéncia as melhores praticas.

J4 o capitulo 4, intitulado “Avaliacdo e analise dos dados e informacgdes sobre seguranca viaria
acessiveis a ANTT”, reuniu o mapeamento de fontes internas e externas, a analise de contratos
de concessao e a sistematizacdo dos processos de recebimento de dados. Esse diagndstico
ampliou a compreensdo sobre a disponibilidade, qualidade e potencial de uso das informacdes
estratégicas para o monitoramento.

A etapa 2 do projeto também consolidou o produto “Composicdo de Indicadores de Seguranca
Vidria do Programa Vias Seguras”, no qual foram definidos indicadores estruturados em blocos
temadticos (sinistros, infraestrutura, educacdo, atendimento e fiscaliza¢cdo), alinhados ao
PNATRANS e aos principios do Sistema Seguro.

Além disso, foi produzido o documento “Proposicdao de Padrdes e Requisitos para Gestdo
Integrada de Dados de Seguranca Vidria”, no qual a Subatividade 2E.1 compds o capitulo 2, ao
propor padrées técnicos para padronizacdo do fluxo de dados reportados pelas
concessionarias, enquanto a Subatividade 2F.1 estruturou o capitulo 3, com a definicdo de
requisitos funcionais e nao funcionais para o futuro sistema de gestdo, integracdo e
apresentacao de indicadores.

Assim, a etapa 2 resultou em um conjunto de produtos que, de forma complementar,
estabelecem bases conceituais, diagndsticos técnicos e diretrizes operacionais para o
fortalecimento da funcdo regulatéria da ANTT e para a implementacdo do Nucleo de
Seguranca Viaria da agéncia.

O APENDICE A deste documento apresenta o Relatdério Resumo de Atividades do Projeto.
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5 Etapa 3 - Apropriacao e Compartilhamento de
Conhecimentos Vinculados as Acoes
Desenvolvidas no RDT

A etapa 3 do projeto de RDT foi dedicada a apropriacdo e ao compartilhamento de
conhecimentos decorrentes das atividades realizadas. O objetivo central foi consolidar e
difundir informacdes relevantes para a ANTT, fortalecendo a compreensdo sobre
metodologias e praticas de padronizacdo e integracdo de dados relacionados a seguranca
vidria. Essa etapa também buscou ampliar o intercambio de experiéncias entre especialistas e
instituicdes do setor, de modo a apoiar a gestdo e o monitoramento da seguranca no transito.

Foram previstas duas atividades principais para esta etapa:

Atividade 3A — Participacdo em workshops da ANTT para compartilhamento de
conhecimentos.

Atividade 3B — Participacdo em eventos nacionais.

A seguir, serdo apresentadas as atividades desenvolvidas nesta etapa do projeto.

5.1 Atividade 3A - Participacao em workshops da ANTT para
compartilhamento de conhecimentos

A Atividade 3A contemplou a participacdo da equipe em atividades técnicas da ANTT voltadas
ao aprofundamento das acdes desenvolvidas no projeto de RDT. Essa participagdo configurou-
se como um espaco de troca de conhecimentos e de debate sobre metodologias e aspectos
operacionais relacionados a segurancga viaria.

5.1.1 XIV Workshop RDT

No ambito dessa atividade, integrantes da equipe técnica da FAPEU estiveram presentes no
XIV Workshop RDT, realizado no Auditério da Associacdo de Docentes da Universidade de
Brasilia — UNB, em parceria com a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), no dia
21 de outubro de 2024. O relatdrio de participagdo no evento estd apresentado no
APENDICE B.
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5.1.2 32 Workshop Vias Seguras

0 32 Workshop Vias Seguras foi realizado em Brasilia/DF, nas dependéncias da ANTT, nos dias
13 e 14 de maio de 2025. O evento promoveu discussdes técnicas e institucionais direcionadas
a seguranca vidria, possibilitando o intercambio de experiéncias e o alinhamento das praticas
de gestdo as metas estabelecidas no projeto. Os relatdrios de participacdo no evento estao
apresentados no APENDICE C.

5.2 Atividade 3B - Participacao em eventos nacionais

A Atividade 3B resultou na elaboracdo e submissdo de um artigo cientifico fundamentado nos
levantamentos realizados na Atividade 2A (estado da arte e da pratica). O artigo, aprovado
para apresentacdo no 392 Congresso de Pesquisa e Ensino em Transportes, serd exposto no
evento a ocorrer entre os dias 10 e 14 de novembro de 2025, em Goiania/GO, organizado pela
Associacdo Nacional de Pesquisa e Ensino em Transportes (ANPET), em parceria com a
Universidade Federal de Goids (UFG) e a PUC Goias.

O artigo intitulado “Educacdo e Fiscalizacdo na Seguranca Vidria: uma Analise de Indicadores
para um Transito Seguro” foi inscrito na Grande Area 3 — Trafego Urbano e Rodoviario, na
Area TUR-4 — Gestdo e Modelagem da Seguranca Viaria, na categoria de artigos cientificos. Os
autores sao:

Wesley Miranda de Carvalho.
Tiago Augusto Pianezzer.
Jorge Luiz Silva Hermenegildo.
Camila Belleza Maciel Barreto.
Flavio De Mori.

Valter Zanela Tani.

Wellington Longuini Repette.

O estudo tem como objetivo identificar e analisar indicadores de seguranca vidria relacionados
aos blocos de Educacdo para o Transito e Fiscalizagdo. A pesquisa utilizou abordagem
descritiva, com base em andlise documental e revisdo bibliografica, destacando indicadores
como numero e abrangéncia de campanhas educativas e de fiscalizacdo de limites de
velocidade, consumo de alcool, entre outros.

Os resultados obtidos reforcam a importancia da padronizacdo e da integracdo de indicadores
de seguranca vidria, com vistas a aprimorar o monitoramento, subsidiar intervencdes e
contribuir para a mitigacao de comportamentos de risco no transito.
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6 Consideracoes Finais e Produtos Gerados

O projeto teve como objetivo o desenvolvimento de estudos e pesquisas voltados a
proposicdo e estruturagao de um modelo de avaliagdo de seguranga vidria nas concessionarias
rodoviarias, com vistas a permitir o monitoramento sistematico pela Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT). Esse objetivo foi alcancado, assim como os objetivos
especificos, que contemplaram desde a proposicao de diretrizes estratégicas para a criacdo
de um Nucleo de Seguranca Vidria (NSV) até a definicdo de requisitos para um sistema de
gestdo e acompanhamento de indicadores.

A execugdo do plano de trabalho nao apresentou pendéncias ou atividades ndo realizadas,
demonstrando aderéncia ao cronograma fisico-financeiro estabelecido. Tal aspecto evidencia
a consisténcia do planejamento e a efetividade na conducdo das etapas previstas. A
inexisténcia de desvios de execucdo afasta a necessidade de justificativas adicionais,
permitindo a concentracdo da analise nos resultados obtidos e em sua aplicabilidade pratica.

No que se refere aos métodos empregados, a realizacdo das atividades pela Fundacdo de
Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria (FAPEU) assegurou rigor técnico e aderéncia aos
padrdes de pesquisa cientifica aplicada. A participa¢dao da concessionaria Autopista Régis
Bittencourt garantiu suporte logistico, acesso as informagdes e validagdo dos produtos
desenvolvidos, o que contribuiu para a execuc¢ao do projeto. O conjunto de técnicas utilizadas
mostrou-se adequado ao alcance dos objetivos, ndo havendo necessidade de ajustes
metodoldgicos significativos.

Os resultados do projeto confirmaram a pertinéncia da abordagem adotada e sua contrivuicao
para o fortalecimento da regulacdo da ANTT no campo da seguranca vidria. A etapa 1 produziu
18 Diretrizes Estratégicas e consolidou a proposicdao de um modelo de atuacgao transversal
para o NSV, acompanhado por um relatério adicional que detalha a estrutura funcional. Esses
documentos estabelecem bases técnicas e organizacionais consistentes para a implantacao
do nucleo, orientando sua atuagdo em consonancia com padrdes internacionais.

A etapa 2 resultou em produtos técnicos voltados ao estudo e composicdo de indicadores de
seguranca viaroa, articulados ao Programa Vias Seguras e ao Plano Nacional de Reducdo de
Mortes e Lesbes no Transito (PNATRANS). Foram sistematizados diagndsticos sobre a
disponiblidade e qualidade dos dados, além de propostas de padronizacao e inttegracao de
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informacdes reportadas pelas concessiondria. O conjunto de produtos organizados em
capitulos abordou desde o estado da arte até a proposicdo de padrdes e requisitos para um
sistema de gestdo de indicadores, configurando uma base de referéncia para agdes futuras da
ANTT.

A etapa 3 ampliou a difusdo do conhecimento por meio da participagcdao em eventos técnicos
e cientificos. Destaca-se a presenga no Workshop Vias Seguras, realizados na ANTT, que
viabilizou o intercambio de experiéncias e o alinhamento institucional das praticas de
seguranca vidria. Além disso, a producdo de um artigo cientifico aprovado para apresentacdo
no 392 Congresso de Pesquisa e Ensino em Transportes evidencia a inser¢ao dos resultados
no meio académico e sua contribuicdo para debate cientifico na area.

Os produtos gerados, listados no Quadro 1, compreendem relatérios técnicos, diretrizes
estratégicas, modelo de atuacdo, diagndsticos de dados e indicadores, propostas de padrdes
e requisitos de sistemas, além de publicacdes académicas.

Atividade | Atividade Status das atividades
: Produto esperado Produtos gerados
prevista | executada executadas

Proposicao de diretrizes
estratégicas e modelo de

Proposicao de diretrizes atuagao do Nucleo de

Atividade  Atividade , estratégicas e modelo de Seguranga Viaria
Concluida - . .
1A 1A atuacdo do Nucleo de e Produto Adicional:
Seguranca Viaria Proposicao de Estrutura
Funcional do Nucleo de
Seguranga Viaria
Estado da arte e da
pratica sobre o
Atividade  Atividade , monitoramento da
Concluida L .
2A 2A seguranga vidria por meio )
da ciéncia de dados Monitoramento da
aplicada Seguranga Vidria —
Estado da Arte e da
Levantamento dos .
.. .. .. Pratica, Levantamento,
Atividade  Atividade , indicadores de seguranga . 0
Concluida L Avaliagdo e Analise de
2B 2B vidria no contexto da .
ANTT Dados e de Indicadores
no Contexto da ANTT
Avaliacdo e andlise dos
Atividade  Atividade , dados e informacgdes
Concluida L
2C 2C sobre seguranga viaria
acessiveis a ANTT
Composicado de Composicao de
Atividade  Atividade , indicadores de seguranca indicadores de
Concluida .. . o
2D 2D vidria do Programa Vias seguranga vidria do
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PadronizagGes para o
envio de dados
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Atividade  Atividade

IE JE Concluida relacionados a seguranca
vidria pelas 5 5o d drs
concessionarias ropo'S|'<;a0 2 roef €
isitos do si g Requisitos para Gestao
ReqU|~5|tos- 0 S|ste~mad € Integrada de Dados de
N N gestdo e mtegraan e S VAT
Atividade  Atividade , dados, apuragdo e
Concluida ~
2F 2F apresentagao dos
indicadores de seguranga
vidria
Atividade  Atividade Concluida ) ;
3A 3A
Atividade  Atividade Concluida i i

3B 3B

Fonte: FAPEU (2025)

Esses materiais oferecem suporte para a ANTT na tomada de decisdo e possibilitam a
padronizacdo e integracdo de informacdes, e contribuem para a mitigacdo de riscos no
transito. Ademais, favorecem a transferéncia de conhecimento para a sociedade por meio de
instrumentos técnicos.

A andlise global do projeto indica que os resultados alcangados possuem utilidade pratica e
viabilidade econdmica, uma vez que os modelos e propostas elaborados se alinham a solu¢des
adotadas internacionalmente e apresentam potencial de implementacdao no contexto
brasileiro. Embora ndo tenham sido identificadas deficiéncias impeditivas, a continuidade do
processo dependerd da efetiva implantacdo do sistema proposto e da consolidacdo do Nucleo
de Seguranca Viaria (NSV), o que permitird verificar, de forma mais ampla, os impactos
esperados em termos de eficiéncia, produtividade e reducdo de sinistros.

Conclui-se, portanto, que o projeto cumpriu seus objetivos, gerando produtos consistentes
que contribuem para o fortalecimento da regulacdo da seguranca viaria no ambito das
concessOes federais. Os resultados oferecem suporte técnico e cientifico para a ANTT,
ampliam a integracdo entre pesquisa e pratica regulatdria e consolidam bases para a adogao
de politicas e sistemas que promovam maior seguranca e qualidade no transporte rodoviario.
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1 Resumo

O projeto “Desenvolvimento de Estudos e Pesquisas para Proposicdo e Estruturacdo de um
Sistema de Avaliacdo de Seguranca Viaria nas Concessiondrias Rodovidrias que Permita o
Monitoramento pela Agéncia Nacional de Transporte Terrestre — ANTT” foi iniciado em
22 de maio de 2024, a partir do contrato firmado entre a Concessionaria Arteris e a Fundagao
de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria (FAPEU), viabilizado por meio de Recurso de
Desenvolvimento Tecnoldgico (RDT).

O presente documento corresponde ao Relatério Resumo de Atividades, abrangendo o
periodo de 22 de maio de 2024 a 22 de setembro de 2025. Nele, apresentam-se as acoes
desenvolvidas nesse intervalo, em conformidade com o cronograma estabelecido e aprovado
pela ANTT.

O projeto teve como objetivo central o desenvolvimento de estudos e pesquisas voltados a
proposicdo e estruturagdo de um modelo de avaliagdo de seguranga vidria nas
concessionarias, que possibilitassem o monitoramento pela Agéncia.

Este relatdrio detalha as atividades realizadas nas seguintes etapas:

Etapa 1 — Diretrizes e Modelo de Atuagao do Nucleo de Seguranga Viaria.

Etapa 2 — Estudo e composicao de indicadores de seguranca vidria vinculados as
competéncias da ANTT.

Etapa 3 — Apropriagao e compartilhamento de conhecimentos vinculados as agdes
desenvolvidas no RDT.

As atividades foram conduzidas conforme prazos e metas estabelecidos no cronograma
técnico, em alinhamento com os objetivos institucionais da ANTT e com 0s compromissos
pactuados no contrato de execucdo do projeto.
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2 Atividades Previstas para o Periodo

Entre as atividades previstas no periodo do projeto, destacam-se:
Etapa 1 — Diretrizes e Modelo de Atuacdo do Nucleo de Seguranca Vidria:

Atividade 1A — Proposicao de diretrizes estratégicas e estruturacdao do Nucleo de
Seguranca Viaria:
Subatividade 1A.1 — Mapeamento das atribuicdes e competéncias da Arteris e da ANTT
relacionadas a drea de Seguranca Viaria.
Subatividade 1A.2 — Identificacdo das acdes e dos processos vinculados a Seguranca Viaria.
Subatividade 1A.3 — Proposicdo das diretrizes estratégicas do Nucleo de Seguranca Viaria.

Subatividade 1A.4 — Proposicdao de um modelo de atuacdo do NSV de forma transversal as
areas operacionais.

Etapa 2 — Estudo e composicao de indicadores de seguranca vidria vinculados as
competéncias da ANTT:

Atividade 2A — Estudo do estado da arte e da pratica sobre o monitoramento da
seguranca viaria por meio da Ciéncia de Dados aplicada:

Subatividade 2A.1 — Levantamento do estado da arte em relacdo ao monitoramento da
seguranca vidria no Brasil e em outros paises.

Subatividade 2A.2 - Estudo do estado da pratica das ag¢des relacionadas ao
acompanhamento e monitoramento da seguranga viaria no Brasil e em outros paises.

Atividade 2B — Levantamento dos indicadores de seguranga viaria no contexto da ANTT:

Subatividade 2B.1 — Identificagdo e analise de indicadores de segurancga vidria utilizados na
ANTT, incluindo os dados relacionados e a sua frequéncia de obtencao.

Atividade 2C — Avaliacdo e analise dos dados e informac¢bes sobre seguranca vidria
acessiveis a ANTT:

Subatividade 2C.1 — Mapeamento de fontes de dados internas acessiveis a ANTT vinculadas
a seguranca viaria.
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Subatividade 2C.2 — Mapeamento de fontes de dados externas acessiveis vinculadas a
seguranga vidria.

Subatividade 2C.3 — Analise dos contratos de concessdao da ANTT e suas exigéncias
relacionadas aos dados a serem enviados pelas concessionarias.

Etapa 3 — Apropriagao e compartilhamento de conhecimentos vinculados as agdes
desenvolvidas no RDT:

Atividade 3A — Participagdo em workshops da ANTT para compartilhamento de
conhecimentos.

Atividade 3B — Participagdo em eventos nacionais.
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3 Atividades Executadas no Periodo

Entre as atividades executadas no periodo do projeto, destacam-se:
Etapa 1 — Diretrizes e Modelo de Atuagdo do Nucleo de Seguranga Viaria:

Atividade 1A — Proposicao de diretrizes estratégicas e estruturacdao do Nucleo de
Seguranca Viaria:
Subatividade 1A.1 — Mapeamento das atribuicdes e competéncias da Arteris e da ANTT
relacionadas a drea de Seguranca Viaria.
Subatividade 1A.2 — Identificacdo das acdes e dos processos vinculados a Seguranca Viaria.
Subatividade 1A.3 — Proposicdo das diretrizes estratégicas do Nucleo de Seguranca Viaria.

Subatividade 1A.4 — Proposicdao de um modelo de atuacdo do NSV de forma transversal as
areas operacionais.

Etapa 2 — Estudo e composicao de indicadores de seguranca vidria vinculados as
competéncias da ANTT:

Atividade 2A — Estudo do estado da arte e da pratica sobre o monitoramento da
seguranca viaria por meio da Ciéncia de Dados aplicada:

Subatividade 2A.1 — Levantamento do estado da arte em relacdo ao monitoramento da
seguranca vidria no Brasil e em outros paises.

Subatividade 2A.2 — Estudo do estado da pratica das ag¢des relacionadas ao
acompanhamento e monitoramento da seguranga viaria no Brasil e em outros paises.

Atividade 2B — Levantamento dos indicadores de seguranga viaria no contexto da ANTT:

Subatividade 2B.1 — Identificagdo e analise de indicadores de segurancga vidria utilizados na
ANTT, incluindo os dados relacionados e a sua frequéncia de obtencao.

Atividade 2C — Avaliacdo e analise dos dados e informac¢bes sobre seguranca vidria
acessiveis a ANTT:

Subatividade 2C.1 — Mapeamento de fontes de dados internas acessiveis a ANTT vinculadas
a seguranca viaria.
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Subatividade 2C.2 — Mapeamento de fontes de dados externas acessiveis vinculadas a
seguranga vidria.

Subatividade 2C.3 — Analise dos contratos de concessdao da ANTT e suas exigéncias
relacionadas aos dados a serem enviados pelas concessionarias.

Etapa 3 — Apropriagao e compartilhamento de conhecimentos vinculados as agdes
desenvolvidas no RDT:

Atividade 3A — Participagdo em workshops da ANTT para compartilhamento de
conhecimentos.

Atividade 3B — Participagdo em eventos nacionais.
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4 Etapa 1 - Diretrizes e Modelo de Atuag¢ao do
Nucleo de Seguranca Viaria

A Etapa 1 do projeto de Recurso de Desenvolvimento Tecnolégico (RDT) teve como objetivo
propor diretrizes para a estruturacdo e definicdo de um modelo de atuacdo para o Nucleo de
Seguranca Vidria. Essa etapa foi concluida no primeiro semestre do projeto, com a entrega do
produto “Proposicao de Diretrizes Estratégicas e Modelo de Atuacao do Nucleo de Seguranca
Vidria”.

Para o cumprimento dos objetivos estabelecidos, foi desenvolvida a Atividade 1A e suas
respectivas subatividades, descritas a seguir.

4.1 Atividade 1A - Proposicao de diretrizes estratégicas e estruturacao do
Nucleo de Seguranca Viaria

A Atividade 1A teve como propésito desenvolver um conjunto de diretrizes para a proposicao
do Nucleo de Segurancga Viaria, fundamentadas em uma analise detalhada de normativos,
praticas organizacionais e requisitos contratuais das concessdes rodoviarias.

A modelagem resultante buscou viabilizar a implantagao gradual e integrada do Nucleo, de
modo a assegurar sua efetividade institucional e operacional.

O produto final da Atividade 1, intitulado “Proposicdo de Diretrizes Estratégicas e Modelo de
Atuacdo do Nucleo de Seguranca Vidria”, incluiu o detalhamento completo das atividades e
subatividades executadas, consolidando os resultados alcancados nesta etapa do projeto.

O Relatdrio Adicional, denominado “Proposicdo de Estrutura Funcional do Nucleo de
Seguranca Viaria”, complementou o produto previsto na Etapa 1 ao detalhar a organizacao
interna necessaria para a implementac¢ao do Nucleo.

A estruturacao foi organizada em quatro subatividades, conduzidas de forma sequencial, cujos
resultados sdo apresentados a seguir.
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4.1.1 Subatividade 1A.1 - Mapeamento das atribuicdes e competéncias da Arteris e da
ANTT relacionadas a area de Seguranca Viaria

Na Subatividade 1A.1, foram realizadas andlises do Regimento Interno e do mapa de
competéncias da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), bem como de outros
documentos vigentes da Agéncia, incluindo legislacdes, resolucdes, portarias, instrugdes
normativas, boletins, deliberagdes e votos da Diretoria Colegiada. Adicionalmente, foram
examinados documentos da concessionaria Arteris Régis Bittencourt. Essas agées permitiram
identificar de forma sistematica as atribuicdes e competéncias relacionadas a area de
seguranca vidria, tanto no ambito da ANTT quanto da concessionaria.

4.1.2 Subatividade 1A.2 - Identificacdo das ag¢des e dos processos vinculados a
Seguranca Viaria

Na Subatividade 1A.2, foram conduzidas andlises detalhadas do Programa Vias Seguras (PVS)
e da Norma ISO 39.001, além da realizacdo de uma pesquisa primaria voltada a mapear a
percepcdo dos colaboradores da ANTT e da Arteris sobre seguranca viaria, de modo a subsidiar
a estruturacdo do Nucleo de Seguranca Viaria da ANTT.

O PVS, criado pela ANTT no ano de 2022, tem como objetivo melhorar a seguranca nas
rodovias e ferrovias federais concedidas, promovendo a circulagdo segura de pessoas e de
veiculos e a reducdo de riscos e da gravidade dos sinistros de transito. Em relagdo a sua
estrutura, de acordo com a Deliberagdo n2 461/2023, o PVS esta estruturado em nove eixos
de atuacdo interligados, sendo eles:

Eixo 1 — Gestdo da Seguranca Viaria.

Eixo 2 — Segurancga Viaria e Mobilidade.

Eixo 3 — Conhecimentos, Tecnologias e Inovagdes.

Eixo 4 — Modelagem de Concessoes.

Eixo 5 — Educacdo para o Transito nas Concessoes.

Eixo 6 — Saude nas Vias Rurais e Urbanas.

Eixo 7 — Normatizacao e Fiscalizacao.

Eixo 8 — Parcerias, Apoios e Funding.

Eixo 9 — Observatério de Seguranca Rodovidria da ANTT (OBSEG).

O PVS define a Norma I1SO 39.001 — Sistemas de gestdo de seguranca viaria (SV) — Requisitos,
com orientagOes para uso, como seu documento norteador. A I1ISO 39.001 é uma norma
internacional criada para ajudar organiza¢cGes no desenvolvimento, na implementacdo e na
manutencdo de um sistema de gestao de seguranca vidria.

A pesquisa primaria foi realizada por meio de uma oficina on-line e da aplicacdo de
guestionario aos colaboradores, com o intuito de subsidiar a estruturacdao do Nucleo de
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Seguranca Vidria da ANTT. Na pesquisa, foram abordadas trés questdes com os seguintes eixos
tematicos:

A importancia das a¢Oes e dos processos relacionados a seguranca viaria na ANTT.
As limitagdes e desafios enfrentados na execugdo dessas agdes.

As sugestdes para aprimorar a estruturacdo das acdes de seguranca vidria sob
responsabilidade da ANTT.

As respostas obtidas foram sistematizadas em uma planilha, permitindo a analise e a
identificacdo das necessidades apontadas pelos participantes, sendo elementos importantes
na etapa de elaboragdao de um conjunto de diretrizes estratégicas do Nucleo de Seguranca
Vidria.

4.1.3 Subatividade 1A.3 - Proposi¢ao das diretrizes estratégicas do Nucleo de Seguranca
Viaria

A partir do acesso aos dados, as informacgdes e as contribuicdes dos atores envolvidos nas
reunides de acompanhamento realizadas no projeto, na pesquisa primaria oportunizada, por
meio da oficina e da aplicacdo de questiondrios, foi possivel ratificar a importancia da criacdo
do Nucleo de Seguranga Vidria na ANTT, assim como identificar os eixos de atuagao
prioritarios, mapear as necessidades e os desafios comuns de diferentes areas e processos
que o Nucleo necessitara integrar.

Com o intuito de propor um conjunto de diretrizes estratégicas do Nucleo de Seguranca Viaria
e suas respectivas macroagdes, alguns elementos foram considerados e que impactardo no
modelo de atuagao do Nucleo, incluindo o Planejamento Estratégico da ANTT, a Norma ISO
39.001, o PVS e o diagndstico da realidade do 6rgao.

Assim, considerando as andlises realizadas e o fato de que a principal finalidade do Nucleo de
Seguranca Viaria consiste em realizar a investigacdo, a elaboracdo, a implementacdo e a
manutencdo de procedimentos relacionados a aquisicdo, a integracdo, a andlise, a
organizacao e ao compartilhamento de dados e de informagdes pertinentes a seguranca
vidria, foram elaboradas as propostas de 18 Diretrizes Estratégicas para o Nucleo de Seguranca
Viaria da ANTT. As Diretrizes Estratégicas foram organizadas considerando as Perspectivas
Estratégicas do Mapa Estratégico 2024-2030 da ANTT e a aderéncia aos requisitos da ISO
39.001.

4.1.4 Subatividade 1A.4 - Proposicio de um modelo de atuagdo do NSV de forma
transversal as areas operacionais

A Subatividade 1A.4 resultou na proposicdo de um modelo de atuacdo para o Nucleo de
Seguranca Viaria, concebido de forma transversal as areas operacionais da Agéncia. As
diretrizes estratégicas foram articuladas diretamente com as iniciativas sugeridas,
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considerando que a definicdo da posicdo estrutural do Nucleo na organizagao influenciara de
maneira direta as atribuicdes e responsabilidades relacionadas aos processos operacionais.

Neste contexto, foram elencadas macroag¢des, compreendidas como iniciativas amplas,
integradas e necessarias a concretizacdao das diretrizes estratégicas. Essas macroagdes
permitem traduzir o planejamento estratégico em atividades tangiveis, facilitando a
implementacdo e o entendimento por parte das equipes responsaveis.
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5 Etapa 2 - Estudo e Composicao de Indicadores
de Seguranca Viaria Vinculados as
Competéncias da ANTT

O diagnéstico da seguranca vidria com base em indicadores constitui uma etapa essencial para
o monitoramento continuo de sua evolucdo, permitindo a identificacdo de trechos criticos e
a definicdo de prioridades para intervencdes voltadas a reducdo de mortes e lesdes
decorrentes de sinistros de transito.

Com o objetivo de analisar e estruturar indicadores de seguranga vidria no ambito das
atribuicdes da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), foram concluidas, ao longo
do projeto, seis atividades integrantes da Etapa 2, descritas a seguir:

Atividade 2A — Estudo do estado da arte e da pratica sobre o monitoramento da
seguranca vidria por meio da Ciéncia de Dados aplicada.

Atividade 2B — Levantamento dos indicadores de seguranca vidria no contexto da ANTT.

Atividade 2C — Avaliacao e analise dos dados e informagdes sobre seguranca vidria
acessiveis a ANTT.

Atividade 2D — Composicdo de indicadores de seguranca viaria do Programa Vias Seguras.

Atividade 2E — Proposicdo de padrdes de envio de dados relacionados a seguranca vidria
pelas concessiondrias.

Atividade 2F — Andlise de requisitos para o desenvolvimento de sistema de gestao e
integracao de dados, apuragdo e apresentagao dos indicadores de seguranga viaria.

A seguir, serdo apresentadas as atividades e suas respectivas subatividades desenvolvidas no
projeto.

5.1 Atividade 2A - Estudo do estado da arte e da pratica sobre o
monitoramento da seguranca viaria por meio da Ciéncia de Dados
aplicada

No ambito da Atividade 2A, foram realizadas as Subatividades 2A.1 e 2A.2, que tiveram como

finalidade examinar o estado da arte e da pratica sobre o monitoramento da seguranca viaria
por meio da aplicagdo da Ciéncia de Dados.
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O conjunto da Atividade 2A resultou no produto “Estudo do estado da arte e da pratica sobre
o monitoramento da seguranca vidria por meio da Ciéncia de Dados aplicada”, incluido como
o Capitulo 2 do Relatério Final intitulado “Monitoramento da Seguranca Viaria — Estado da
Arte e da Pratica, Levantamento, Avaliacao e Andlise de Dados e de Indicadores no Contexto
da ANTT”.

5.1.1 Subatividade 2A.1 - Levantamento do estado da arte em relacio ao
monitoramento da seguranca viaria no Brasil e em outros paises

A Subatividade 2A.1, conduzida pela equipe da Fundagdao de Amparo a Pesquisa e Extensao
Universitaria (FAPEU), teve como objetivo identificar e sistematizar o conhecimento existente
sobre o monitoramento da seguranca vidria. A metodologia adotada se baseou na revisao da
literatura técnica e cientifica, complementada pela analise de relatdrios institucionais, o que
possibilitou a consolidacdo de referéncias nacionais e internacionais.

Para organizar e analisar as informacgbes, foi estabelecida uma divisdo de cinco blocos
temadticos, fundamentada na Proposicdo de Estrutura Funcional do Nucleo de Seguranca
Vidria, apresentada como Relatério Adicional deste projeto, e nos pilares do Plano Nacional
de Reducdo de Mortes e Lesdes no Transito (PNATRANS). Os blocos definidos foram:

Dados de Sinistros de Transito.
Infraestrutura.

Educacdo para o Transito.
Atendimento as Vitimas e aos Usuarios.

Fiscalizacao.

Essa estruturacdao permitiu aprofundar a andlise de eixos independentes, respeitando a
abordagem sistémica do Sistema Seguro. A articulagao entre os blocos evidenciou a necessidade
de acGes integradas e intersetoriais, além da importancia de consolidar indicadores confidveis
e padronizados para o monitoramento continuo da seguranca vidria.

O estudo possibilitou identificar praticas consolidadas e lacunas no monitoramento da
seguranca viaria, oferecendo subsidios para propostas futuras de padronizacdao de dados e
definicao de indicadores aplicaveis ao contexto das rodovias federais concedidas, sob regulagao
da ANTT. A sistematizacdo dos métodos analisados contribui para o fortalecimento da gestao
da seguranga viaria e para o aprimoramento de politicas publicas alinhadas as a¢des nacionais
e as diretrizes globais.

Os resultados obtidos servirdo como base para recomendacdes voltadas a padronizacdo de
dados e a definicdo de indicadores, com foco na aplicacdo pratica para o monitoramento da
seguranca viaria no ambito da atuacao da ANTT.
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5.1.2 Subatividade 2A.2 - Estudo do estado da pratica das acdes relacionadas ao
acompanhamento e monitoramento da seguranca viaria no Brasil e em outros paises

A Subatividade 2A.2 teve como objetivo examinar as praticas efetivamente implementadas
por instituicdes nacionais e internacionais no acompanhamento e no monitoramento da
seguranca vidria. Conduzida pela equipe da FAPEU, essa etapa seguiu a mesma abordagem
metodoldgica da Subatividade 2A.1, com foco na revisdo de documentos institucionais, mas
direcionada a identificacao de experiéncias concretas e procedimentos em execucao.

A busca se concentrou em fontes que descrevessem métodos de aplicacao direta por érgaos
publicos, entidades reguladoras e organizagcbes internacionais. Foram selecionadas
referéncias que detalhavam ndo apenas instrumentos e sistemas, mas também as condicdes
institucionais e operacionais que viabilizaram sua adoc¢do. Essa estratégia possibilitou mapear
solucdes praticas em diferentes contextos, com destaque para processos documentados,
tecnologias utilizadas e resultados alcangados.

Assim como na Subatividade anterior, a analise foi estruturada nos cinco blocos tematicos
definidos pelo PNATRANS, assegurando consisténcia entre a investigacao do estado da pratica
e os referenciais do estado da arte.

A andlise evidenciou a diversidade de abordagens utilizadas em distintas escalas
administrativas e geograficas, abrangendo iniciativas orientadas por normativas especificas e
solucdes tecnoldgicas adaptadas as realidades locais. Também foram identificados elementos
de governanca, incluindo cooperacdo interinstitucional, financiamento e capacidade técnica,
gue se mostraram determinantes para a efetividade dos processos de monitoramento.

Os resultados obtidos forneceram suporte a formula¢do de propostas baseadas na integracao
entre teoria e pratica. A comparacdo entre as diretrizes cientificas e as praticas efetivas
contribuird para o desenvolvimento de recomendac¢fes adequadas a realidade das rodovias
federais concedidas, sob regulacdo da ANTT.

5.2 Atividade 2B - Levantamento dos indicadores de seguranca viaria no
contexto da ANTT

Na Atividade 2B, foi conduzida uma pesquisa voltada ao exame do cendrio das concessdes
rodovidrias federais, com énfase na identificacdo dos indicadores atualmente utilizados na
area de seguranca vidria. A sistematizacdo dessas informagdes possibilitou a realizacao de
uma analise comparativa entre os métodos adotados pela ANTT e as abordagens consolidadas
na literatura especializada.

Os resultados obtidos permitem ampliar a efetividade das ag¢0es institucionais voltadas a
seguranca no sistema rodoviario federal concedido, partindo do alinhamento entre praticas
consolidadas e inovagdes propostas no decorrer do estudo.
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O desenvolvimento desta Atividade resultou na elaboracdo do produto “Levantamento dos
indicadores de seguranca vidria no contexto da ANTT”, apresentado no Capitulo 3 do
documento intitulado “Monitoramento da Seguranga Vidria — Estado da Arte e da Pratica,
Levantamento, Avaliagdo e Analise de Dados e de Indicadores no Contexto da ANTT”.

Para atender os objetivos delineados nesta atividade, desenvolveu-se a Subatividade 2B.1,
apresentada a seguir.

5.2.1 Subatividade 2B.1 - Identificacdo e analise de indicadores de seguranca viaria
utilizados na ANTT, incluindo os dados relacionados e a sua frequéncia de
obtencgdo

A Subatividade 2B.1 teve como propésito identificar e analisar os indicadores de seguranca
vidria empregados pela ANTT, com énfase na caracterizagao dos dados, nas fontes utilizadas
e na frequéncia de coleta. O desenvolvimento dessa etapa esteve a cargo da equipe da FAPEU,
que realizou o mapeamento dos indicadores com base na analise dos boletins anuais de
sinistros em rodovias federais concedidas e no manual do Programa de Concessbes de
Rodovias Federais (PROCROFE). A partir desses documentos, foram sistematizados os
principais indicadores de seguranca viaria adotados pela Agéncia, bem como os dados
necessarios para seu cdlculo e a periodicidade de obtencao.

Na sequéncia, a equipe procedeu a comparacao entre os indicadores empregados pela ANTT
e os métodos identificados no estado da arte e da pratica, buscando avaliar a aderéncia aos
referenciais técnicos consolidados e propor eventuais melhorias. Também foi analisada a
compatibilidade entre os indicadores da Agéncia e aqueles utilizados pela concessionaria
Arteris, responsavel pela gestdo da Autopista Régis Bittencourt, o que possibilitou a
identificacdo de convergéncias e divergéncias metodoldgicas.

Como resultado, a Subatividade permitiu compreender o conjunto de indicadores atualmente
aplicados pela ANTT e pela concessiondria, evidenciando suas limitagdes e potenciais de
aprimoramento. Esse diagndstico oferece subsidios para a reformulagdo das estratégias de
monitoramento da seguranca vidria e contribui para o avanco das etapas subsequentes do
projeto.

5.3 Atividade 2C - Avaliacdo e analise dos dados e informagdes sobre
seguranca vidria acessiveis a ANTT

A Atividade 2C consistiu na avaliacdo e analise dos dados e informacGes sobre seguranca viaria
atualmente disponiveis a ANTT, considerando tanto fontes internas e provenientes das
concessionarias quanto externas a Agéncia.
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O trabalho se iniciou pela identificacdo das bases de dados acessiveis, etapa fundamental para
subsidiar o desenvolvimento de métodos e técnicas que integrem e qualifiquem as
informacdes utilizadas no contexto da seguranga viaria.

O desenvolvimento da Atividade 2C resultou no produto “Avaliagdo e analise dos dados e
informac0es sobre seguranca vidria acessiveis a ANTT”, apresentado no Capitulo 4 do documento
“Monitoramento da Seguranca Vidria — Estado da Arte e da Prética, Levantamento, Avaliagdo e
Andlise de Dados e de Indicadores no Contexto da ANTT”.

Com vistas a atender ao escopo desta atividade, foram realizadas quatro subatividades,
detalhadas a seguir.

5.3.1 Subatividade 2C.1 - Mapeamento de fontes de dados internas acessiveis a ANTT
vinculadas a seguranca viaria

A Subatividade 2C.1 teve como objetivo mapear as fontes de dados internas acessiveis a ANTT,
com foco nas informacgdes relacionadas a seguranca viaria, especialmente aquelas vinculadas
a concessdo da Autopista Régis Bittencourt. O trabalho se concentrou na identificacdo dos
sistemas e fluxos de informacdo que subsidiam a analise de sinistros e a caracterizacao de
trechos criticos sob responsabilidade da Agéncia.

As atividades foram desenvolvidas por meio da articulacdo entre a equipe técnica da FAPEU e
representantes da ANTT, responsaveis pela gestdo e disponibilizacdo de dados operacionais e
estatisticos. Nesse processo, realizaram-se reunibes para compreender a estrutura de
armazenamento, a periodicidade de atualizacdo e os critérios de registro dos dados. Foram
mapeados, em especial, os sistemas integrados ao Centro Nacional de Supervisao Operacional
(CNSO) e ao Sistema de Informagdes Rodovidrias (SIR), cujas bases concentram registros
relevantes para andlises de seguranca vidria.

O mapeamento foi conduzido conforme a estrutura previamente definida pelo Nucleo de
Seguranca Viaria, baseada em blocos tematicos organizados em coordenadorias. Essa
organizacdo permitiu ndo apenas identificar as fontes existentes, mas também avaliar seu
potencial de uso em diagndsticos e estudos sobre seguranca viaria. Como resultado,
obteve-se um levantamento das fontes internas disponiveis, que representam subsidio
relevante para as etapas subsequentes do projeto.

5.3.2 Subatividade 2C.2 - Mapeamento de fontes de dados externas acessiveis
vinculadas a seguranca viaria

A Subatividade 2C.2 teve como objetivo mapear fontes externas a ANTT relacionadas a
seguranca viaria, com vistas a subsidiar a estruturacdo de uma base integrada no Nucleo de
Seguranca Viaria. O foco foi identificar bases capazes de complementar os dados internos da
Agéncia, ampliando a capacidade de andlise e de formulacdo de politicas publicas.
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Nesse levantamento, destacam-se as bases mantidas pela Policia Rodoviaria Federal (PRF),
gue relnem registros de sinistros e de infracdes em rodovias federais, com informacdes
meteoroldgicas, sobre localizagdo, gravidade, causas provaveis e condi¢des da via, além de
dados georreferenciados e sobre vitimas. Os registros de infracdes também oferecem
subsidios para identificar comportamentos de risco.

Foram considerados, ainda, os dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
que incluem projecées populacionais, indicadores demograficos e mapas georreferenciados
por municipio, relevantes para andlises de exposicdo ao risco e do entorno dos sinistros. No
ambito do Ministério dos Transportes, foram mapeadas bases da Secretaria Nacional de
Transito (SENATRAN), como o Registro Nacional de Acidentes e Estatisticas de Transito
(RENAEST), o Registro Nacional de InfragGes de Transito (RENAINF) e o Registro Nacional de
Veiculos Automotores (RENAVAM).

A Subatividade incluiu, ainda, a verificagdo dos formatos de acesso, da frequéncia de
atualizacdo e das restricdes de uso das bases, aspectos fundamentais para viabilizar sua
integragdo ao sistema da ANTT. Como resultado, obteve-se um conjunto de informagdes
externas estratégicas, capaz de apoiar estudos mais abrangentes e qualificar a tomada de
decisdo na drea de seguranca vidria.

5.3.3 Subatividade 2C.3 - Analise dos contratos de concessao da ANTT e suas exigéncias
relacionadas aos dados a serem enviados pelas concessionarias

A Subatividade 2C.3 teve como foco examinar as exigéncias contratuais definidas nos
contratos de concessdao da ANTT, especificamente aqueles referentes ao envio periddico de
dados pelas concessionadrias, destinados ao monitoramento da seguranga viaria.

Foram sistematizados e avaliados os relatérios previstos no Plano de Exploracao da Rodovia
(PER), entre os quais se destacam:

Relatérios de Monitoracao, que apresentam informacgdes técnicas sobre as condicdes
da infraestrutura rodovidria, como pavimento, sinalizacdo horizontal e vertical, e
dispositivos de seguranca. A anadlise permitiu identificar a frequéncia de envio, padrdes
de desempenho e possiveis ndo conformidades.

Relatérios Técnicos Operacionais Fisicos e Financeiros (RETOFF), que reunem dados
continuos sobre a operacdao da rodovia. Esses relatérios foram analisados sob a
perspectiva da seguranca vidria, permitindo o acompanhamento de indicadores e a
identificacdo de necessidades de intervencao.

Relatérios de Programas Sociais e Educacionais (RSE), que registram as a¢des voltadas a
Educacdo para o Transito e a conscientizacdo dos usudrios. Embora ndo abordem
diretamente a infraestrutura, esses relatdrios evidenciam o compromisso das
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concessiondrias com a promoc¢do da seguranca por meio de campanhas e acdes
educativas.

A andlise integrada desses documentos possibilitou a constru¢gdo de um panorama
consolidado sobre o cumprimento das exigéncias contratuais por parte das concessiondrias,
oferecendo insumos para o fortalecimento da fungdao regulatéria da ANTT e para o
planejamento das préximas etapas do projeto.

5.3.4 Subatividade 2C.4 - Analise dos processos de recebimento dos dados relacionados
a seguranca viaria das concessionarias

A Subatividade 2C.4 teve como objetivo analisar os processos de envio de dados relacionados
a segurancga vidria pelas concessiondrias, com foco na concessdo da Autopista Régis
Bittencourt. A equipe da FAPEU foi responsavel por mapear como ocorre o processo de
recebimento dessas informacdes pela ANTT, identificando os tipos de relatérios
encaminhados, a frequéncia de envio e os procedimentos adotados para sua aquisicdo e
transmissao.

Foram analisados os relatdrios de monitoracdo e os RETOFFs, documentos encaminhados
regularmente pelas concessiondrias a ANTT. Essas informacgdes sao recebidas por meio do SIR,
gerenciado pela Superintendéncia de Infraestrutura Rodovidria (SUROD), que centraliza o
recebimento, a validacdo e o processamento dos dados operacionais.

O SIR adota a autenticacdo digital por meio de certificados emitidos pela Infraestrutura de Chaves
Publicas Brasileira (ICP-Brasil) e identifica cada registro com um cédigo Unico (GUID), assegurando
controle e rastreabilidade. O processo de recebimento é dividido em trés etapas:

Validacao estrutural e de preenchimento.
Validagdes cadastrais adicionais.

Tratamento de registros rejeitados, com possibilidade de correcdo e de reenvio pelas
concessionarias.

Além do ambiente de producao, o sistema oferece um ambiente de homologacao que permite
testes prévios sem armazenamento dos dados, garantindo que as informacgdes estejam em
conformidade antes do envio oficial.

Com o mapeamento realizado pela equipe da FAPEU, foi possivel compreender a estrutura
dos dados exigidos pelo SIR, que se organiza nas seguintes categorias:

Trafego em praca de pedagio.
Trafego infrator em radares.
Trafego coletado em radares.

Trafego coletado em Contador de Trafego Veicular (SAT).
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Sinistros.

Atendimentos.

Pavimento: International Roughness Index (IRI).
Pavimento: Falling Weight Deflectometer (FWD).
Pavimento: Aderéncia.

Pavimento: indice de Gravidade Global (IGG).
Pavimento: indice de Condi¢do do Pavimento (ICP).
Pavimento: condi¢cGes de superficie.

Esses dados sdao fundamentais para o monitoramento da seguranca vidria e para a gestao da
infraestrutura nas rodovias concedidas. Os resultados dessa Subatividade contribuiram como
base para as atividades subsequentes do projeto.

5.4 Atividade 2D - Composicao de indicadores de seguranca viaria do
Programa Vias Seguras

A Atividade 2D teve como finalidade compor um conjunto de indicadores de seguranca viaria a
serem implementados de forma padronizada no Nucleo de Seguranca Viaria. O trabalho buscou
estabelecer métricas consistentes para a mensuragao e o acompanhamento da seguranca vidria,
alinhadas as praticas de monitoramento adotadas pela ANTT.

5.4.1 Subatividade 2D.1 - Analise comparativa para a composi¢dao de indicadores de
seguranga viaria, alinhados as melhores praticas adotadas mundialmente

A Subatividade 2D.1 consistiu na sistematizacdao e na analise comparativa dos indicadores
identificados em levantamentos prévios e em metodologias nacionais e internacionais.
A estruturacao partiu da légica do PNATRANS e do Sistema Seguro, organizando os indicadores
em cinco blocos: sinistros de transito, infraestrutura, educacdo, atendimento as vitimas e
fiscalizacdo.

No bloco de sinistros, foram definidos indicadores absolutos e relativos, como nimero de
feridos, mortos e vitimas por exposicdo, além de sinistros por quildbmetro e por tipo de
consequéncia. Esses parametros permitem calcular a Unidade Padrdo de Severidade (UPS), o
indice Ponderado de Sinistros (IP) e o Indice Critico (IC), instrumentos utilizados para
identificar trechos criticos e priorizar intervengdes.

No bloco de infraestrutura, foram selecionados os indicadores do iRAP e do indice de
Conservacdo e Manutencdo (ICM), representativos da qualidade estrutural e operacional da
via. Para o bloco de educacdo, definiram-se métricas relacionadas a institucionalizacdo das
campanhas e ao alcance do publico. No atendimento as vitimas, foram priorizados indicadores
de capacidade de resposta, como tempo de atendimento e nUmero de ocorréncias por
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quildmetro. Ja no bloco de fiscalizacdo, destacou-se o monitoramento de velocidade como
indicador principal, dada sua relevancia e disponibilidade de dados.

O resultado da Subatividade 2D.1 foi a definicdo da composi¢cao dos indicadores de seguranca
vidria do Programa Vias Seguras, consolidada no documento “Composicdo de Indicadores de
Seguranca Viaria do Programa Vias Seguras”.

5.5 Atividade 2E - Proposicdo de padroes de envio de dados relacionados a
segurangca viaria pelas concessionarias

A Atividade 2E se concentrou na definicdo de padrdes técnicos para o envio de dados de
seguranca vidria das concessionarias a ANTT, com foco na padronizagdo e consisténcia das
informacdes recebidas. O objetivo foi viabilizar a geracdo de indicadores confidveis e
compardveis no ambito do Programa Vias Seguras.

5.5.1 Subatividade 2E.1 - Proposicao de padrdes de envio de dados relacionados a
seguranga viaria pelas concessionarias

Na Subatividade 2E.1, foram desenvolvidas diretrizes para a padronizacdo dos dados
necessarios a construcao dos indicadores. O trabalho resultou na adog¢do do formato JSON e
na utilizacdo de Interface de Programacao de Aplicacao (Application Programming Interface,
API) RESTful sobre HTTPS, por garantirem interoperabilidade, escalabilidade e seguranca na
transmissao de informagdes.

Foram especificados seis conjuntos de dados a serem transmitidos:

Trafego em pracas de pedagio.

Sinistros vidrios.

Infraestrutura.

AclGes de Educacdo para o Transito.

Atendimentos.

Fiscalizacao.
Cada conjunto foi estruturado para assegurar rastreabilidade, integracdao e compatibilidade
com os padrdes técnicos definidos.

Além disso, foram apresentados diagramas explicativos sobre os métodos GET, POST, PUT e
DELETE, bem como exemplos de estruturas em JSON, que servem como referéncia para o
desenvolvimento de aplicacdes.

O resultado da Subatividade 2E.1 consolidou os parametros técnicos para a padronizagdo do
fluxo de dados de seguranca vidria, apresentados no Capitulo 2 do documento “Proposicdo de
Padrdes e Requisitos para Gestao Integrada de Dados de Seguranca Viaria”.
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5.6 Atividade 2F - Analise de requisitos para o desenvolvimento de
sistema de gestao e integracao de dados, apuracao e apresentacao dos
indicadores de seguranca viaria

A Atividade 2F teve como propdsito levantar e organizar os requisitos técnicos e funcionais
necessarios ao desenvolvimento de um sistema de gestdo e integracao de dados voltado a
apuracao e apresentacao dos indicadores de seguranga viaria.

5.6.1 Subatividade 2F.1 - Analise a aprovac¢ao de requisitos para o desenvolvimento de
sistema de gestdo e integracdo de dados, apuracdo e apresentacdo dos indicadores
de seguranga viaria

Na Subatividade 2F.1, foram definidos os requisitos funcionais e ndo funcionais do sistema,
contemplando etapas desde a coleta e padronizacdo dos dados pelas concessionadrias até sua
integragdo, validagdo, armazenamento e processamento pela ANTT. Também foram
estabelecidas regras de negdcio para calculo e apuracdo dos indicadores, além de
procedimentos de tratamento de inconsisténcias.

A andlise identificou os principais stakeholders do processo, destacando as concessionarias
como responsaveis pela coleta e pelo envio dos dados, e a ANTT, como gestora central do
sistema, encarregada do monitoramento, da fiscalizagdo e da formulagao de politicas publicas.

Os requisitos foram organizados em quatro modulos:

Gestdo e integracdo dos dados.
Célculo e apuracgdo dos indicadores.
Andlise e visualiza¢do das informacdes.

Administracdo e seguranca do sistema.

Protdtipos de tela foram elaborados para ilustrar visualmente as funcionalidades e apoiar a
validacdo da proposta.

O resultado da Subatividade 2F.1 corresponde a sistematiza¢do de requisitos consolidados no
Capitulo 3 do documento “Proposicao de Padrdes e Requisitos para Gestao Integrada de
Dados de Seguranca Viaria”.
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6 Etapa 3 - Apropriacao e Compartilhamento de
Conhecimentos Vinculados as Acoes
Desenvolvidas no RDT

A Etapa 3 do projeto de Recurso de Desenvolvimento Tecnoldgico (RDT) foi dedicada a
apropriacdo e ao compartilhamento de conhecimentos decorrentes das atividades realizadas.
O objetivo central foi consolidar e difundir informagdes relevantes para a Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres (ANTT), fortalecendo a compreensao sobre metodologias e praticas de
padronizacdo e integracdao de dados relacionados a seguranca viaria. Essa etapa também
buscou ampliar o intercambio de experiéncias entre especialistas e instituicdes do setor, de
modo a apoiar a gestdo e o monitoramento da seguranga no transito.

Foram previstas duas atividades principais para esta etapa:

Atividade 3A — Participagdo em workshops da ANTT para compartilhamento de
conhecimentos.

Atividade 3B — Participacdo em eventos nacionais.

A seguir, serdo apresentadas as atividades desenvolvidas nesta etapa do projeto.

6.1 Atividade 3A - Participacao em workshops da ANTT para
compartilhamento de conhecimentos

A Atividade 3A contemplou a participacdo da equipe em atividades técnicas da ANTT voltadas
ao aprofundamento das ag¢des desenvolvidas no projeto de RDT. Essa participacdo se
configurou como um espaco de troca de conhecimentos e de debate sobre metodologias e
aspectos operacionais relacionados a seguranca viaria.

No ambito dessa atividade, integrantes da equipe técnica da FAPEU estiveram presentes no
XIV Workshop RDT, realizado no Auditério da Associacdo de Docentes da Universidade de
Brasilia (UNB), em parceria com a ANTT, no dia 21 de outubro de 2024. Além dessa
participacdo, integrantes da equipe também estiveram presentes no Workshop Vias Seguras,
realizado em Brasilia/DF, nas dependéncias da ANTT, nos dias 13 e 14 de maio de 2025.
O evento promoveu discussdes técnicas e institucionais direcionadas a segurancga viaria,
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possibilitando o intercdmbio de experiéncias e o alinhamento das praticas de gestdo as metas
estabelecidas no projeto.

6.2 Atividade 3B - Participacao em eventos nacionais

A Atividade 3B resultou na elaboragdo e submissao de um artigo cientifico fundamentado nos
levantamentos realizados na Atividade 2A. O artigo, aprovado para apresentagao no
392 Congresso de Pesquisa e Ensino em Transportes, serd exposto no evento a ocorrer entre
os dias 10 e 14 de novembro de 2025, em Goiania/GO, organizado pela Associacdo Nacional
de Pesquisa e Ensino em Transportes (ANPET), em parceria com a Universidade Federal de
Goias (UFG) e a Pontificia Universidade Catdlica de Goias (PUC Goias).

O artigo intitulado “Educacao e Fiscalizacdo na Seguranca Vidria: uma Andlise de Indicadores
para um Transito Seguro” foi inscrito na Grande Area 3 — Trafego Urbano e Rodovidrio, na
Area TUR-4 — Gestdo e Modelagem da Seguranca Viaria, na categoria de artigos cientificos. Os
autores sao:

Wesley Miranda de Carvalho.
Tiago Augusto Pianezzer.
Jorge Luiz Silva Hermenegildo.
Camila Belleza Maciel Barreto.
Flavio De Mori.

Valter Zanela Tani.

Wellington Longuini Repette.

O estudo tem como objetivo identificar e analisar indicadores de seguranca vidria relacionados
aos blocos de Educacdo para o Transito e Fiscalizacdo. A pesquisa utilizou abordagem
descritiva, com base em andlise documental e revisdo bibliografica, destacando indicadores
como numero e abrangéncia de campanhas educativas e de fiscalizacdo de limites de
velocidade, consumo de alcool, entre outros.

Os resultados obtidos reforgam a importancia da padronizagao e da integragao de indicadores
de seguranca vidria, com vistas a aprimorar o monitoramento, subsidiar intervencdes e
contribuir para a mitigacao de comportamentos de risco no transito.
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7 Quadro Resumo - Atividades Previstas e

Desenvolvidas

O Quadro 2 apresenta o resumo das atividades previstas, bem como as atividades

desenvolvidas e produtos gerados no periodo do projeto.

Atividade Atividade Status da atividades
. Produto esperado Produto gerado
prevista executada executada

Atividade 1A

Atividade 2A

Atividade 2B
Atividade 2C

Atividade 2D

Atividade 2E
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Atividade 1A

Atividade 2A

Atividade 2B

Atividade 2C

Atividade 2D

Atividade 2E

Concluida

Concluida

Concluida

Concluida

Concluida

Concluida
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Proposicdo de Diretrizes
Estratégicas e Modelo
de Atuagao do Nucleo

de Seguranga Viaria

Estado da Arte e da
Pratica sobre o
Monitoramento da
Seguranca Vidria por
meio da Ciéncia de
dados Aplicada

Levantamento dos
Indicadores de
Seguranga Viaria no
Contexto da ANTT
Avaliacdo e Analise dos
Dados e Informacoes
sobre Seguranca viaria
Acessiveis a ANTT
Composicdo de
Indicadores de
Seguranga Viaria do
Programa Vias Seguras
PadronizagGes para o
envio de Dados

Proposicdo de
Diretrizes Estratégicas
e Modelo de Atuacgdo

do Nucleo de

Seguranga Viaria
e Produto Adicional:

Proposicao de
Estrutura Funcional do
Nucleo de Seguranga

Vidria

Monitoramento da
Seguranca Viaria —
Estado da Arte e da
Pratica, Levantamento,
Avaliagdo e Analise de
Dados e de Indicadores
no Contexto da ANTT

Composicdo de
Indicadores de
Seguranga Viaria do
Programa Vias Seguras
Proposi¢do de Padrdes
e Requisitos para
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Atividade Atividade Status da atividades
. Produto esperado Produto gerado
prevista executada executada
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Relacionados a Gestdo Integrada de
Seguranga Vidria pelas Dados de Seguranca
Concessionarias Viaria

Requisitos do Sistema
de Gestdo e Integragao
de Dados, Apuragdo e

Atividade 2F Atividade 2F Concluida ~
Apresentagdo dos
Indicadores de
Seguranga Viaria
Atividade 3A  Atividade 3A Concluida - -
Atividade 3B Atividade 3B Concluida - -

Fonte: FAPEU (2025)
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APENDICE B - Relatério Relativo a Participacio
no XIV Workshop RDT - Brasilia, 21 de outubro
de 2024
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1 Descricao do Workshop

1.1 Titulo
XIV Workshop RDT.

1.2 Local

Realizado no Auditério da Associacdo de Docentes da Universidade de Brasilia (UNB), em
parceria com a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), no dia 21 de outubro de
2024, em Brasilia/DF.

1.3 Conteudo Programatico

Abaixo, segue a sistematizacdo dos conteldos abordados ao longo do workshop, registrando-
se também os respectivos participantes.

Atividade ou Tema Participantes ou Instituigoes

Abertura ANTT

Fernando Feitosa, Profa. Michelle
Mesa de debates Andrade, Profa. Ana Paula
Larocca e Prof. Valter Tani

Aplicagdo de Tecnologias Avangadas de IA e Visdao Computacional para
Atendimento das Demandas Operacionais e Monitoramento Marcio Lima
Rodoviario — Arteris

Avaliacdo do Ciclo de Vida de Materiais e Misturas Asfalticas Luis Miguel Gutierrez Klinky,
Elaboradas no Centro de Pesquisas Rodovidrias da CCR nos Ultimos 10 Prof. Marcelino Aurélio Vieira e
Anos — CCR Profa. Sandra Oda
Inteligéncia Artificial no Monitoramento dos Elementos na Faixa de Rheno Tormin e Prof. Thiago
Dominio — Rota Nova do Oeste Ventura
Emissdes Ambientais das Obras Rodoviarias: uma Abordagem ESG na Prof. Dra. Aline Lemanha e
Transicdo do Centro-Sul e Amazonia — EcoRodovias Prof. Dr. Lélio Teixeira Brito

Fonte: FAPEU (2025)
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2 Descri¢ao de Conhecimentos Adquiridos

O XIV Workshop RDT, promovido pela Agéncia Nacional de Tranportes Terrestres (ANTT) em
21 de outubro de 2024, teve como foco principal a inovagado tecnolégica e a sustentabilidade
nas rodovias federais concedidas. O evento reuniu concessionarias, universidades, empresas
e técnicos da Agéncia para apresentar os resultados de pesquisas e projetos financiados com
recursos do RDT, voltados a melhoria da operacdo, manutencdo e seguranca viaria.

Entre os temas discutidos no evento, destacaram-se o uso de Inteligéncia Artificial (IA) e da
visdo computacional para monitoramento operacional das rodovias, a avaliagao do ciclo de
vida de materiais e misturas asfdlticas e a integracdo de praticas Environmental, Social and
Governance (ESG) na execucdo e gestdo de obras rodoviarias. As apresentagdes evidenciaram
o avanco das concessiondrias na adoc¢ado de tecnologias preditivas, sustentabilidade ambiental
e digitalizacdo dos processos de gestao.

A participagao no evento proporcionou ganhos expressivos em termos de aprendizado técnico
e integracdo institucional. O Workshop favoreceu o intercambio de experiéncias entre
diferentes atores do setor, ampliando o conhecimento sobre ferramentas de monitoramento
inteligente, técnicas de pavimentagao sustentavel e estratégias de reducdao de emissdes
ambientais. Além disso, reforcou o alinhamento entre os objetivos da ANTT e as praticas
adotadas pelas concessionarias, estimulando a aplicagdo pratica dos resultados de pesquisa
em beneficio da seguranca, eficiéncia e sustentabilidade do sistema rodoviario federal.

A Figura 1 apresenta o certificado de participacdo no XIV Workshop RDT.
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CERTIFICADO

Certificamos que

CAMILA BELLEZA MACIEL BARRETO

Participou do “XIV Workshop RDT”, realizado no Auditdrio da Associacdo de Docentes da Universidade de Brasilia -
UNB em parceria com a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres - ANTT, no dia 21 de outubro de 2024, em
Brasilia-DF, com o total de 08 horas/aula.

&

DANIEL OLIVEIRA SILVA

Gerente de Gestdo Estratégica de Pessoas substituto
[Assinada eletronicamente]

VN

fundamento no art. 21, inciso II, da Instrucdo Normativa n® 22/2033 da ANTT.

. |
ml! . ! Documento assinado eletronicamente por DANIEL OLIVEIRA SILVA, Gerente Substitutofa), em 26/12/2024, 45 19:14, conforme hordrio oficial de Brasilia, com
hd
asHnatura
eletrénica

" A autenticidade deste documento pode ser conferida no site hitp./fsei antt gov br/seifcontrolador_externo php?
ot acao=documento conferirfid orgao acesso externo=0, informando o cddigo verificador 27494639 e o cadigo CRC 98FFIF1A.

Fonte: FAPEU (2025)
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APENDICE C - Relatérios Relativos a Participacio
no 32 Workshop Vias Seguras - Brasilia, 13 e 14
de maio de 2025
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1 Relatorio de Participacao: 32 Workshop Vias
Seguras - Camila Belleza Maciel Barreto

1.1 Descri¢ao do Workshop

1.1.1 Titulo
32 Workshop Vias Seguras ANTT.

1.1.2 Local

Realizado na sede da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), em Brasilia/DF, e

transmitido por meio do Canal da ANTT no YouTube.

1.1.3 Conteudo Programatico

Abaixo, segue a sistematizagdo dos conteudos

registrando-se também os respectivos participantes.

Atividade ou Tema

abordados ao

longo workshop,

Participantes e

Instituicoes

Cerimonia de abertura e apresentagdo de resultados das agdes da ANTT

“Desacelere. Seu bem maior é a vida” — Impactos da velocidade na seguranca viaria
e estratégias de solugdo

Melhores Praticas em Seguranca Viaria — O uso de tecnologias e IA para
aprimoramento da seguranca operacional e prevencdo de acidentes no modal
ferroviario

AcOes de Engenharia como Contramedida — Aplicagdo da metodologia IRAP e
intervengGes em infraestrutura para mitigacdo de riscos nas rodovias federais

Investimentos Obrigatérios para Solugdo de Conflitos Urbanos — Estratégias para
promover a seguranca ferrovidria

Capacitagdo e valorizagdo dos fiscais — Agentes essenciais para seguranga viaria
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Fonte: FAPEU (2025)

. Participantes e
Atividade ou Tema 'p .~
Instituicoes

Os Desafios do Sistema de Transito — Segurancga publica e os usuarios
vulneraveis (Ciclistas, motociclistas e pedestres)

Tecnologia a Servigo da Seguranga no Transporte de Passageiros — Maior
confiabilidade dos dados de monitoramento

Projeto de Capacitacdo em Seguranga Viaria — RDT — Preceitos, inovacgGes e
praticas aplicadas a seguranca vidria - RDT

Modernizagdo da Comunicagdo ANTT e Parceiros — O papel do CNSO da
ANTT na seguranga vidria

Operacgdes de Fiscalizagdo e Combate ao Transporte Clandestino — O papel
da fiscalizacdo integrada

Aspectos Sociais e Saude Mental — O impacto do bem estar psicoldgico na
seguranca do transporte e medidas mitigadoras

Seguranga Viaria em Movimento: o nosso papel na infraestrutura —
O papel das concessdes na evolugao da seguranga viaria

Os Desafios do Sistema de Transito — Seguranga publica e os usuarios
vulneraveis (ciclistas, motociclistas e pedestres)

Fonte: FAPEU (2025)
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Ministério da Justica, CCR,
Nova Rota do Oeste, PRF

SUPAS/ANTT, ABRATI,
ANATRIP, MPLAN

Ecovias Minas Goias,
INPROTRAN

CNSO/ANTT

SUFIS/ANTT, SUPAS/ANTT,
PRF, ABRATI, ANATRIP

CNTA, CPDA, EcoRodovias,
MRS

SUROD/ANTT,
SUFIS/ANTT, ANPTRILHOS,
ABCR

Ministério da Justica, CCR,
Nova Rota do Oeste, PRF
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2 Descri¢ao dos Conhecimentos Adquiridos

O 32 Workshop Vias Seguras, promovido Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT),
como parte das agées do Maio Amarelo (campanha de conscientiza¢cdo sobre seguranga no
transito). O evento reuniu autoridades, gestores publicos, empresas de transportes,
representantes de rodovias e ferrovias, membros da sociedade civil, pesquisadores e
especialistas para debater solu¢des que reduzam acidentes e melhorem a seguranca viaria.

Durante o evento, foram abordados temas e praticas jd em uso no Brasil que contribuem para
melhorar a seguranca nas vias, especialmente em rodovias e ferrovias. No primeiro painel,
como o tema “Desacelere. Seu bem maior é a vida”, reuniram-se entidades como a
Superintendéncia de Infraestrutura Rodovidria (SUROD/ANTT), a Secretaria Nacional de
Transito (SENATRAN), a Confederacao Nacional do Transporte (CNT), a Melhores Rodovias do
Brasil (ABCR) e o Observatdrio Nacional de Seguranca Vidria (ONSV) para debater como
politicas de velocidade podem reduzir sinistros. Os dois dias de evento seguiram com a
apresentacdo de painéis, nos quais foram debatidos temas como:

Uso de Inteligéncia Artificial (IA) na seguranca vidria: como tecnologias emergentes
podem monitorar e alertar em tempo real, como ferramentas de analise preditiva.
Infraestrutura vidria segura: intervengdes em estradas e ferrovias, sinalizacao,
manutencao, e prevencao de conflitos (rodovia vs. ferrovia ou trecho urbano).
Capacitacdo de agentes de fiscalizacao: formacdo, melhores praticas e integracdo entre
orgaos.

Bem-estar psicoldgico no transporte: atencdo a saude mental de motoristas e
operadores, como afetam a seguranga.

Desafios do sistema de transito: dando-se énfase a vulnerabilidade de pedestres, ciclistas
e motociclistas como parte relevante das vitimas fatais.

Tecnologia no transporte de passageiros: uso de Global Positioning System (GPS),
bilhetagem eletrbnica, aplicativos, sistemas de monitoramento para melhorar seguranca
e confiabilidade.

Comunicacdo e educacao: campanhas educativas, linguagem acessivel e engajamento da
sociedade.
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Fiscalizagdo e combate ao transporte clandestino: operagdes integradas, legislagbes e
agentes de fiscalizagao.

Infraestrutura em acdo: investimentos recentes, manutencdo preventiva, sinalizacao,
obras de seguranga em ferrovias e rodovias concedidas.

O evento contou com estandes e exposi¢Oes interativas de entidades participantes do evento,
incluindo concessiondrias e fabricantes de materiais de sinalizacdo e dispositivos de
seguranga, permitindo o acesso a informacgdes praticas e materiais voltados a seguranca viaria.

A participacdo no 32 Workshop Vias Seguras proporcionou ganhos significativos ao promover
uma visdo integrada sobre seguranca vidria e ao fortalecer o alinhamento entre governo,
concessionadrias, orgaos fiscalizadores, sociedade civil e setor técnico. O evento possibilitou a
troca de experiéncias e boas praticas entre diferentes modais de transporte, destacando o
papel da tecnologia, da engenharia e da gestdao de velocidade como pilares para a reduc¢ao de
sinistros.

Além disso, contribuiu para ampliar o conhecimento sobre novas ferramentas de
monitoramento e analise preditiva, reforcar o compromisso da ANTT com metas de seguranca
e estimular a integracdo de politicas publicas e a¢cOes educativas voltadas a preservacdo da
vida. Dessa forma, o Workshop se consolidou como um espaco de aprendizado e de
cooperacao, com resultados aplicdveis a melhoria da gestdo e da operacdo de rodovias.

A Figura 1 e a Figura 2 apresentam o certificado de participacdo no 32 Workshop Vias Seguras.
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CERTIFICADO

Certificamos que
CAMILA BELLEZA MACIEL BARRETO
Participou do 32 Workshop Vias Seguras ANTT, realizado na Agéncia Nacional de Transportes Terrestres, nos dias 13

e 14 de maio de 2025, em Brasilia-DF e transmitido por meio do Canal da ANTT no Youtube, com o total de 16
horas/aula.

EDUARDO CALDAS ROSSI
Gerente de Gestdo Estratégica de Pessoas
[Assinado eletronicamente]

VN

Fonte: FAPEU (2025)
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Conteudo Programatico

13 de maio de 2025

Cerimdnia de abertura

Apresentagdo de resultados das acBes da ANTT ANTT

SENATRAN, CNT, ABCR,

“Desacelere. Seu bem maior & a vida” - Impactos da velocidade na seguranga vidria e estratégias de solugio P

Melhores Praticas em Seguranca Vidria - O uso de tecnologias e 1A para aprimoramento da seguranga operacional e prevencdo

de acidentes no modal ferroviario MRS, VLI, RUMO, VALE

Acdes de Engenharia como Contramedida - Aplicacio da metodologia IRAP e intervencBes em infraestrutura para mitigacio de | IRAP, DNIT, ARTESP,
riscos nas rodovias federais ARTERIS

Investimentos Obrigatdrios para Solugdio de Conflitos Urbanos - Estratégias para promaover a seguranga ferrovidria SNTF, DNIT, MRS, VLI

SUFIS/ANTT, SUSPI/ANTT,

Capacitagio e valorizagdo dos fiscais - Agentes essenciais para seguranca vidria NSV

14 de maio de 2025

Os Desafios do Sistema de Transito - Seguranca puablica e os usudrios vulneraveis (Ciclistas, motociclistas e MINISTERIO DA JUSTICA, CCR, NOVA ROTA DO
pedestres) OESTE, PRF

Tecnologia a Servico da Seguranca no
monitoramento.

te de geiros - Maior confiabili dos dados de

p

SUPAS/ANTT, ABRATI, ANATRIP, MPLAN

Projeto de Capacitagdo em Seguranga Viaria = RDT - Preceitos, inovagdes e praticas aplicadas a seguranca

vidria - ROT ECOVIAS MINAS GOIAS, INPROTRAN

Modernizagdo da Comunicacdo ANTT e Parceiros - O papel do CNSO da ANTT na seguranca vidria. CNSO/ANTT

SUFIS/ANTT, SUPAS/ANTT, PRF, ABRATI,

Operagdes de Fiscalizacdo e Combate ao Transporte Clandestino - O papel da fiscalizacdo integrada. ANATRIP

Aspectos Sociais e Saiide Mental - O impacto do bem estar psicolégico na seguranga do transBporte e

. . CNTA, CPDA, ECORODOVIAS, MRS
medidas mitigadoras

Vidria em © nosso papel na infraestrutura - O papel das concessdes na evolugdo da | SUROD/ANTT, SUFIS/ANTT, ANPTRILHOS,
seguranca viaria ABCR

i
seil o
eletrbnica

art. 21, inciso Il da Instrucdo Normativa n® 22/2023 da ANTT.

Documento assinado eletronicamente por EDUARDO CALDAS ROSSI, Gerente, em 12/06/2025, as 15:22, conforme horario oficial de Brasflia, com fundamento no

Fonte: FAPEU (2025)
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3 Relatorio de Participacao: 32 Workshop Vias
Seguras - Wesley Miranda de Carvalho

3.1 Descricao do Workshop

3.1.1 Titulo
32 Workshop Vias Seguras ANTT.

3.1.2 Local

Realizado na sede da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), em Brasilia/DF, e
transmitido por meio do Canal da ANTT no YouTube.

3.1.3 Conteudo Programatico

Abaixo, segue a sistematizacdo dos conteldos abordados ao longo workshop,
registrando-se também os respectivos participantes.

Participantes e

Atividade ou Tema o
Instituicoes

Cerimonia de abertura e apresentacdo de resultados das agées da ANTT ANTT
“Desacelere. Seu bem maior é a vida” — Impactos da velocidade na seguranga SENATRAN, CNT,
vidria e estratégias de solugao ABCR, ONSV

Melhores Praticas em Seguranga Viaria — O uso de tecnologias e IA para

. . ~ . MRS, VLI, RUMO,
aprimoramento da seguranca operacional e prevengdo de acidentes no modal

. VALE
ferrovidrio
AcGes de Engenharia como Contramedida — Aplicagdo da metodologia IRAP e IRAP, DNIT, ARTESP,
intervengGes em infraestrutura para mitigagdo de riscos nas rodovias federais ARTERIS

Investimentos Obrigatdrios para Solugdo de Conflitos Urbanos — Estratégias para

fa SNTF, DNIT, MRS, VLI
promover a seguranca ferroviaria

")
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Atividade ou Tema

Participantes e

Instituicoes

Capacitagdo e valorizagdo dos fiscais — Agentes essenciais para seguranga viaria

Fonte: FAPEU (2025)

SUFIS/ANTT,
SUSPI/ANTT, ONSV

Atividade ou Tema Participantes e Instituicoes

Os Desafios do Sistema de Transito — Seguranga publica e os usudrios
vulneraveis (Ciclistas, motociclistas e pedestres)

Tecnologia a Servigo da Seguranga no Transporte de Passageiros — Maior
confiabilidade dos dados de monitoramento

Projeto de Capacitagdao em Seguranga Viaria — RDT — Preceitos, inovagdes e
praticas aplicadas a seguranga vidria - RDT

Modernizagao da Comunicagdo ANTT e Parceiros — O papel do CNSO da ANTT
na seguranga viaria

Operagdes de Fiscalizagdo e Combate ao Transporte Clandestino — O papel da
fiscalizagdo integrada

Aspectos Sociais e Saude Mental — O impacto do bem estar psicolégico na
seguranca do transporte e medidas mitigadoras

Seguranca Viaria em Movimento: o nosso papel na infraestrutura —
O papel das concessdes na evolugdo da segurancga viaria

Os Desafios do Sistema de Transito — Segurancga publica e os usudrios
vulneraveis (ciclistas, motociclistas e pedestres)

Fonte: FAPEU (2025)

RECURSOS DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO

FAPEU

Ministério da Justica, CCR,
Nova Rota do Oeste, PRF

SUPAS/ANTT, ABRATI,
ANATRIP, MPLAN

Ecovias Minas Goias,
INPROTRAN

CNSO/ANTT

SUFIS/ANTT, SUPAS/ANTT,
PRF, ABRATI, ANATRIP

CNTA, CPDA, EcoRodovias,
MRS

SUROD/ANTT, SUFIS/ANTT,
ANPTRILHOS, ABCR

Ministério da Justica, CCR,
Nova Rota do Oeste, PRF
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4 Descricao de Conhecimentos Adquiridos

Participar do 32 Workshop Vias Seguras foi uma oportunidade de mergulhar em diferentes
temas que estdo ligados a seguranga nas rodovias e ferrovias federais. O evento reuniu
especialistas de 6rgdos publicos, concessiondrias e entidades ligadas ao setor de seguranca
vidria, trazendo debates que ajudaram a conectar a teoria com a pratica do dia a dia.

No primeiro dia, a abertura contou com a apresentacdo dos resultados das acGes da Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), que serviram como um panorama do que ja vem
sendo feito no ambito do Programa Vias Seguras. Em seguida, a palestra “Desacelere. Seu bem
maior é a vida” trouxe uma discussdo importante sobre o impacto da velocidade na seguranca
vidria, mostrando estratégias que podem ser aplicadas para reduzir riscos nas estradas.

Outro ponto expressivo foi a troca de experiéncias sobre melhores praticas em seguranca
vidria. As empresas ferroviarias mostraram como o uso de tecnologias e Inteligéncia
Artificial (IA) pode apoiar a prevengao de acidentes e melhorar a operagao. Ainda nesse dia,
tivemos a apresentacdo da metodologia iRAP e de exemplos de contramedidas de engenharia
gue podem reduzir riscos nas rodovias federais, além de debates sobre investimentos
obrigatdrios voltados para solucionar conflitos.

O segundo dia do Workshop ampliou a discussao, abarcando desafios mais amplos do sistema
de transito, especialmente no que envolve usuarios vulneraveis, como ciclistas, motociclistas
e pedestres. A questdo da seguranca publica esteve bastante presente, reforcando a
necessidade de integracdo entre érgaos e concessionarias. Também se destacou o papel da
tecnologia, que pode aumentar a confiabilidade dos dados de monitoramento no transporte
de passageiros, além de apoiar a fiscalizacdo contra o transporte clandestino.

De forma geral, o Workshop reforcou a importancia da integracdao de dados, da inovagao
tecnolégica, da valorizagdo dos profissionais e da atuacdo conjunta entre instituicdes publicas
e privadas. Mais do que uma troca de experiéncias, o encontro serviu para alinhar estratégias
e fortalecer a construcdo de solugcdes que visam reduzir sinistros e salvar vidas nas rodovias e
ferrovias federais.

A Figura 3 e a Figura 4 apresentam o certificado de participacdo no 32 Workshop Vias Seguras.
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CERTIFICADO

Certificamos que

WESLEY MIRANDA DE CARVALHO

Participou do 32 Workshop Vias Seguras ANTT, realizado na Agéncia Nacional de Transportes Terrestres, nos dias 13
e 14 de maio de 2025, em Brasilia-DF e transmitido por meio do Canal da ANTT no Youtube, com o total de 16

horas/aula.

EDUARDO CALDAS ROSSI

Gerente de Gestdo Estratégica de Pessoas
[Assinado eletronicamente]

Fonte: FAPEU (2025)

Conteddo Programético
13 de maio de 2025

Ceriménia de abertura

Apresentagio de resultados das agBes da ANTT

ANTT

“Desacelere. Seu bem maior & a vida” - Impactos da velocidade na seguranca vidria e estratégias de solugio

SENATRAN, CNT, ABCR,
ONsV

de acidentes no modal ferrovidrio

Melhores Praticas em Seguranga Vidria - O uso de tecnologias e 1A para aprimoramento da seguranga operacional e prevengdo

MRS, VLI, RUMO, VALE

Agbes de ia como € ida - Aplicagio da IRAP e intervencdies em infraestrutura para mitigagdo de | IRAR, DNIT, ARTESP,
riscos nas rodavias federais ARTERIS
Investimentos Obrigatdrios para SolugSo de Conflitas Urbanos - Estratégias para promaover a seguranca ferrovidria SNTF, DNIT, MRS, VLI

Capacitagio e valorizagio dos fiscais - Agentes essenciais para seguranga vidria

SUFIS/ANTT, SUSPI/ANTT,
ONsV

14 de maio de 2025

pedestres)

0s Desafios do Sistema de Trinsito - Seguranca pablica e os usudrios vulneraveis (Ciclistas, motociclistas e MINISTERIO DA JUSTICA, CCR, NOVA ROTA DO

OESTE, PRF

Tecnologia a Servigo da no
monitoramento.

de - Maior dos dados de SUPAS/ANTT, ABRATI, ANATRIP, MPLAN

Projeto de Capacitagio em Seguranga Vidria

-~ ROT - Preceitos, inovagdes e priticas aplicadas 8 SEQUIANGE | Lo oo oo e RN

vidria - RDT
Modernizagio da Comunicag3o ANTT e Parceiros - O papel do CNSO da ANTT na seguranga vidria CNSO/ANTT

SUFIS/ANTT, SUPAS/ANTT, PRF, ABRAT],
OperagBes de Fiscalizagio e Combate a0 a ino - O papel da fiscalizagdo integrada. ANAT;W . /ANTT, PR, '

medidas mitigadoras

Aspectos Sociais e Saiide Mental - O impacta do bem estar psicoldgico na seguranca do transZporte e

CNTA, CPDA, ECORODOMIAS, MRS

seguranga vidria

Seguranga Vidria em Movimento: o nosso papel na infraestrutura - O papel das concesses na evoluggo da | SUROD/ANTT, SUFIS/ANTT, ANPTRILHOS,

ABCR

art. 21, inciso I, da Instrucg

Documento assinado eletronicamente por EDUARDO CALDAS ROSSI, Gerente, em 12/06/2025, as 15:22, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no

da ANTT.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site http://sei.antt. gov.br/sei/controlador
acao=documento conferirBid orgao acesso externo=0, infermando o codigo verificador 32944491 e o codigo CRC 35949E0F.

Fonte: FAPEU (2025)
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