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1. GLOSSARIO

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigdes.

e Barreira dupla:
Barreira dotada de duas superficies de deslizamento, geralmente usadas em canteiros

centrais de pistas duplas;

e Barreira simples:
Barreira dotada de uma superficie de deslizamento, geralmente usada em bordas externas

de pistas;

e Calco:

Peca de apoio da lamina dupla onda nas defensas semimaleaveis;

e C(Cinta:
Componente de defensa maleavel simples, colocado do lado oposto da lamina, destinado

a dar um travamento da estrutura entre postes;

e Conexao em elemento rigido:
Conjunto de pecas e elementos de fixagdo projetados para fazer a fixacdo da lamina de
defensa em dispositivos rigidos, como encontro de ponte, barreiras de concreto e outros, e para

transmitir e resistir aos esforcos de tracao de eventuais impactos;

e Defensa defletida:
Conjunto onde as defensas sdo defletidas horizontalmente, de acordo com deflexdo
prevista em norma, podendo ser ancoradas dentro ou fora da zona livre ou ainda em taludes

de corte;
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e Defensa dupla:

Tipo de defensa metalica formada por duas linhas de laminas paralelas e suportada por

uma Unica linha de postes;
e Defensa maleavel:

Modelo de defensa metalica classificada como sistema semirrigido (de acordo com a
NBR-15486), simples ou dupla, composto por laminas dupla onda, postes maleaveis, espacadores
maleaveis, garras de fixacdo, plaquetas, cintas (somente no caso de defensas simples), parafusos,
porcas e arruelas. Neste dispositivo o espacamento entre postes é de 4 m no modelo duplo e

de 2 m no modelo simples;

e Defensa metalica:
Dispositivo ou sistema de protecdo continua, constituido de perfis metalicos, implantado
ao longo das vias com circulagdo de veiculos, projetado na sua forma, resisténcia e dimensdes,
para conter e redirecionar os veiculos desgovernados, absorvendo parte da energia cinética do

veiculo, pela deformagéo do dispositivo;

e Defensa removivel:
Qualquer modelo de defensa metalica, cujos postes sdo dotados de bases aparafusadas

no pavimento que permitam a sua remogao;

e Defensa semimaleavel:

Modelo de defensa metalica classificada como sistema semirrigido (de acordo com a
NBR-15486), simples ou dupla, composto por laminas dupla onda, postes semimaleaveis,
espagadores simples, calcos, plaquetas, parafusos, porcas e arruelas. Neste dispositivo o
espagamento entre postes € de 4 m. Quando necessario, o espagamento pode ser reduzido, nas

situacdes previstas em norma;
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e Defensa simples:
Tipo de defensa metalica formada por uma s6 linha de laminas e suportada por uma

Unica linha de postes;

e Defensa tripla onda:

Modelo de defensa metalica classificada como sistema semirrigido (de acordo com a
NBR-15486), simples ou dupla, composto por laminas tripla onda, postes semimaleaveis,
espagador, plaquetas, parafusos, porcas e arruelas. Neste dispositivo o espagamento entre postes
é de 2 m. Quando necessario o espacamento pode ser reduzido, nas situacbes previstas em
norma;

e Delineador:
Elemento refletivo, utilizado em barreiras e defensas para proporcionar a visibilidade

noturna e aumentar a seguranga;

e Elementos de fixacao:
Pecas destinadas a fixar, firmemente, um componente de defensa ao outro, constituidas
de parafusos, porcas, arruelas e plaquetas;

e Espacador:

Componente de defensa intermediario entre a lamina e o poste, o qual mantém o
afastamento entre estes, evitando o impacto direto de veiculos com o poste e prevenindo o
fendmeno de enganchamento;

e Garra:

Peca usada em conjunto com o espacador, dimensionada de modo que, através do

cisalhamento de seus parafusos de fixacdo ao poste, causado pelo impacto, mantenha

aproximadamente a altura original da lamina;
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e Lamina:
Componente de defensa metalica projetado para receber o impacto eventual de um

veiculo e servir de guia para sua trajetéria apds o choque, contendo e redirecionando o veiculo;

e Mobdulo de defensa:

Conjunto de pegas compreendido em 4 m Uteis de defensa;

e Montante:

Conjunto de pecas constituido de um poste e seus elementos acessorios, excetuando-se

a lamina;

e Peca de ancoragem simples ou dupla:

Elemento empregado na extremidade de um terminal abatido de defensa simples ou

dupla, para a fixagdo desta ao solo;

e Peca do tipo A:

Elemento de acabamento de tramo de defensa, utilizado em terminal de saida aéreo,

somente empregado quando ndo apresentar risco de impacto frontal;

e Perfil de transicao:

Trecho inicial ou terminal da barreira, com forma e dimensdes tais que nao oferecam
elementos agressivos aos veiculos, considerando o sentido de aproximacao do trafego;

e Poste:

Componente de defensa metalica fixado ao solo que, além de sustentar o conjunto na

sua altura de projeto, absorve parte da energia resultante da colisdao de veiculos;
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e Superficie de deslizamento:
Parte da barreira que recebe o impacto lateral de veiculos desgovernados, reconduzindo-

os a pista, por efeito de sua forma, em resultado do atrito veiculo-barreira;

e Terminal de abertura:
Tipo de terminal de entrada, absorvedor de energia, que ao ser impactado no cabecal de
inicio se rompe permitindo a passagem do veiculo, com capacidade de redirecionamento

tipicamente a partir do terceiro poste. E acrescentado ao comprimento calculado da defensa;

e Terminal de entrada:
Conjunto de inicio de tramo de defensas que faz, de modo adequado e seguro, a
ancoragem de entrada e é capaz de desenvolver a tensdo total da lamina para prover a
contencao e o redirecionamento de veiculos desgovernados, podendo ser terminais abatidos,

terminais absorvedores de energia, e terminais em defensa defletida;

e Terminal de nao abertura:
Tipo de terminal de entrada, absorvedor de energia, que possui a capacidade de
redirecionamento a partir do primeiro poste;
e Terminal de saida:
Conjunto de final de tramo de defensas que faz de modo adequado e segura a
ancoragem de saida, podendo ser em talude de corte, abatido, ou com sistema de cabos de

ancoragem;

e Transicao:

Enrijecimento gradual, suave e continuo de um sistema menos rigido para um mais rigido.
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2. APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo apresentar a Agéncia Nacional de Transportes
Terrestres — ANTT, o 6° Relatério de Monitoracdao de Elementos de Protecdo e Seguranga
existentes na BR-386/RS, trecho do Km 179+960 ao Km 446+000, da Concessionaria CCR ViaSul,
referente ao ano 6 de Concessao.

Os dispositivos de protecao sao elementos colocados de forma permanente ao longo da
via, intersecdes, ramos e acessos, confeccionados em material flexivel, maleavel, semimaleavel
ou rigido, de modo a proteger pessoas e minimizar danos. Os dispositivos de seguranca tém

por objetivo:

e Reter, manter ou redirecionar os veiculos desgovernados nas rodovias;
e Evitar ou dificultar a interferéncia de um fluxo de veiculos sobre o fluxo oposto,
areas adjacentes ou obstaculos;

e Evitar que pedestres transponham um local determinado.

As defensas metélicas e barreiras rigidas sdo dispositivos continuos e deformaveis que
possuem forma, resisténcia e dimensdes adequadas para absorver grande quantidade de energia
cinética do impacto, podendo impedir que veiculos desgovernados saiam da pista causando
tombamentos, capotamentos ou colisdes.

Os servigos de monitoragdo foram desenvolvidos ao longo de todo o trecho concedido,

incluindo as vias marginais, conforme caracterizado pelo mapa abaixo.
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Figura 1 - Mapa de situacao.
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Fonte: Programa de Exploragdo da Rodovia (PER) da BR-101, 290, 386 e 448.

2.1.DATA DE REALIZACAO DA INSPECAO

Os trabalhos de vistoria em campo iniciaram em 16 de fevereiro de 2025 e foram

concluidos em 15 de abril de 2025.

2.2.EQUIPE TECNICA

Os servigos foram realizados pela empresa Bureau Veritas, sob responsabilidade do
Inspetor/Coordenador Rafael Ribeiro Ottero Perez, conforme ART em anexo, portador do

CREA/SP:61365914.

Os demais colaboradores podem ser classificados equipes de campo e de escritério, como

detalham os quadros a seguir.
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Quadro 1 - Equipe de Campo.

@

CCR ViaSul

Profissional

Funcao

Givaldo da Silva Pereira

Auxiliar Técnico |

Katia Barrozo Nunes

Coordenadora Técnico |l

Kewin Bastos Rezende

Auxiliar Técnico |

Lucas Oliveira Nogueira Pacheco

Auxiliar Técnico |

Marcio Vinicius da Conceicao

Auxiliar Técnico |

Marcos Antonio Barreto dos Anjos

Auxiliar Técnico |

Mario Sergio Silva da Fonseca

Auxiliar Técnico |

Rodrigo da Silva Fonseca

Supervisor de Operagdes

Quadro 2 - Equipe de escritério.

Equipe de Escritorio

Ariane Cristina Carvalho da Silva

Analista de Engenharia Pl

Bruno Licatalosi de Godoy

Analista de Engenharia Sr

Camila Oliveira de Souza

Analista de Engenharia Jr

Fernando de Oliveira Stojanov

Gerente de T.I.

Guilherme Francisco de Souza

Programador

Penélope Stocco Andrade

Supervisor de Operagdes

Rafael Ribeiro Ottero Perez

Diretor Executivo de Operagdes

Vinicius Coutinho dos Santos Barbosa

Gerente de Contratos

2.3.0BJETIVO

Avaliar o estado geral de conservacdo dos elementos de protecdo e seguranca (defensas

metalicas, barreiras de concreto e telas antiofuscantes), efetuando medidas da altura, espessura,

presenca e estado dos elementos refletivos e outros dados, de acordo com as exigéncias

apresentadas no Programa de Exploracdo de Rodovias — PER, de forma a garantir a adequada

funcionalidade dos dispositivos.
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Com este levantamento verificam-se também as necessidades de reparos, sendo possivel

quantificar, priorizar e sanar os problemas detectados.

Neste relatério, foram inspecionadas barreiras de concreto, defensas metalicas e telas

antiofuscantes, num total de 1.560 dispositivos, com respectivas fichas de avaliacdo. Foram

avaliados 27.164 metros de Barreiras Rigidas, 361.078 metros de Defensas Metalicas, 1.304

metros de Defensas Metalicas em OAE e 10.748 metros de Telas Antiofuscantes.

2.4.NORMAS TECNICAS ADOTADAS

- NBR 6971:2023 — Seguranca no Trafego — Defensas Metalicas — Implantacao;

- NBR 14885:2016 — Segurancga no Trafego — Barreiras de Concreto;

- NBR 7941:2020 — Seguranca no Trafego — Dispositivo Antiofuscante;

- NBR 15486:2016 — Segurancga no Trafego — Dispositivos de Contencao Viaria — Diretrizes de

projeto e ensaios;
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De acordo com o Programa de Exploracao da Rodovia — PER, os dispositivos de seguranca,

além das inspecbes de conservacao feitas diariamente, serdo objeto de monitoracdo quanto aos

aspectos de seguranca do trafego e deverdao observar as condi¢des especificas de fixacao,

corrosado e balizamento retrorrefletivo.

3.2. FICHAS CADASTRAIS DE AVALIACAO

As inspecdes de campo foram realizadas através de aplicativo mével com programa de

gerenciamento de dados. Além da avaliagdo durante a inspecao de campo, os dados gerados

foram consolidados e analisados quanto a consisténcia pela equipe de escritorio.

3.2.1. FICHAS DE MONITORACAO - BARREIRAS RIGIDAS

As Fichas de Barreiras Rigidas em formato de EXCEL e PDF, encontram-se no Anexo .

3.2.2. FICHAS DE MONITORAGAO - DEFENSAS METALICAS

As Fichas de Defensas Metélicas em formato de EXCEL e PDF, encontram-se no Anexo Il.

3.2.3. FICHAS DE MONITORAGCAO - DEFENSAS METALICAS EM OAE

As Fichas de Defensas Metalicas em OAE em formato de EXCEL e PDF, encontram-se no

Anexo .

3.2.4. FICHAS DE MONITORAGAO - TELAS ANTIOFUSCANTES

As Fichas de Telas Antiofuscantes em formato de EXCEL e PDF, encontram-se no Anexo
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3.3. CADASTRO RESUMO DOS ELEMENTOS DE PROTEGAO E SEGURANCA

3.3.1 CADASTRO RESUMO BARREIRAS RiGIDAS

Os Cadastros Resumo de Barreiras Rigidas em formato de EXCEL e PDF, encontram-se no

Anexo V.

3.3.2 CADASTRO RESUMO DEFENSAS METALICAS

Os Cadastros Resumo de Defensas Metalicas em formato de EXCEL e PDF, encontram-se

no Anexo VI.

3.3.3 CADASTRO RESUMO DEFENSAS METALICAS EM OAE

Os Cadastros Resumo de Defensas Metalicas em OAE em formato de EXCEL e PDF,

encontram-se no Anexo VII.

3.3.4 CADASTRO RESUMO TELA ANTIOFUSCANTE

Os Cadastros Resumo de Tela Antiofuscante em formato de EXCEL e PDF, encontram-se

no Anexo VIII.
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4. RESULTADOS

Com base nas informacgdes coletadas, foi possivel identificar e cadastrar a situacao atual
de todas as defensas metalicas, barreiras rigidas e telas antiofuscantes existentes ao longo da
rodovia, cujo relatério subsidiara a programacao de manutencdo e conservacao desses

dispositivos.

Tabela 1 - Resumo das condi¢c6es dos Elementos de Protecao e Seguranca da BR-386/RS.

Resumo da Condigéo 2025
Condicio d Barreira Rigida Defensa Metélica | Defensa Metdlica OAE | Tela Antiofuscante
Rodovia | km inicial | km final ondigao do
Elemento
Ext. % Ext. % Ext. % Ext. %
BR Boa 27.097,00 | 99,75% | 360.815,00 | 99,93% | 1253,00 99,99% | 10.748,00 | 100,00%
386“& 179+960 | 446+000
Com defeito 67,00 0,25% 263,00 0,07% 51,00 0,01% 0,00 0,00%

Grafico 1 — Resumo das condic6es dos Elementos de Proteciao e Seguranca da BR-386/RS.

BR-386/RS - 2025

Barreiras Rigidas Defensas Metalicas

0,25% 0,07%

99,75% 99,93%
B Boas condigdes B Com defeito B Boas condiges M Com defeito
Defensas Metaélicas em OAE Telas Antiofuscantes

0,01% 0,00%

99,99% 100,00

%
M Boas condices M Com defeito B Boas condicées? B Com defeito
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Vale ressaltar que, durante a monitoracao, constatou-se a necessidade de implantagao

ou substituicdo dos elementos refletivos (delineadores) em alguns elementos de protecédo e

seguranca da rodovia BR-386/RS, sendo barreiras rigidas e defensas metalicas. Sua extensdo nao

foi considerada na metragem com defeito (Tabela 1).

4.1. DESCRICAO DAS PROVIDENCIAS

Os dispositivos de protecdo e seguranga que apresentaram patologias ou defeitos durante

a monitoracao foram alvo de a¢des imediatas de acordo com o Projeto Executivo de Sinalizacao

e Seguranca.

Acbes tomadas sao relacionadas no Anexo IX — Descricdo das Providéncias, de acordo

com tabela 4.1. Descricao das Providéncias.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os elementos de protecdo e seguranga viaria sdao partes fundamentais de qualquer
projeto rodoviario. Em caso de acidente automotor, os elementos de protecao e seguranca
absorvem ou dissipam parte da energia cinética, minimizando as consequéncias do acidente.
Manter esses elementos em bom estado de conservagao é essencial para aumentar a seguranga
da rodovia.

E apresentado a sequir os resultados obtidos na monitoracdo atual e a comparacdo com
a monitoragao anterior de 2024. Por mais que o monitoramento apresente os dados da inspecao
anual, resultado dos 60 dias de trabalho em campo, de modo geral é possivel verificar que os
elementos de protecao e seguranca (EPS) instalados ao longo da rodovia, encontram-se em

condicdo operacional satisfatéria.

Tabela 2 - Comparacao de resultados entre a monitoracao atual e medicao realizada em 2024.

Extensao dispositivos Extensao dispositivos
monitorac¢ao anterior monitoracao atual
Rodovia Dispositivo 2024 2025

Avaliadas | Reprovadas Avaliadas Reprovadas

(m) (m) (m) (m)

Barreiras Rigidas 23.200,00 0,00 27.164,00 0,00

Defensas Metalicas 343.705,00 133,00 361.078,00 0,00

BR-386/RS Dot Metal
efensas Metalicas 1.155,00 0,00 1.304,00 0,00
em OAE
Telas Antiofuscantes 9.168,00 0,00 10.748,00 0,00
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Grafico 2 — Comparacao de resultados entre a monitoracao atual e medicao realizada em 2024.
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Diante dos dados obtidos na monitoracdao de elementos de protecdo e seguranca, €

possivel afirmar que o programa de conservacdao e manutencao existente na rodovia
estd em consonancia com o PER (Programa de Exploragdo das Rodovias) e que os

instalados ao longo da rodovia encontram-se em boas condi¢des operacionais.
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