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APRESENTACAO

O Manual de Custos Referenciais Ferroviarios cumpre o estabelecido nos Contratos n°
086/2014 e 029/2018, celebrados entre a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)
e a Fundacéo Getulio Vargas.

Este manual, em sua versdo integral, € apresentado em 10 volumes e 11 tomos com 0s
seguintes titulos:

Volume 1 — Metodologia e Conceitos
Volume 2 — Pesquisa de Precos
Volume 3 — Equipamentos

Volume 4 — Mdo de Obra

Volume 5 — Materiais

VVolume 6 — Manuais Técnicos
= Conteudo 01 — Instalagdes de Obras
= Conteudo 02 — Superestrutura
= Conteudo 03 — Transportes
» Conteldo 04 — Servigos Auxiliares
= Conteudo 05 — Sinalizacéo
= Conteudo 06 — Telecomunicagéo
= Conteudo 07 — Energizacao

Volume 7 — Canteiros de Obras Ferroviarias

Volume 8 — Desenvolvimento de estudos voltados a defini¢do de custos para complementacéo
e insercédo de projetos de engenharia e de execucao de outros servicos de engenharia
consultiva

Volume 9 — Fator de Interferéncia de Trafego Ferroviario
Volume 10 — Producdes de Equipes Mecanicas (PEM)

= Tomo 01
= Tomo 02
= Tomo 03
= Tomo 04

Vi
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RESUMO

O Manual de Custos Referenciais Ferroviarios SICFER apresenta as metodologias, conceitos, critérios e
parametros utilizados no desenvolvimento do projeto, cuja finalidade é a elaboracdo de composicGes de custos
referenciais para subsidiar os orcamentos de projetos ferroviarios.
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ABSTRACT

The SICFER Transport Infrastructure Costs Manual presents the methodologies, concepts, criteria and parameters
used in the development of the project, whose purpose is the elaboration of reference cost compositions for railway
project budgets.
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1. INTRODUCAO

Dentro do SICFER, a parte de sistemas ferroviarios esta dividida em trés segmentos:
sinalizagdo, telecomunicacédo e energizacdo, que sao segmentos correlacionados e que atuam
principalmente na seguranca operacional, no controle do trafego e na capacidade produtiva da

ferrovia.

Este manual é referente ao segmento de sinalizacao, cujas composicOes de custo foram
produzidas de forma a retratar a realidade de projetos ferroviarios atuais. Ao longo deste
manual, os subgrupos tém seus temas brevemente introduzidos, com descri¢des, esquematicos

e fotos, para melhor compreensédo das composigdes de custo referentes a sinalizacdo ferroviaria.
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2. SINAIS E MARCOS DE REFERENCIA
Neste topico sdo abordadas as composicGes de custos unitarios referentes aos sinais e

marcos de referéncia.

No SICFER estdo contidos os seguintes subgrupos de sinais e marcos de referéncia:
montagem mecanica de sinal alto em mastro; montagem mecanica de sinal alto em estrutura;
montagem mecanica de sinal ando; montagem mecanica de sinal ponto; montagem mecanica
de sinal de manobra; instalagdo elétrica de sinal alto em mastro; instalag&o elétrica de sinal alto
em estrutura; instalacdo elétrica de sinal ando; instalacdo elétrica de sinal ponto; instalacdo
elétrica de sinal de manobra; desmontagem elétrica e mecénica de sinal; execucdo de marco

ferroviario de referéncia.
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2.1. Montagem mecanica de sinal alto em mastro

Os sinais luminosos em ferrovia podem ser alocados em mastro ou estrutura (sinais altos)
e, diretamente sobre a base de concreto (sinal ando). Para os sinais altos em mastro, as
montagens podem ser constituidas de apenas uma unidade e de duas unidades no mesmo
mastro. Existem ainda sinais para auxilio nas manobras, normalmente com dois aspectos,

montados proximos ao solo, sobre bases, ou na meia altura do mastro de sinais altos.

Quanto a quantidade de aspectos, existem sinais com trés aspectos (vermelho, amarelo e
verde) e sinais com dois aspectos (vermelho e amarelo). Também existem sinais de uma ou
duas unidades, montados sobre estruturas metalicas que sdo porticos sobre as linhas. Para todos
0s tipos existe a montagem mecanica e a instalacdo elétrica. Na montagem mecanica estao

apropriadas as atividades referentes a instalacdo da estrutura fisica do sinal no local.
Os tipos de sinais existentes em ferrovias sdo basicamente separados em dois tipos:

a) Tipo searchlight — utiliza-se um foco de luz em conjunto com um relé searchlight,

que apresenta cores variadas conforme a posic¢éo do relé;

b) Tipo colour light — utiliza-se um foco de cada cor, que pode ser ldmpada ou LED,
sendo que este Ultimo esté substituindo os tradicionais sinais com ldmpada. Neste caso
o sinal pode ser de um, dois, trés ou mais focos, dependendo da particularidade de

cada ferrovia.

Os sinais tipo searchlight possuem tecnologia obsoleta, por isso o SICFER possui CCUs

apenas do tipo colour light.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 12511:2012, VALEC 80-ES-028A-14-8001.

O Quadro apresenta as descri¢cdes das composicdes de custo revisadas, assim como seus

respectivos codigos e unidades de medicéo do servigo.

Tabela 1: Composicdes de custos de montagem mecanica de sinal alto em mastro
Coédigo Descricao  Unidade

Sinal alto, em mastro, tipo colour light (multifocal), com 3 aspectos (cores) em

280084 ) 1 un
base de concreto - fornecimento e montagem mecénica
Sinal alto, em mastro, tipo colour light (multifocal), com 2 aspectos (cores),

280207 . o un
em base de concreto - fornecimento e montagem mecanica
Sinal alto, em mastro, tipo colour light (multifocal), com 6 (3+3) aspectos

280211 . L un
(cores), em base de concreto - fornecimento e montagem mecanica
Sinal alto, em mastro, tipo colour light (multifocal), com 5 (3+2) aspectos

280213 . .l un
(cores), em base de concreto - fornecimento e montagem mecanica

Fonte: FGV IBRE
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2.1.1. Metodologia Executiva
O sinal alto em mastro € montado na lateral da via, junto a linha a ser sinalizada, em uma
altura igual ou superior a linha horizontal de visdo do operador do trem. O conjunto é composto
por um mastro de ferro de quatro metros por quatro polegadas, uma base de ferro para fixacao

e outra base de concreto engastada no solo.

Figura 1: Sinal alto de um foco em base de concreto

Fonte: FGV IBRE

Figura 2: Exemplo de instalacéo de sinal em via permanente

300
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Fonte: FGV IBRE

Foi realizada a seguinte metodologia executiva: inicialmente é realizada a preparacéo e
medicdo para locacdo da base. Em seguida é realizada a escavacdo (apropriada em CCU

auxiliar), o assentamento da base e o reaterro (também apropriado em CCU auxiliar).
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Posteriormente realiza-se a montagem do mastro e do junction box. Depois € realizada a fixacdo
da escada, do anteparo e do guarda corpo. Para finalizar é realizada a montagem do alojamento

do sinal no mastro.

2.1.2. Equipamentos
Neste subgrupo ndo séo utilizados equipamentos.

2.1.3. Maéo De Obra
A equipe de mao de obra empregada no servico é formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

2.1.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo € empregado o seguinte insumo:

Tabela 1: Materiais
Codigo Descricao Unidade

Sinal alto colour light multifocal, com mastro, anteparo, escada e guarda

MT2138 : un
corpo, 1 unidade e 3 aspectos

MT2093 Sinal alto C(_)Iour light multifocal, com mastro, anteparo, escada e guarda un
corpo, 1 unidade e 2 aspectos
Sinal alto colour light multifocal, com mastro, anteparo, escada e guarda

MT2120 . L . - un
corpo, 3 aspectos na unidade principal e 3 na unidade secundaria
Sinal alto colour light multifocal, com mastro, anteparo, escada e guarda

MT2121 . L . " un
corpo, 3 aspectos na unidade principal e 2 na unidade secundaria

Fonte: FGV IBRE

2.1.5. Producéo De Equipe
A producéo de equipe do servico deste subgrupo ¢ definida pela capacidade produtiva da
mdo de obra. Assim, a producdo horaria do servico, dada em unidade por hora, € determinada
por meio da seguinte expressdo matematica.

_ ExF,
Tciclo

Em que:

P representa a producao horéaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producao horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.
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2.1.6. Servigos Auxiliares

Neste subgrupo sdo empregados 0s seguintes servicos auxiliares:

Tabela 2: Servicos Auxiliares
Cadigo Descrigao Unidade

280097 Construcéo de base de concreto trapezoidal para sinal em mastro (base inferior un
120 x 120, topo 70 x 70 e altura 145 cm)

510044 Escavacdo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m m?3

510049 Reaterro e compactacdo com soguete vibratdrio m?3

Fonte: FGV IBRE

2.1.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execuc¢do do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 3: Tempo Fixo
Cadigo Descrigado Unidade

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria com

510076 ; . t
capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m

510078 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo carroceria de 5 t
t - carga e descarga manuais

Fonte: FGV IBRE

2.1.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 4: Momento de Transportes
Cadigo Descrigdo Unidade

Transporte com caminhao carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510066 . X tkm
de 20 t.m - rodovia em leito natural
Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510067 . . o tkm
de 20 t.m - rodovia em revestimento primario
Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510068 } - tkm
de 20 t.m - rodovia pavimentada

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm

510074 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm

510075 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.1.9. Critério De Medicéo
O servico de montagem mecanica de sinal alto em mastro deve ser medido por unidade

executada.
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2.2. Montagem mecanica de sinal alto em estrutura

Os sinais luminosos em ferrovia podem ser alocados em mastro ou estrutura (sinais altos)
e, diretamente sobre a base de concreto (sinal ando). Para os sinais altos em mastro, as
montagens podem ser constituidas de apenas uma unidade e de duas unidades no mesmo
mastro. Existem ainda sinais para auxilio nas manobras, normalmente com dois aspectos,

montados proximos ao solo, sobre bases, ou na meia altura do mastro de sinais altos.

Quanto a quantidade de aspectos, existem sinais com trés aspectos (vermelho, amarelo e
verde) e sinais com dois aspectos (vermelho e amarelo). Também existem sinais de uma ou
duas unidades, montados sobre estruturas metalicas que sdo porticos sobre as linhas. Para todos
0s tipos existe a montagem mecanica e a instalacdo elétrica. Na montagem mecéanica estéo

apropriadas as atividades referentes a instalacdo da estrutura fisica do sinal no local.
Os tipos de sinais existentes em ferrovias sdo basicamente separados em dois tipos:

a) Tipo searchlight — utiliza-se um foco de luz em conjunto com um relé searchlight,

que apresenta cores variadas conforme a posic¢éo do relé;

b) Tipo colour light — utiliza-se um foco de cada cor, que pode ser ldmpada ou LED,
sendo que este Ultimo esté substituindo os tradicionais sinais com ldmpada. Neste caso
o sinal pode ser de um, dois, trés ou mais focos, dependendo da particularidade de

cada ferrovia.

Os sinais tipo searchlight possuem tecnologia obsoleta, por isso o SICFER possui CCUs

apenas do tipo colour light.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 12511:2012, VALEC 80-ES-028A-14-8001.

A Tabela 5 apresenta as descri¢cGes das composicdes de custo revisadas, assim como seus

respectivos codigos e unidades de medicdo do servico.

Tabela 5: Composicdes de custos de montagem mecanica de sinal alto em estrutura
Coédigo Descricéo ~ Unidade

Sinal alto, em estrutura, tipo colour light (multifocal), com 3 aspectos (cores) -

280095 . Al un
fornecimento e montagem mecanica
Sinal alto, em estrutura, tipo colour light (multifocal), com 2 aspectos (cores) -

280208 . Al un
fornecimento e montagem mecanica

Fonte: FGV IBRE

2.2.1. Metodologia Executiva
O sinal alto em estrutura é montado em porticos sobre as linhas. Neste caso, ele ¢ montado

no alto da estrutura, alinhado ao eixo da linha a ser sinalizada. Foi considerado que a estrutura
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metélica ja esta instalada no local com a infraestrutura e caixa de passagem. Esta premissa foi
adotada pois o tamanho da estrutura metalica e de sua infraestrutura varia conforme e projeto e

pode ser adicionado pelo orcamentista diretamente no orgamento.

A metodologia executiva consiste na montagem do alojamento na estrutura e fixacéo do

sinal.

2.2.2. Equipamentos
Neste subgrupo néo séo utilizados equipamentos.

2.2.3. Méo De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servico é formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

2.2.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo € empregado o seguinte insumo:

Tabela 6: Materiais

Cédigo Descricao Unidade
MT2087 Sinal alto colour light multifocal, com mastro de 1 m, 1 unidade e 3 aspectos un
MT2103 Sinal alto colour light multifocal, com mastro de 1 m, 1 unidade e 2 aspectos un

Fonte: FGV IBRE

2.2.5. Producéo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
mé&o de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.

ExF,

Teiclo
Em que:
P representa a producdo horéria, em un/h;
E representa a quantidade, em unidade;
Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;
Tciclo representa o tempo de ciclo para execugédo, em horas.

A producéo da equipe é obtida pela multiplica¢do da producg&o horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

10
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2.2.6. Servigos Auxiliares

Neste subgrupo nao sdo empregados servicos auxiliares.

2.2.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 7: Tempo Fixo
Codigo Descricao  Unidade

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria com

510076 ] . t
capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m

510078 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo carroceria de 5 t
t - carga e descarga manuais

Fonte: FGV IBRE

2.2.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 8: Momento de Transportes
Codigo Descricéo ~ Unidade

Transporte com caminhao carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510066 . X tkm
de 20 t.m - rodovia em leito natural
Transporte com caminhao carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510067 . . o tkm
de 20 t.m - rodovia em revestimento primario
Transporte com caminhao carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510068 . . tkm
de 20 t.m - rodovia pavimentada

510073 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em leito natural tkm

510074 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primério tkm

510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE
2.2.9. Critério De Medicéo

O servico de montagem mecanica de sinal alto em estrutura deve ser medido por unidade

executada.
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2.3. Montagem mecanica de sinal ando

Os sinais luminosos em ferrovia podem ser alocados em mastro ou estrutura (sinais altos)
e, diretamente sobre a base de concreto (sinal ando). Para os sinais altos em mastro, as
montagens podem ser constituidas de apenas uma unidade e de duas unidades no mesmo
mastro. Existem ainda sinais para auxilio nas manobras, normalmente com dois aspectos,

montados proximos ao solo, sobre bases, ou na meia altura do mastro de sinais altos.

Quanto a quantidade de aspectos, existem sinais com trés aspectos (vermelho, amarelo e
verde) e sinais com dois aspectos (vermelho e amarelo). Também existem sinais de uma ou
duas unidades, montados sobre estruturas metalicas que sdo porticos sobre as linhas. Para todos
0s tipos existe a montagem mecanica e a instalacdo elétrica. Na montagem mecéanica estéo

apropriadas as atividades referentes a instalacdo da estrutura fisica do sinal no local.
Os tipos de sinais existentes em ferrovias sdo basicamente separados em dois tipos:

a) Tipo searchlight — utiliza-se um foco de luz em conjunto com um relé searchlight,

que apresenta cores variadas conforme a posic¢éo do relé;

b) Tipo colour light — utiliza-se um foco de cada cor, que pode ser lampada ou LED,
sendo que este Ultimo esté substituindo os tradicionais sinais com ldmpada. Neste caso
o sinal pode ser de um, dois, trés ou mais focos, dependendo da particularidade de

cada ferrovia.

Os sinais tipo searchlight possuem tecnologia obsoleta, por isto o SICFER possui CCUs

apenas do tipo colour light.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 12511:2012, VALEC 80-ES-028A-14-8001.

A Tabela 9 apresenta a descricdo da composicdo de custos revisada, assim como seus

respectivos codigo e unidade de medig&o do servigo.

Tabela 9: Composicdo de custos de montagem mecanica de sinal ando

Descricao  Unidade
Sinal ando, tipo colour light (multifocal), com 2 aspectos (cores), em base de
concreto - fornecimento e montagem mecanica

280209
Fonte: FGV IBRE

un

2.3.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia para a realizacdo do servico: inicialmente é

realizada a preparacdo e medicdo para locacdo da base. Em seguida é realizada a escavacao
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(apropriada em CCU auxiliar), o assentamento da base e o reaterro (também apropriado em

CCU auxiliar). Para finalizar é realizada a montagem do alojamento do sinal na base.

2.3.2. Equipamentos

Neste subgrupo ndo sdo utilizados equipamentos.

2.3.3. Mao De Obra
A equipe de mdo de obra empregada no servigo é formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

2.3.4. Materiais
Para o servico deste subgrupo é empregado o seguinte insumo:

Tabela 10: Materiais

| Descricio
MT2104 Sinal ando colour light multifocal, com 2 aspectos un

Fonte: FGV IBRE

2.3.5. Producéo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
méo de obra. Assim, a produc¢do horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.

ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producao horéaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

2.3.6. Servigos Auxiliares

Neste subgrupo sdo empregados 0s seguintes servicos auxiliares:

Tabela 11: Servicos Auxiliares
Codigo Descricao  Unidade

280098 Construcdo de base de concreto trapezoidal para sinal ando (base inferior 60 x un
38, topo 40 x 30,5 e altura 110 cm)
510044 Escavacdo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m m3
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Codigo Descricado Unidade
510049 Reaterro e compactagdo com soquete vibratorio m?3

Fonte: FGV IBRE

2.3.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucéao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 12: Tempo Fixo
Cadigo Descrigao Unidade

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria com

510076 ; . t
capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m

510078 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 5 i
t - carga e descarga manuais

Fonte: FGV IBRE

2.3.8. Momento De Transportes

Neste servigo sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 13: Momento de Transportes
Cédigo Descrigdo Unidade

Transporte com caminhao carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510066 . ; tkm
de 20 t.m - rodovia em leito natural
Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510067 . . L tkm
de 20 t.m - rodovia em revestimento primario
Transporte com caminhao carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510068 . . tkm
de 20 t.m - rodovia pavimentada

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em leito natural tkm

510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm

510075 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.3.9. Critério De Medicéo

O servico de montagem mecanica de sinal ando deve ser medido por unidade executada.
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2.4. Montagem mecanica de sinal ponto
Este subgrupo se refere ao servico de montagem mecanica de sinal ponto em fim de linha

(estacionamento ou desvio).

Os sinais luminosos em ferrovia podem ser alocados em mastro ou estrutura (sinais altos)
e, diretamente sobre a base de concreto (sinal an&o). Para os sinais altos em mastro, as
montagens podem ser constituidas de apenas uma unidade e de duas unidades no mesmo
mastro. Existem ainda sinais para auxilio nas manobras, normalmente com dois aspectos,

montados proximos ao solo, sobre bases, ou na meia altura do mastro de sinais altos.

Quanto a quantidade de aspectos, existem sinais com trés aspectos (vermelho, amarelo e
verde) e sinais com dois aspectos (vermelho e amarelo). Também existem sinais de uma ou
duas unidades, montados sobre estruturas metalicas que sdo porticos sobre as linhas. Para todos
0s tipos existe a montagem mecanica e a instalacdo elétrica. Na montagem mecéanica estéo

apropriadas as atividades referentes a instalacdo da estrutura fisica do sinal no local.
Os tipos de sinais existentes em ferrovias sdo basicamente separados em dois tipos:

a) Tipo searchlight — utiliza-se um foco de luz em conjunto com um relé searchlight,

que apresenta cores variadas conforme a posicdo do relé;

b) Tipo colour light — utiliza-se um foco de cada cor, que pode ser lampada ou LED,
sendo que este Ultimo esté substituindo os tradicionais sinais com lampada. Neste caso
o sinal pode ser de um, dois, trés ou mais focos, dependendo da particularidade de

cada ferrovia.

Os sinais tipo searchlight possuem tecnologia obsoleta, por isto o SICFER possui CCUs

apenas do tipo colour light.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 12511:2012, VALEC 80-ES-028A-14-8001.

A Tabela 14 apresenta a descri¢do da composic¢ao de custos revisada, assim como seus

respectivos codigo e unidade de medig&o do servigo.

Tabela 14: Composi¢do de custos de montagem mecénica de sinal ponto

Descricao  Unidade
Sinal ponto em fim de linha (estacionamento ou desvio) - fornecimento e

montagem mecénica

280268
Fonte: FGV IBRE

un
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2.4.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia para a realizacdo do servico: inicialmente é
realizada a preparacdo e medicdo para locacdo da base. Em seguida é realizada a escavacao
(apropriada em CCU auxiliar), o assentamento da base e o reaterro (também apropriado em

CCU auxiliar). Para finalizar é realizada a montagem do alojamento do sinal na base.

2.4.2. Equipamentos

Neste subgrupo néo séo utilizados equipamentos.

2.4.3. Méo De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servico é formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

2.4.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo € empregado o seguinte insumo:

Tabela 15: Materiais
Cédigo Descricao Unidade
MT2181 Sinal ponto com ponto fixo un
Fonte: FGV IBRE

2.4.5. Producédo De Equipe
A producéo de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
mé&o de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.

ExF,

Teiclo
Em que:
P representa a producdo horéria, em un/h;
E representa a quantidade, em unidade;
Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;
Tciclo representa o tempo de ciclo para execugédo, em horas.

A producéo da equipe é obtida pela multiplica¢do da producg&o horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

2.4.6. Servigos Auxiliares

Neste subgrupo sdo empregados 0s seguintes servicos auxiliares:
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Tabela 16: Servicos Auxiliares
Cadigo Descrigao Unidade

280098 Construcéo de base de concreto trapezoidal para sinal ando (base inferior 60 x un
38, topo 40 x 30,5 e altura 110 cm)

510044 Escavacdo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m m?3

510049 Reaterro e compactacdo com soguete vibratdrio m?3

Fonte: FGV IBRE

2.4.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucédo do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.
Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 17: Tempo Fixo
Cadigo Descrigado Unidade

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria com

510076 capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m t
510078 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 5 t
t - carga e descarga manuais

Fonte: FGV IBRE

2.4.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 18: Momento de Transporte
Céodigpo ~  Descriggpp | Unidade

Transporte com caminhao carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510066 . ; tkm
de 20 t.m - rodovia em leito natural
Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510067 . . L tkm
de 20 t.m - rodovia em revestimento primario
Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510068 . - tkm
de 20 t.m - rodovia pavimentada

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm

510074 Transporte com caminhéo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm

510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.4.9. Critério De Medicéo

O servico de montagem mecanica de sinal ponto deve ser medido por unidade executada.
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2.5. Montagem mecéanica de sinal de manobra
Este subgrupo se refere ao servico de montagem mecéanica de sinal de manobra em mastro

de sinal alto a meio mastro.

Os sinais luminosos em ferrovia podem ser alocados em mastro ou estrutura (sinais altos)
e, diretamente sobre a base de concreto (sinal an&o). Para os sinais altos em mastro, as
montagens podem ser constituidas de apenas uma unidade e de duas unidades no mesmo
mastro. Existem ainda sinais para auxilio nas manobras, normalmente com dois aspectos,

montados proximos ao solo, sobre bases, ou na meia altura do mastro de sinais altos.

Quanto a quantidade de aspectos, existem sinais com trés aspectos (vermelho, amarelo e
verde) e sinais com dois aspectos (vermelho e amarelo). Também existem sinais de uma ou
duas unidades, montados sobre estruturas metalicas que sdo porticos sobre as linhas. Para todos
0s tipos existe a montagem mecanica e a instalacdo elétrica. Na montagem mecéanica estéo

apropriadas as atividades referentes a instalacdo da estrutura fisica do sinal no local.
Os tipos de sinais existentes em ferrovias sdo basicamente separados em dois tipos:

a) Tipo searchlight — utiliza-se um foco de luz em conjunto com um relé searchlight,

que apresenta cores variadas conforme a posicdo do relé;

b) Tipo colour light — utiliza-se um foco de cada cor, que pode ser lampada ou LED,
sendo que este Ultimo esté substituindo os tradicionais sinais com lampada. Neste caso
o sinal pode ser de um, dois, trés ou mais focos, dependendo da particularidade de

cada ferrovia.

Os sinais tipo searchlight possuem tecnologia obsoleta, por isto o0 SICFER possui CCUs

apenas do tipo colour light.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 12511:2012, VALEC 80-ES-028A-14-8001.

A Tabela 19 apresenta a descri¢do da composic¢ao de custos revisada, assim como seus

respectivos codigo e unidade de medig&o do servigo.

Tabela 19: Composi¢cdo de custos de montagem mecanica de sinal de manobra

Descricao  Unidade
Sinal de manobra em mastro de sinal alto, a meio mastro - fornecimento e

montagem mecénica

280272
Fonte: FGV IBRE

un
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2.5.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia para a realizacdo do servigo: inicialmente é
realizada a identificacdo e medicao do local de instalagdo. Em seguida é realizada a fixac&o das

abracadeiras no mastro. Para finalizar é realizada a montagem do alojamento do sinal no braco.

2.5.2. Equipamentos

Neste subgrupo ndo sdo utilizados equipamentos.

2.5.3. Mao De Obra
A equipe de mao de obra empregada no servico é formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

2.5.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo é empregado o seguinte insumo:

Tabela 20: Materiais
Cédigo Descricéo Unidade
MT2183 Sinal de manobra 2 aspectos fixagdo em mastro un
Fonte: FGV IBRE

2.5.5. Producédo De Equipe
A producao de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
méo de obra. Assim, a producdo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.

PZEXFC

Teiclo
Em que:
P representa a producao horéaria, em un/h;
E representa a quantidade, em unidade;
Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;
Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de mao de obra.

2.5.6. Servicos Auxiliares

Neste subgrupo ndo séo empregados servigos auxiliares.
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2.5.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 21: Tempo Fixo

Descrigdo Unidade
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

2.5.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 22: Momento de Transportes

Cédigo Descricdo Unidade
510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.5.9. Critério De Medicédo

O servigo de montagem mecanica de sinal de manobra deve ser medido por unidade

executada.
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2.6. Instalagdo elétrica de sinal alto em mastro

Os sinais luminosos em ferrovia podem ser alocados em mastro ou estrutura (sinais altos)
e, diretamente sobre a base de concreto (sinal ando). Para os sinais altos em mastro, as
montagens podem ser constituidas de apenas uma unidade e de duas unidades no mesmo
mastro. Existem ainda sinais para auxilio nas manobras, normalmente com dois aspectos,

montados proximos ao solo, sobre bases, ou na meia altura do mastro de sinais altos.

Quanto a quantidade de aspectos, existem sinais com trés aspectos (vermelho, amarelo e
verde) e sinais com dois aspectos (vermelho e amarelo). Também existem sinais de uma ou
duas unidades, montados sobre estruturas metalicas que sdo porticos sobre as linhas. Para todos
0s tipos existe a montagem mecéanica e a instalacdo elétrica. Na instalacdo elétrica estdo

apropriadas as atividades referentes as conexdes elétricas e testes para funcionamento do sinal.
Os tipos de sinais existentes em ferrovias sdo basicamente separados em dois tipos:

a) Tipo searchlight — utiliza-se um foco de luz em conjunto com um relé searchlight,

que apresenta cores variadas conforme a posic¢éo do relé;

b) Tipo colour light — utiliza-se um foco de cada cor, que pode ser ldmpada ou LED,
sendo que este Ultimo esté substituindo os tradicionais sinais com ldmpada. Neste caso
o sinal pode ser de um, dois, trés ou mais focos, dependendo da particularidade de

cada ferrovia.

Os sinais tipo searchlight possuem tecnologia obsoleta, por isto o SICFER possui CCUs

apenas do tipo colour light.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 12511:2012, 15992:2011 e VALEC 80-ES-028A-14-8001.

A Tabela 23 apresenta as descricGes das composi¢bes de custo revisadas, assim como

seus respectivos cddigos e unidades de medigédo do servico.

Tabela 23: Composicdes de custos de instalacdo elétrica de sinal alto em mastro

Cadigo Descrigcdo Unidade
Instalacdo elétrica de sinal alto em mastro, tipo colour Light (multifocal), com

280200 . ! . un
3 aspectos (cores) LED - excluindo o fornecimento do sinal
Instalacdo elétrica de sinal alto em mastro, tipo colour light (multifocal), com 2

280202 . . . un
aspectos (cores) LED - excluindo o fornecimento do sinal

280210 Instalacdo elétrica de sinal alto em mastro, tipo colour light (multifocal), com 6 un
(3+3) aspectos (cores) LED - excluindo o fornecimento do sinal

280212 Instalacdo elétrica de sinal alto em mastro, tipo colour light (multifocal), com 5 un
(3+2) aspectos (cores) LED - excluindo o fornecimento do sinal

Fonte: FGV IBRE
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2.6.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia executiva: inicialmente € realizada a
identificacdo dos condutores com anilhas. Em seguida é realizada a instalacdo do seal tube e
dos cabos. Posteriormente é realizada a conexao elétrica dos cabos aos terminais e aos bornes.
Depois é realizada a instalacdo do cluster de LED e alinhamento do sinal. Para finalizar é

realizado o teste de continuidade.

2.6.2. Equipamentos

Neste subgrupo ndo séo utilizados equipamentos.

2.6.3. Mao De Obra
A equipe de mao de obra empregada no servico € formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

2.6.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo sao empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 24: Materiais

Cédigo Descricéo Unidade
Cabo de controle de cobre isolado em PVC/A 70°C, classe 5 - tenséo de 0,6/1

MT2118 x m
kV e secdo de 3 x 4,0 mm?

MT1541 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 4,0 mm? un

MT2302 Marcador tipo anilha alfanumérica para identificacdo de fios até 10 mm? un

MT1512 Eletroduto"sealtubo em fita de aco galvanizado revestido com PVC - D = 38,1 m
mm (1.1/2")
Cabo de controle de cobre isolado em PVC/A 70°C, classe 5 - tenséo de 0,6/1

MT1366 x m
kV e secdo de 4 x 4,0 mm?

MT2105 LED cluster lamps - poténcia de 20 W e tensdo de 12 VV un

Fonte: FGV IBRE

2.6.5. Producéo De Equipe
A producao de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
mao de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressdo matematica.
p Ex F,

Tciclo

Em que:
P representa a producdo horaria, em un/h;
E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;
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Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

2.6.6. Servicos Auxiliares

Neste subgrupo ndo séo empregados servicos auxiliares.

2.6.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execuc¢do do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 25: Tempo Fixo

Descrigao Unidade
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhéo carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

2.6.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 26: Momento de Transportes
Codigo Descricao Unidade

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.6.9. Critério De Medicéo
O servico de instalacdo elétrica de sinal alto em mastro deve ser medido por unidade

executada.
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2.7. Instalacdo elétrica de sinal alto em estrutura

Os sinais luminosos em ferrovia podem ser alocados em mastro ou estrutura (sinais altos)
e, diretamente sobre a base de concreto (sinal an&o). Para os sinais altos em mastro, as
montagens podem ser constituidas de apenas uma unidade e de duas unidades no mesmo
mastro. Existem ainda sinais para auxilio nas manobras, normalmente com dois aspectos,

montados proximos ao solo, sobre bases, ou na meia altura do mastro de sinais altos.

Quanto a quantidade de aspectos, existem sinais com trés aspectos (vermelho, amarelo e
verde) e sinais com dois aspectos (vermelho e amarelo). Também existem sinais de uma ou
duas unidades, montados sobre estruturas metalicas que sdo porticos sobre as linhas. Para todos
0s tipos existe a montagem mecéanica e a instalacdo elétrica. Na instalacdo elétrica estdo

apropriadas as atividades referentes as conexdes elétricas e testes para funcionamento do sinal.
Os tipos de sinais existentes em ferrovias sdo basicamente separados em dois tipos:

Tipo searchlight — utiliza-se um foco de luz em conjunto com um relé searchlight, que

apresenta cores variadas conforme a posicao do relé;

Tipo colour light — utiliza-se um foco de cada cor, que pode ser lampada ou LED, sendo
que este Gltimo esta substituindo os tradicionais sinais com lampada. Neste caso o sinal pode

ser de um, dois, trés ou mais focos, dependendo da particularidade de cada ferrovia.

Os sinais tipo searchlight possuem tecnologia obsoleta, por isto 0 SICFER possui CCUs

apenas do tipo colour light.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 12511:2012, 15992:2011 e VALEC 80-ES-028A-14-8001.

A Tabela 27 apresenta as descri¢cdes das composi¢cOes de custo revisadas, assim como

seus respectivos codigos e unidades de medi¢édo do servico.

Tabela 27: Composicdes de custos de instalacdo elétrica de sinal alto em estrutura
Codigo Descricéo  Unidade

Instalacdo elétrica de sinal alto em estrutura, tipo colour light (multifocal), com

280201 . 8 . un
3 aspectos (cores) LED - excluindo o fornecimento do sinal
Instalacdo elétrica de sinal alto em mastro, tipo colour light (multifocal), com 2

280202 - . . un
aspectos (cores) LED - excluindo o fornecimento do sinal

Fonte: FGV IBRE

2.7.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia executiva: inicialmente é realizada a
identificacdo dos condutores com anilhas. Em seguida é realizada a instalacdo do seal tube e

dos cabos. Posteriormente é realizada a conexao elétrica dos cabos aos terminais e aos bornes.
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Depois é realizada a instalacdo do cluster de LED e alinhamento do sinal. Para finalizar é

realizado o teste de continuidade.

2.7.2. Equipamentos

Neste subgrupo ndo sdo utilizados equipamentos.

2.7.3. Mao De Obra
A equipe de mao de obra empregada no servico € formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

2.7.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 28: Materiais

Cédigo Descricio Unidade
Cabo de controle de cobre isolado em PVC/A 70°C, classe 5 - tenséo de 0,6/1

MT2118 N m
kV e secdo de 3 x 4,0 mm?
Cabo de controle de cobre isolado em PVC/A 70°C, classe 5 - tensdo de 0,6/1

MT1366 x m
KV e secdo de 4 x 4,0 mm?

MT1541 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 4,0 mm? un

MT2302 Marcador tipo anilha alfanumérica para identificacdo de fios até 10 mm? un
Eletroduto sealtubo em fita de ago galvanizado revestido com PVC - D = 38,1

MT1512 " m
mm (1.1/2")

MT2105 LED cluster lamps - poténcia de 20 W e tenséo de 12 VV un

MT1592 Fecho autotravante de a¢o galvanizado para fita de 19,05 mm (3/4") un

MT1420 Fita de aco inoxidavel - L = 19,05 mm (3/4") m

Fonte: FGV IBRE

2.7.5. Producédo De Equipe
A producao de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
méo de obra. Assim, a produc¢do horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.

P:ExFe

Teiclo
Em que:
P representa a producao horéaria, em un/h;
E representa a quantidade, em unidade;
Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;
Tciclo representa o tempo de ciclo para execucdo, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de mao de obra.
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2.7.6. Servigos Auxiliares

Neste subgrupo nao sdo empregados servi¢os auxiliares.

2.7.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 29: Tempo Fixo

Descricdo
510078 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

Fonte: FGV IBRE

2.7.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 30: Momento de Transportes

Cddigo Descricdo Unidade
510073 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhao carroceria de 5t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.7.9. Critério De Medicéo

O servico de instalacdo elétrica de sinal alto em estrutura deve ser medido por unidade
executada.
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2.8. Instalagdo elétrica de sinal anédo

Os sinais luminosos em ferrovia podem ser alocados em mastro ou estrutura (sinais altos)
e, diretamente sobre a base de concreto (sinal ando). Para os sinais altos em mastro, as
montagens podem ser constituidas de apenas uma unidade e de duas unidades no mesmo
mastro. Existem ainda sinais para auxilio nas manobras, normalmente com dois aspectos,

montados proximos ao solo, sobre bases, ou na meia altura do mastro de sinais altos.

Quanto a quantidade de aspectos, existem sinais com trés aspectos (vermelho, amarelo e
verde) e sinais com dois aspectos (vermelho e amarelo). Também existem sinais de uma ou
duas unidades, montados sobre estruturas metalicas que sdo porticos sobre as linhas. Para todos
0s tipos existe a montagem mecéanica e a instalacdo elétrica. Na instalacdo elétrica estdo

apropriadas as atividades referentes as conexdes elétricas e testes para funcionamento do sinal.
Os tipos de sinais existentes em ferrovias sdo basicamente separados em dois tipos:

Tipo searchlight — utiliza-se um foco de luz em conjunto com um relé searchlight, que

apresenta cores variadas conforme a posicao do relé;

Tipo colour light — utiliza-se um foco de cada cor, que pode ser lampada ou LED, sendo
que este Gltimo esta substituindo os tradicionais sinais com lampada. Neste caso o sinal pode

ser de um, dois, trés ou mais focos, dependendo da particularidade de cada ferrovia.

Os sinais tipo searchlight possuem tecnologia obsoleta, por isto o0 SICFER possui CCUs

apenas do tipo colour light.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 12511:2012, 14039:2005 e VALEC 80-ES-028A-14-8001

A Tabela 31 apresenta a descri¢cdo da composicao de custos revisada, assim como seus

respectivos codigo e unidade de medicéo do servico.

Tabela 31: Composicao de custos de instalacdo elétrica de sinal ando

Descricéo  Unidade
Instalacdo elétrica de sinal ando, tipo colour light (multifocal), com 2 aspectos
(cores) LED - excluindo o fornecimento do sinal

280204
Fonte: FGV IBRE

un

2.8.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia executiva: inicialmente é realizada a
identificacdo dos condutores com anilhas. Em seguida € realizada a instalacdo dos cabos.

Posteriormente € realizada a conexdo elétrica dos cabos aos terminais e aos bornes. Depois é
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realizada a instalagdo do cluster de LED e alinhamento do sinal. Para finalizar é realizado o

teste de continuidade.

2.8.2. Equipamentos

Neste subgrupo ndo sdo utilizados equipamentos.

2.8.3. Mao De Obra
A equipe de mao de obra empregada no servigo é formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

2.8.4. Materiais
Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 32: Materiais

Cédigo Descricio Unidade
Cabo de controle de cobre isolado em PVC/A 70°C, classe 5 - tensdo de 0,6/1

MT2118 N m
kV e secdo de 3 x 4,0 mm?

MT1541 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 4,0 mm? un

MT2302 Marcador tipo anilha alfanumérica para identificacdo de fios até 10 mm? un

MT2105 LED cluster lamps - poténcia de 20 W e tensdo de 12 V un

Fonte: FGV IBRE

2.8.5. Producédo De Equipe
A producao de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
mdo de obra. Assim, a producgdo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.

PZEXFC

Tciclo
Em que:

P representa a producao horéaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para execugao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producdo horéria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de mao de obra.

2.8.6. Servigos Auxiliares

Neste subgrupo ndo sdo empregados servicos auxiliares.
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2.8.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 33: Tempo Fixo

Descrigdo Unidade
510078 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

Fonte: FGV IBRE

2.8.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 34: Momento de Transportes

Cédigo Descricdo Unidade
510073 Transporte com caminhao carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.8.9. Critério De Medicéo

O servico de instalacdo elétrica de sinal ando deve ser medido por unidade executada.

29



Manual de Custos Referenciais Ferroviarios A
Volume 6 — Manuais Técnicos AAANTT

2.9. Instalagdo elétrica de sinal ponto

Os sinais luminosos em ferrovia podem ser alocados em mastro ou estrutura (sinais altos)
e, diretamente sobre a base de concreto (sinal ando). Para os sinais altos em mastro, as
montagens podem ser constituidas de apenas uma unidade e de duas unidades no mesmo
mastro. Existem ainda sinais para auxilio nas manobras, normalmente com dois aspectos,

montados proximos ao solo, sobre bases, ou na meia altura do mastro de sinais altos.

Quanto a quantidade de aspectos, existem sinais com trés aspectos (vermelho, amarelo e
verde) e sinais com dois aspectos (vermelho e amarelo). Também existem sinais de uma ou
duas unidades, montados sobre estruturas metalicas que sao porticos sobre as linhas. Para todos
0s tipos existe a montagem mecéanica e a instalacdo elétrica. Na instalacdo elétrica estdo

apropriadas as atividades referentes as conexdes elétricas e testes para funcionamento do sinal.
Os tipos de sinais existentes em ferrovias sdo basicamente separados em dois tipos:

a) Tipo searchlight — utiliza-se um foco de luz em conjunto com um relé searchlight,

que apresenta cores variadas conforme a posic¢éo do relé;

b) Tipo colour light — utiliza-se um foco de cada cor, que pode ser ldmpada ou LED,
sendo que este Ultimo esté substituindo os tradicionais sinais com ldmpada. Neste caso
o sinal pode ser de um, dois, trés ou mais focos, dependendo da particularidade de

cada ferrovia.

Os sinais tipo searchlight possuem tecnologia obsoleta, por isto o SICFER possui CCUs

apenas do tipo colour light.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 12511:2012, 14039:2005 e VALEC 80-ES-028A-14-8001.

A Tabela 35 apresenta a descricdo da composicdo de custos revisadas, assim como seus

respectivos codigo e unidade de medig&o do servigo.

Tabela 35: Composi¢do de custos de instalagdo elétrica de sinal ponto

Descricao  Unidade
Instalacdo elétrica de sinal ponto em fim de linha (estacionamento ou desvio) -
excluindo o fornecimento do sinal

280267
Fonte: FGV IBRE

un

2.9.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia executiva: inicialmente € realizada a
identificacdo dos condutores com anilhas. Em seguida é realizada a instalacdo dos cabos.

Posteriormente é realizada a conexao elétrica dos cabos aos terminais e aos bornes. Depois €
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realizada a instalagdo do cluster de LED e alinhamento do sinal. Para finalizar é realizado o

teste de continuidade.

2.9.2. Equipamentos

Neste subgrupo ndo sdo utilizados equipamentos.

2.9.3. Mao De Obra
A equipe de mdo de obra empregada no servico € formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

2.9.4. Materiais
Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 36: Materiais

Cédigo Descricio Unidade
Cabo de controle de cobre isolado em PVC/A 70°C, classe 5 - tensdo de 0,6/1

MT1365 N m
kV e secdo de 2 x 4,0 mm?

MT1541 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 4,0 mm? un

MT2302 Marcador tipo anilha alfanumérica para identificacdo de fios até 10 mm? un

MT2105 LED cluster lamps - poténcia de 20 W e tensdo de 12 VV un

Fonte: FGV IBRE

2.9.5. Producédo De Equipe
A producao de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
méo de obra. Assim, a producgdo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.

ExF,

Teiclo
Em que:
P representa a producao horéaria, em un/h;
E representa a quantidade, em unidade;
Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;
Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de mao de obra.

2.9.6. Servigos Auxiliares

Neste subgrupo ndo séo empregados servigos auxiliares.
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2.9.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 37: Tempo Fixo

Descrigdo Unidade
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

2.9.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 38: Momento de Transportes

Cédigo Descricdo Unidade
510073 Transporte com caminhao carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.9.9. Critério De Medicéo

O servico de instalagdo elétrica de sinal ponto deve ser medido por unidade executada.
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2.10. Instalacdo elétrica de sinal de manobra

Os sinais luminosos em ferrovia podem ser alocados em mastro ou estrutura (sinais altos)
e, diretamente sobre a base de concreto (sinal ando). Para os sinais altos em mastro, as
montagens podem ser constituidas de apenas uma unidade e de duas unidades no mesmo
mastro. Existem ainda sinais para auxilio nas manobras, normalmente com dois aspectos,

montados proximos ao solo, sobre bases, ou na meia altura do mastro de sinais altos.

Quanto a quantidade de aspectos, existem sinais com trés aspectos (vermelho, amarelo e
verde) e sinais com dois aspectos (vermelho e amarelo). Também existem sinais de uma ou
duas unidades, montados sobre estruturas metalicas que sdo porticos sobre as linhas. Para todos
0s tipos existe a montagem mecéanica e a instalacdo elétrica. Na instalacdo elétrica estdo

apropriadas as atividades referentes as conexdes elétricas e testes para funcionamento do sinal.
Os tipos de sinais existentes em ferrovias sdo basicamente separados em dois tipos:

a) Tipo searchlight — utiliza-se um foco de luz em conjunto com um relé searchlight,

que apresenta cores variadas conforme a posic¢éo do relé;

b) Tipo colour light — utiliza-se um foco de cada cor, que pode ser ldmpada ou LED,
sendo que este Ultimo esté substituindo os tradicionais sinais com ldmpada. Neste caso
o sinal pode ser de um, dois, trés ou mais focos, dependendo da particularidade de

cada ferrovia.

Os sinais tipo searchlight possuem tecnologia obsoleta, por isto o SICFER possui CCUs

apenas do tipo colour light.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 12511:2012, 14039:2005 e VALEC 80-ES-028A-14-8001.

A Tabela 39 apresenta a descri¢do da composic¢do de custos revisada, assim como seus

respectivos codigo e unidade de medig&o do servigo.

Tabela 39: Composicao de custos de instalacdo elétrica de sinal de manobra

Descricao  Unidade
Instalacdo elétrica de sinal de manobra em mastro de sinal alto a meio mastro -
excluindo o fornecimento do sinal

280271
Fonte: FGV IBRE

un

2.10.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia executiva: inicialmente € realizada a
identificacdo dos condutores com anilhas. Em seguida é realizada a instalacdo do seal tube e

dos cabos. Posteriormente é realizada a conexao elétrica dos cabos aos terminais e aos bornes.
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Depois é realizada a instalacdo do cluster de LED e alinhamento do sinal. Para finalizar é

realizado o teste de continuidade.

2.10.2. Equipamentos

Neste subgrupo ndo sdo utilizados equipamentos.

2.10.3. Méo De Obra
A equipe de mao de obra empregada no servico € formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

2.10.4. Materiais
Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 40: Materiais

Codigo Descricio Unidade
Cabo de controle de cobre isolado em PVC/A 70°C, classe 5 - tenséo de 0,6/1

MT2118 N m
kV e secdo de 3 x 4,0 mm?

MT1541 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 4,0 mm? un

MT2302 Marcador tipo anilha alfanumérica para identificacdo de fios até 10 mm? un

MT2105 LED cluster lamps - poténcia de 20 W e tensdo de 12 VV un

MT1512 Eletroduto"sealtubo em fita de aco galvanizado revestido com PVC - D = 38,1 m
mm (1.1/2")

Fonte: FGV IBRE

2.10.5. Producéo De Equipe
A producao de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
méo de obra. Assim, a produc¢do horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressdo matematica.
p— ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producao horéaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de mao de obra.

2.10.6. Servicos Auxiliares

Neste subgrupo ndo séo empregados servigos auxiliares.
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2.10.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com
suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 41: Tempo Fixo

Descrigdo Unidade
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

2.10.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 42: Momento de Transportes

Cédigo Descricdo Unidade
510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.10.9. Critério De Medicéo

O servico de instalacdo elétrica de sinal de manobra deve ser medido por unidade
executada.
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2.11. Desmontagem elétrica e mecénica de sinal

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas em obras em geral.

Este subgrupo se refere ao servigo de desmontagem elétrica e mecanica de sinal. A Tabela
43 apresenta as descricdes das composicdes de custo revisadas, assim como seus respectivos

cddigos e unidades de medigdo do servico.

Tabela 43: Composi¢des de custos de desmontagem elétrica e mecénica de sinal

Coédigo Descricéo ~ Unidade
280340 Desmontagem elétrica e mecénica de sinal em mastro un
280345 Desmontagem elétrica e mecénica de sinal ando un

Fonte: FGV IBRE

2.11.1. Metodologia Executiva

A metodologia executiva depende do tipo de sinal, séo eles:

Sinal em mastro - inicialmente € realizada a retirada de toda a fiacdo. Em seguida é
realizada a desmontagem dos componentes do sinal e desmontagem do alojamento. Para

finalizar é realizada a retirada do mastro.

Sinal ando - inicialmente é realizada a retirada de toda a fiacdo. Em seguida ¢ realizada a

desmontagem dos componentes do sinal e para finalizar a desmontagem do alojamento.

2.11.2. Equipamentos

E utilizado o caminh&o de linha ferroviario para auxiliar na retirada do sinal em mastro.

2.11.3. Méo De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servico é formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

2.11.4. Materiais

Neste subgrupo ndo séo utilizados materiais.

2.11.5. Producéo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
méo de obra. Assim, a producgdo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressdo matematica.

p ExF,
Tciclo

Em que:

P representa a producao horéaria, em un/h;
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E representa a quantidade, em unidade;
Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;
Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

2.11.6. Servigos Auxiliares

Neste subgrupo ndo séo empregados servicos auxiliares.

2.11.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execu¢do do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 44: Tempo Fixo
Cédigo Descricdo Unidade

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhéo carroceria com

510076 X . t
capacidade de 7 t e com guindauto de 20 t.m

510078 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhéo carroceria de 5 t
t - carga e descarga manuais

Fonte: FGV IBRE

2.11.8. Momento De Transportes

Neste servigo sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 45: Momento de Transportes
Cadigo Descrigao Unidade

Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510066 . : tkm
de 20 t.m - rodovia em leito natural
Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510067 . - o tkm
de 20 t.m - rodovia em revestimento primario
Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 7 t e com guindauto

510068 . - tkm
de 20 t.m - rodovia pavimentada

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm

510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm

510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.11.9. Critério De Medicéo
O servigo de desmontagem elétrica e mecanica de sinal deve ser medido por unidade

executada.
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2.12. Execucdo de marco ferroviario de referéncia
A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: VALEC 80-ES-000A-24-8007 e CBTU ESVPO05.

Este subgrupo compreende a composicdo de custo relativa a execucdo de marco
ferrovidrio em trilho usado, cuja descri¢do, codigo e unidade de medi¢do de servico séo

apresentados na Tabela 46.

Tabela 46: Composicdo de custos de execucdo de marco ferroviario de referéncia

Descricéo  Unidade
280010 Marco Ferrovidrio de Referéncia (Balizador) - fabricacdo e instalacdo un

Fonte: FGV IBRE

2.12.1. Metodologia Executiva
Para essa CCU, referente a marco ferroviario, foi utilizado trilho de 1,50 m de

comprimento, com 0,50 m enterrado e 1,00 m acima do solo, com pintura zebrada.

Ap0s a escavacao, o trilho € colocado na vala, escorado (com ripas de madeira), nivelado

€ posteriormente concretado com uso de concreto magro.

2.12.2. Equipamentos
Neste subgrupo ¢ utilizado o equipamento “EQ0228 - Maquina para serrar trilho - 5,0

kW” para auxilio nos cortes necessarios.

2.12.3. Mé&o De Obra
A equipe de mdo de obra empregada no servico é formada por um auxiliar técnico e um

ajudante especializado.

2.12.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo sdo empregados os seguintes insumos:

Tabela 47: Materiais

Codigo Descricéo Unidade
MT0196 Trilho TR32 de ago-carbono usado t
MTO0731 Ripa de madeira- E=4,00cme L =1,50cm m
MT0144 Arame liso em aco galvanizado - D = 2,10 mm (14 BWG) kg
MT1154 Disco de corte para trilho - D = 350 mm (14") un

Fonte: FGV IBRE

2.12.5. Producéo De Equipe
A producéo de equipe do servico deste subgrupo ¢ definida pela capacidade produtiva da
méao de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.
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_ ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producao horéaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para a execugdo de um marco, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producdo horéria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

2.12.6. Servigos Auxiliares
Neste subgrupo € utilizado as seguintes CCUs auxiliares que juntas formam toda a

atividade prevista, a saber:

Tabela 48: Servicos Auxiliares
Codigo Descricéo ~ Unidade

510043 Escavacdo manual de vala em material de 12 categoria m?3

510006 Concret_o_magro - confeccdo em betoneira e langamento manual - areia e brita m3
comerciais

330065 Pintura esmalte 2 demaos em esquadria de ferro ou perfis metalicos com fundo m2
em zarcdo

Fonte: FGV IBRE

2.12.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execu¢do do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com
suas quantidades.

Foi utilizada a seguinte CCU de tempo fixo para cada material:

Tabela 49: Tempo Fixo

Descricao Unidade

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhéo carroceria de 5

510078 .
t - carga e descarga manuais

Fonte: FGV IBRE

2.12.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:
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Tabela 50: Momento de Transportes
510073 Transporte com caminh3o carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.12.9. Critério De Medicédo
O servico execugdo de marco ferroviario deve ser medido por unidade efetivamente

implantado no devido local de projeto.
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3. I\/IOVIMENTAC}AO DE AMVS
Neste topico sdo abordadas as composi¢cbes de custos unitarios referentes a

movimentacdo de AMVs.

No SICFER estdo contidos os seguintes subgrupos de movimentacdo de AMV:
montagem mecénica de chave de mola em via ndo sinalizada; montagem mecéanica de chave de
mola em via sinalizada; montagem mecanica de maguina de chave em via ndo sinalizada;
montagem mecénica de maquina de chave em via sinalizada; montagem mecénica de maquina
de chave modelo MD-2000; montagem das ferragens de comando da maquina de chave modelo
MD-2000; montagem mecanica, elétrica e regulagem da maquina de chave; instalacdo elétrica
da maquina de chave modelo 5A e MD-2000; regulagem mecénica e elétrica da maquina de
chave modelo 5A e MD-2000; montagem mecénica de controlador de circuito para amv;
instalacdo elétrica de controlador de circuito para amv; fornecimento e instalacdo de sinal para
chave de mola para trechos ndo sinalizados; fornecimento e instalacdo de sinal repetidor para
chave de mola; montagem mecanica de equipamento de acionamento manual das pontas de
agulha em via ndo sinalizada; montagem mecanica de equipamento de acionamento manual das

pontas de agulha em via sinalizada; instalacéo de talas coladas em AMV.
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3.1.  Montagem mecéanica de chave de mola em via n&o sinalizada
Este subgrupo compreende a composicao de custo de montagem e instalacdo de chave de

mola em trechos nao sinalizados.

Este tipo de maquina de chave possui uma posicéo preferencial previamente ajustada, e
permite que o trem passe por ela “contra”, abrindo as agulhas do AMV, e retorna, pela acéo de

uma mola, a posicdo estabelecida.

Este equipamento é mais utilizado em regides sem sinalizacdo, onde é possivel
estabelecer a posicdo preferencial para a circulacdo para trens com determinado sentido de

trafego.

O sistema de mola é formado pela chave manual, pistdo e a mola. A mola é montada

internamente ao pistdo formando um conjunto mecanico e hidraulico.

Este conjunto é ajustado para uma posicdo preferencial. Os frisos das rodas do trem
forcam o movimento do conjunto e apés a sua liberagdo, o efeito e o dispositivo hidraulico

fazem com que o sistema volte para a posi¢ao original.
A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral.

A Tabela 51 apresenta as descri¢cdes das composi¢cOes de custo revisadas, assim como

seus respectivos codigos e unidades de medigéo do servico.

Tabela 51: Composicdes de custos de montagem mecéanica de chave de mola em via ndo sinalizada
Cadigo Descrigao Unidade

Montagem de chave de mola em AMYV de bitola métrica em linha ndo

280433 - . . x un
sinalizada — fornecimento e instalacdo
Montagem de chave de mola em AMV de bitola larga em linha ndo sinalizada

280434 - - x un
— fornecimento e instalagéo
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Descricao Unidade

Montagem de chave de mola em AMYV de bitola mista em linha néo sinalizada

280435 . . x
— fornecimento e instalagéo

Fonte: FGV IBRE

un

3.1.1. Metodologia Executiva
Os servigos deste subgrupo consistem no seguinte método executivo:

Remocdo da brita entre os dormentes;

» Furacdo dos dormentes para fixagao do acionador manual;

» Furacdo dos dormentes para fixacdo do suporte do cilindro da mola;

» Posicionamento do acionador manual e do cilindro;

» Posicionamento e aperto dos tirefonds;

= Ajuste de posicao do acionador, do cilindro e reaperto;

» Posicionamento da barra de conjugacéo e tirante do cilindro;

= Colocacgéo dos parafusos e porcas entre a barra e as agulhas e de ligagéo do tirante;
» Aperto das porcas e parafusos (barra a ponta de agulha);

» Verificagéo e ajustes das folgas entre as pontas e os trilhos de encosto;
» Teste de movimentacao da chave para as posi¢des normal e reverso.

3.1.2. Equipamentos
Neste subgrupo é utilizado uma maquina de furar dormente portatil responsavel furar os

dormentes de madeira e fixar os tirefonds.

3.1.3. Mao De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servigo é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.1.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo sdo empregados os seguintes insumos:
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Tabela 52: Materiais
Cédigo Descricéo Unidade
Aparelho de manobra manual talonavel (chave de mola), com kit de
MT2441 . x . - .
instalacdo para bitola métrica sem isolamento
MT1013 Tirefdo -D =24 mme C = 188 mm un
Aparelho de manobra manual talonavel (chave de mola), com kit de
MT2442 . x . .
instalacdo para bitola larga sem isolamento
Aparelho de manobra manual talonavel (chave de mola), com kit de
instalacdo para bitola mista sem isolamento

un

un

MT2443
Fonte: FGV IBRE

un

3.1.5. Producédo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
méao de obra. Assim, a producéo horéaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressao matematica.
_ ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producdo horaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para a instalagdo de uma chave de mola, em horas.

A producdo da equipe é obtida pela multiplica¢do da producgdo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.1.6. Servigos Auxiliares

Né&o se aplica.

3.1.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucéao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 53: Tempo Fixo

Descricéo Unidade
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE
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3.1.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 54: Momento de Transportes
Cédigo Descricdo Unidade

510073 Transporte com caminh3o carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primério tkm
510075 Transporte com caminh@o carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

3.1.9. Critério De Medicéo
O servigo de instalacdo de chave de mola deve ser medido por unidade instalada e testada.
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3.2. Montagem mecanica de chave de mola em via sinalizada
Este subgrupo compreende a composicao de custo de montagem e instalacdo de chave de

mola em trechos sinalizados.

Este tipo de maquina de chave possui uma posicéo preferencial previamente ajustada, e
permite que o trem passe por ela “contra”, abrindo as agulhas do AMV, e retorna, pela agdo de

uma mola, a posicdo estabelecida.

Este equipamento é mais utilizado em regides sem sinalizacdo, onde é possivel
estabelecer a posicdo preferencial para a circulacdo para trens com determinado sentido de

trafego.

il P
Fonte: FGV IBRE

A sistema de mola é formado pela chave manual, pistdo e a mola. A mola é montada
internamente ao pistdo formando um conjunto mecanico e hidraulico. Este conjunto € ajustado
para uma posicéo preferencial. Os frisos das rodas do trem forgam o movimento do conjunto e
apos a sua liberacdo, o efeito e o dispositivo hidraulico fazem com que o sistema volte para a

posicao original.

A principal diferenca entre este subgrupo e o subgrupo de via ndo sinalizadas é o
isolamento do sistema. Nas CCUs deste subgrupo existe a montagem do isolamento na barra
de conjugacao e a verificacdo do isolamento elétrico dela. Além do insumo principal que possui

caracteristicas especificas para esse tipo de aplicacdo; sendo fornecido com isolamento.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral.
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A Tabela 55 apresenta as descri¢cdes das composi¢cOes de custo revisadas, assim como

seus respectivos codigos e unidades de medicao do servigo.

Tabela 55: Composicoes de custos de montagem mecanica de chave de mola em via sinalizada
Codigo Descricéo ~ Unidade

Montagem de chave de mola em AMV de bitola métrica em linha sinalizada

280436 com circuito de via AC ou CC - fornecimento e instalacdo un
Montagem de chave de mola em AMV de bitola larga em linha sinalizada com

280437 - ) . . ~ un
circuito de via AC ou CC - fornecimento e instalacdo

280438 Montagem de chave de mola em AMYV de bitola mista em linha sinalizada com un

circuito de via AC ou CC - fornecimento e instalacdo

Fonte: FGV IBRE

3.2.1. Metodologia Executiva

Os servigos deste subgrupo consistem no seguinte método executivo:

Remocéo da brita entre os dormentes;

» Furacdo dos dormentes para fixa¢do do acionador manual;

» Furacédo dos dormentes para fixacao do suporte do cilindro da mola;

= Posicionamento do acionador manual e do cilindro;

= Posicionamento e aperto dos tirefonds;

= Ajuste de posicdo do acionador, do cilindro e reaperto;

= Montagem do isolamento na barra de conjugacéo;

= Posicionamento da barra de conjugacéo e tirante do cilindro;

» Colocacéo dos parafusos e porcas entre a barra e as agulhas e de liga¢ao do tirante;

= Aperto das porcas e parafusos (barra a ponta de agulha + isolag&o elétrica da barra);

= Verificacdo do isolamento elétrico da barra de conjugacéo;

= Verificagéo e ajustes das folgas entre as pontas e os trilhos de encosto;

= Teste de movimentacao da chave para as posi¢des normal e reverso.

3.2.2. Equipamentos

Neste subgrupo € utilizado uma maquina de furar dormente portéatil responsavel furar os

dormentes de madeira e fixar os tirefonds.

3.2.3. Mao De Obra

A equipe de mao de obra empregada no servico é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.
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3.2.4. Materiais
Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:
Tabela 56: Materiais

Cadigo Descrigao Unidade
Aparelho de manobra manual talonavel (chave de mola), com kit de

MT2441 . x . - . un
instalacdo para bitola métrica sem isolamento

MT1013 Tirefdo -D =24 mme C = 188 mm un
Aparelho de manobra manual talonavel (chave de mola), com kit de

MT2442 . x . . un
instalacdo para bitola larga sem isolamento

MT2443 Aparelho de manobra manual talonavel (chave de mola), com kit de un

instalacdo para bitola mista sem isolamento

Fonte: FGV IBRE

3.2.5. Producédo De Equipe

A producdo de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da

mé&o de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressao matematica.

Em que:

_ ExF,

Tciclo

P representa a producdo horéria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para a instalacdo de uma chave de mola, em horas.

A producdo da equipe é obtida pela multiplica¢do da producgdo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.2.6. Servigos Auxiliares

Né&o se aplica.

3.2.7. Tempo Fixo

Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-

se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:
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Tabela 57: Tempo Fixo

Descricao Unidade
510078 Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhéo carroceria de 5 i
t - carga e descarga manuais

Fonte: FGV IBRE

3.2.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 58: Momento de Transportes

Cadigo Descricdo Unidade
510073 Transporte com caminhao carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primério tkm
510075 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

3.2.9. Critério De Medicao

O servico de instalacdo de chave de mola deve ser medido por unidade instalada e testada.
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3.3. Montagem mecénica de maquina de chave em via ndo sinalizada
Este subgrupo compreende a composicdo de custo de montagem e instalacdo de maquina

de chave em trechos ndo sinalizados.

A instalacdo da maquina é realizada ao lado do AMV em dormentes de maior tamanho.
No caso de bitolas de larguras diversas, as ferragens diferem em tamanhos, pesos e formatos

dependendo do fornecedor.

Figura 5: Chave elétrica modelo 5A

e

RS
PSR

Fonte: FGV IBRE

Este tipo de maquina de chave realiza as funcGes de destravamento mecénico e
movimentacao atraves do acionamento de um motor elétrico de corrente alternada ou corrente
continua. O travamento mecanico é feito por engrenagens ao final dos cursos do movimento da

chave.
O mecanismo de conexao as agulhas e acionamento dessas pode ser:
» Mecanico: através de engrenagens e barras;
» Hidraulico: utilizando a pressdo do 6leo em cilindros controlados por valvulas.

Essas maquinas de chave oferecem o recurso de travamento mecéanico e elétrico em um
Unico equipamento. A indicacdo de posi¢do normal ou reversa é feito por um conjunto de

contatos acionados pelos tirantes de indicacéo, que devem ser conectados as agulhas do AMV.

De acordo com a ABNT 16773:2019 — Sinalizacdo ferroviaria — Maguina de chave
elétrica - a indicacdo de posicdo de deteccdo da maquina de chave elétrica (normal ou reversa)
deve ser identificada de forma individualizada. E desta forma, em condi¢bes normais, deve

operar por comando elétrico e em condices de manutencdo de forma manual no proprio local.
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Para vias ndo sinalizadas as ferragens séo inteiras e ligam, no caso das barras de
conjugacéo e frontal, os dois lados (trilhos), por ndo haver necessidade de isolacéo elétrica entre

eles.
A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral.

A Tabela 59 apresenta as descri¢gdes das composi¢Oes de custo revisadas, assim como

seus respectivos codigos e unidades de medi¢édo do servico.

Tabela 59: Composicoes de custos de montagem mecanica de maquina de chave em via ndo sinalizada

Descricéo  Unidade

Montagem mecénica da maquina de chave modelo 5A em AMV de bitola

280419 - Lo e , ) i un
métrica em via ndo sinalizada - fornecimento e instalacdo
Montagem mecanica da maquina de chave modelo 5A em AMYV de bitola larga

280420 Lo . . " un
em via ndo sinalizada - fornecimento e instalacdo
Montagem mecanica da maquina de chave modelo 5A em AMYV de bitola

280421 . L . - - un
mista em via ndo sinalizada - fornecimento e instalacdo

Fonte: FGV IBRE

3.3.1. Metodologia Executiva

Os servigos deste subgrupo consistem no seguinte método executivo:
» Furacdo dos dormentes para fixacao das placas de apoio e da maquina de chave;
= Montagem da méaquina sobre os dormentes longos do AMV;
= Montagem e fixacdo das barras de conjugacéo;
= Montagem do tirante de comando e fixagdo nas pontas de agulhas;
= Montagem da barra frontal e tirante de ferrolho e fixacéo nas pontas;
= Montagem do tirante de indicagéo e fixagdo na barra frontal.

3.3.2. Equipamentos
Neste subgrupo é utilizado uma maquina de furar dormente portatil responsavel furar os
dormentes de madeira e fixar as placas de apoio que compdem o conjunto de ferragens da

maquina de chave.

3.3.3. Mao De Obra
A equipe de mao de obra empregada no servico é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.3.4. Materiais

Para o servigo deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

52



Manual de Custos Referenciais Ferroviarios A
Volume 6 — Manuais Técnicos AAANTT

Tabela 60: Materiais

Cédigo Descricéo Unidade

MT2474 Magquina de chave eletro-hidraulica, modelo 5A un

MT 2475 _Conjunto de ferragens para maquina de chave 5A, para bitola métrica, sem un
isolamento

MT2476 _Conjunto de ferragens para maquina de chave 5A, para bitola larga, sem un
isolamento

MT 2477 _Con]unto de ferragens para maquina de chave 5A, para bitola mista, sem un
isolamento

Fonte: FGV IBRE

3.3.5. Producédo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
méao de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressdo matematica.
_ ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producdo horaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para a instalacdo de uma maquina de chave, em horas.

A producdo da equipe é obtida pela multiplica¢do da producgdo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.3.6. Servigos Auxiliares

Né&o se aplica.

3.3.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 61: Tempo Fixo

Descricéo Unidade
Carga, descarga e manobras, mecanizadas, de materiais diversos em caminhdo
rodoferroviario com guindauto

310696
Fonte: FGV IBRE
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3.3.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 62: Momento de Transportes
Cadigo Descrigao Unidade

310699 Transporte em caminh&o rodoferroviario com guindauto em rodovia de leito tm
natural

310698 Transporte em gan]lrjhao rodoferroviario com guindauto em rodovia de tm
revestimento primério

310697 Trapsporte em caminh&o rodoferroviario com guindauto em rodovia tm
pavimentada

Fonte: FGV IBRE

3.3.9. Critério De Medicéo

O servico de instalacdo de maquina de chave deve ser medido por unidade instalada.
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3.4. Montagem mecénica de maquina de chave em via sinalizada
Este subgrupo compreende a composicdo de custo de montagem e instalacdo de maquina
chave em trechos sinalizados.

A instalacdo da maquina é realizada ao lado do AMV em dormentes de tamanho maior.
No caso de bitolas de larguras diversas, as ferragens diferem em tamanhos, pesos e formatos
dependendo do fornecedor. Para linhas de bitola mista a ferragem tem seccfes para a entrevia

parte larga e para parte estreita.

A

Fonte: FGV IBRE

Este tipo de maquina de chave realiza as funcdes de destravamento mecanico e
movimentacéo através do acionamento de um motor elétrico de corrente alternada ou corrente
contundia. O travamento mecanico é feiro por engrenagens ao final dos cursos do movimento
da chave.

O mecanismo de conexao as agulhas e acionamento dessas pode ser:
» Mecanico: através de engrenagens e barras;
= Hidraulico: utilizando a presséo do 6leo em cilindros controlados por valvulas.

Essas maquinas de chave oferecem o recurso de travamento mecanico e elétrico em um
Unico equipamento. A indicacdo de posicdo normal ou reversa é feito por um conjunto de

contatos acionados pelos tirantes de indicacdo, que devem ser conectados as agulhas do AMV.

De acordo com a ABNT 16773:2019 — Sinalizagdo ferrovidria — Maquina de chave

elétrica; a indicacdo de posicao de deteccdo da maquina de chave elétrica (normal ou reversa)
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deve ser identificada de forma individualizada. E desta forma, em condi¢des normais, deve

operar por comando elétrico e em condi¢des de manutencdo de forma manual no proprio local.

Para vias sinalizadas com sistemas que utilizam circuitos de via ha a necessidade de
isolacdo elétrica entre os trilhos. Por isso as barras (ferragens) devem ter isolamento entre a

parte que é conectada ao trilho da esquerda e a parte que é conectada ao trilho da direita.
A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral.

A Tabela 63 apresenta as descri¢cbes das composi¢cfes de custo revisadas, assim como

seus respectivos codigos e unidades de medicédo do servigo.

Tabela 63: Composicdes de custos de montagem mecéanica de maquina de chave em via sinalizada
Montagem mecénica da maquina de chave modelo 5A em AMV de bitola
280422 métrica em via sinalizada com circuitos de via AC ou CC — fornecimento e un
instalacdo
Montagem mecanica da maquina de chave modelo 5A em AMYV de bitola larga
em via sinalizada com circuitos de via AC ou CC — fornecimento e instalacdo
Montagem mecanica da maquina de chave modelo 5A em AMYV de bitola
280424 mista em via sinalizada com circuitos de via AC ou CC — fornecimento e un
instalacdo

280423 un

Fonte: FGV IBRE

3.4.1. Metodologia Executiva

Os servicos deste subgrupo consistem no seguinte método executivo:
= Furacdo dos dormentes para fixacdo das placas de apoio e da maquina de chave;
= Montagem da méaquina sobre os dormentes longos do AMV;
= Montagem e fixacdo das barras de conjugacéo;
= Montagem do tirante de comando e fixacdo nas pontas de agulhas;
= Montagem da barra frontal e tirante de ferrolho e fixagdo nas pontas;
» Montagem do tirante de indicacéo e fixacdo na barra frontal.

3.4.2. Equipamentos
Neste subgrupo é utilizado uma maquina de furar dormente portatil responsavel furar os
dormentes de madeira e fixar as placas de apoio que compdem o conjunto de ferragens da

maquina de chave.

3.4.3. Mao De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servico é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.
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3.4.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 64: Materiais

Codigo Descricéo Unidade

MT2474 Magquina de chave eletro-hidraulica, modelo 5A un

MT2478 _Con]unto de ferragens para maquina de chave 5A, para bitola métrica, com un
isolamento

MT2479 _Conjunto de ferragens para maquina de chave 5A, para bitola larga, com un
isolamento

MT 2480 _Con]unto de ferragens para maquina de chave 5A, para bitola mista, com un
isolamento

Fonte: FGV IBRE

3.4.5. Producédo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo € definida pela capacidade produtiva da
mé&o de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressao matematica.
_ ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producdo horéria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para a instalacdo de uma maquina de chave, em horas.

A producdo da equipe é obtida pela multiplicacdo da produgdo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.4.6. Servigos Auxiliares

Né&o se aplica.

3.4.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:
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Tabela 65: Tempo Fixo
Descricao Unidade

310696 Carga, descarga e manobras, mecanizadas, de materiais diversos em caminh&o
rodoferrovidrio com guindauto

Fonte: FGV IBRE

3.4.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 66: Momento de Transportes

Cédigo Descricdo Unidade

310699 ;I]';?Srsapl)orte em caminhdo rodoferroviario com guindauto em rodovia de leito tkm

310698 Transporte em qan)mhao rodoferroviario com guindauto em rodovia de tkm
revestimento primario

310697 Trapsporte em caminh&o rodoferroviério com guindauto em rodovia tkm
pavimentada

Fonte: FGV IBRE

3.4.9. Critério De Medicao

O servico de instalacdo de maquina de chave deve ser medido por unidade instalada.
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3.5. Montagem mecénica de maquina de chave modelo MD-2000
Este subgrupo compreende a composicdo de custo de montagem e instalacdo de maquina
de chave modelo MD-2000.

A instalacdo da maquina € realizada ao lado do AMV em dormentes de tamanho maior.
No caso de bitolas de larguras diversas, as ferragens diferem em tamanhos, pesos e formatos
dependendo do fornecedor. Para linhas de bitola mista a ferragem tem seccGes para a entrevia

parte larga e para parte estreita.

Figura 7: Chave elétrica modelo MD 2000

Fonte: FGV IBRE

Este tipo de méaquina de chave realiza as fun¢Ges de destravamento mecénico e
movimentacao através do acionamento de um motor elétrico de corrente alternada ou corrente
contundia. O travamento mecanico é feiro por engrenagens ao final dos cursos do movimento

da chave.
O mecanismo de conexao as agulhas e acionamento dessas pode ser:
= Mecénico: através de engrenagens e barras;
» Hidraulico: utilizando a pressdo do 6leo em cilindros controlados por valvulas.

Essas maquinas de chave oferecem o recurso de travamento mecanico e elétrico em um
anico equipamento. A indicacdo de posi¢cdo normal ou reversa é feito por um conjunto de

contatos acionados pelos tirantes de indicacéo, que devem ser conectados as agulhas do AMV.
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No ambito do Sistema este tipo de maquina de chave é aplicada somente em vias
sinalizadas. Para a instalacdo e fornecimento do layout de ferragens (bitola métrica e mista)

devem ser considerados por CCUs especificas.

De acordo com a ABNT 16773:2019 — Sinalizacdo ferroviaria — Maguina de chave
elétrica; a indicacdo de posicao de deteccdo da méaquina de chave elétrica (normal ou reversa)
deve ser identificada de forma individualizada. E desta forma, em condi¢des normais, deve

operar por comando elétrico e em condic¢Bes de manutencdo de forma manual no préprio local.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 11764:2011.

A Tabela 67 apresenta a descri¢do da composicdo de custos revisada, assim como seus

respectivos codigo e unidade de medig&o do servico.

Tabela 67: Composicéo de custos de montagem mecanica de maquina de chave modelo MD-2000

Descricao  Unidade
Montagem mecanica da maquina de chave MD-2000 sobre a base prdpria e
fixacdo aos dormentes — fornecimento e instalacdo

280397
Fonte: FGV IBRE

un

3.5.1. Metodologia Executiva

Os servicos deste subgrupo consistem no seguinte método executivo:
= Limpeza do local e retirada de brita para montagem do suporte (bergo);
» Medicéo e corte dos dormentes para colocagéo do suporte;
= Posicionamento do suporte, colocacgéo e aperto dos parafusos;
» Furacgéo dos dormentes para tirefonds de fixagdo do suporte;
= Posicionamento e aperto do tirefonds;
= Posicionar a maquina de chave sobre o suporte;
= Alinhar a maquina com as barras impulsora e de indicacéo;
= Colocar os parafusos e porcas de fixacdo da maquina no suporte;
= Conectar a barra impulsora na maquina com os pinos e conferir o alinhamento;
= Fazer o aperto e reaperto das porcas e contra porcas;

= Colocar os contra pinos de travacgdes das porcas.
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3.5.2.  Equipamentos
Neste subgrupo é utilizado uma maquina de furar dormente portatil responsavel furar os

dormentes de madeira e fixar os tirefond que irdo posicionar o aparelho.

3.5.3.  Mao De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servi¢o é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.5.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo sdo empregados os seguintes insumos:

Tabela 68: Materiais

Codigo Descricao Unidade
MT 2465 Maquina de chave eletro-hidraulica, modelo MD-2000 un
MT1013 Tirefdo -D =24 mme C = 188 mm un

Fonte: FGV IBRE

3.5.,5.  Producédo De Equipe

A producdo de equipe do servico deste subgrupo ¢ definida pela capacidade produtiva da
méao de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressao matematica.

_ ExF,
Tciclo

Em que:

P representa a producdo horaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para a instalagdo de uma maquina, em horas.

A producdo da equipe é obtida pela multiplica¢do da producdo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.5.6.  Servigos Auxiliares

Né&o se aplica.

3.5.7.  Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.
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Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 69: Tempo Fixo
Descrigdo
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhéo carroceria de 5

510078 . t
t-cargae descarga manuals
Fonte: FGV IBRE

3.5.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 70: Momento de Transportes
Cadigo Descrigao Unidade

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm

510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm

510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia pavimentada tkm
Fonte: FGV IBRE

3.5.9. Critério De Medicéo

O servico de instalacdo de maquina de chave deve ser medido por unidade instalada.
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3.6. Montagem das ferragens de comando da maquina de chave modelo MD-2000
Este subgrupo compreende a composicao de custo de montagem e instalacao de ferragens

de comando.

As ferragens para Chave elétrica modelo MD-2000 para as determinadas bitolas, devem

conter vardo de indicagdo, vardo de movimentacgdo e ajustes especificos.

Figura 8: Chave elétrica modelo MD 2000

Fonte: FGV IBRE

A maquina de chave é adquirida em separado enquanto seu lay-out de comando é

estabelecido de acordo com a bitola.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 11764:2011 e 11551:2012

A Tabela 71 apresenta as descri¢des das composi¢fes de custo revisadas, assim como

seus respectivos codigos e unidades de medicao do servico.

Tabela 71: Composi¢des de custos de montagem das ferragens de comando da maquina de chave modelo

MD-2000

Cédigo Descricdo Unidade
Montagem das ferragens (Lay out) de comando, indicagéo e travacdo mecénica

280398 da maquina de chave MD-2000 em AMYV de bitola métrica — fornecimento e un
instalacdo
Montagem das ferragens (layout) de comando, indicacao e travagdo mecénica

280399 da maquina de chave MD-2000 em AMYV de bitola mista — fornecimento e un
instalacdo

Fonte: FGV IBRE

3.6.1. Metodologia Executiva

Os servigos deste subgrupo consistem no seguinte método executivo:

» Marcacéo de centro dos apéndices e nos trilhos;
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= Desbaste dos furos das pontas de agulhas;

» Fixacdo e ajuste dos apéndices; um em cada ponta de agulha;

= Marcacéo de centro das Clow loks e locais p/ furagdes nos trilhos;

» Fixacdo, ajuste e alinhamento das Clow Locks;

» Fixacdo e ajustes das bielas; um em cada ponta de agulha;

= Montagem da barra impulsora e das de indica¢do com os isoladores;

» Regulagem do tamanho das barras (encaixe com dispositivo de travacdo - barra
dentada);

= Colocacgéo das barras impulsora e de indicag¢do nos locais de funcionamento;

= Verificacdo da area de contato com a travacdo do claw Lock na parte da biela;

= Verificagdo da movimentacéo das barras na horizontal

= Correcdes nas posicdes e desbaste das caixas claw Lock para ajustes de movimentacao
» MedicGes de distancias entre pontas de agulha;

» Montar a barra de unido e ajustar o tamanho de acordo com as medidas;

= |nstalar a barra entre as pontas de agulhas e fixar apertando as porcas;

= Verificagdo manual da presséao entre as pontas de agulha;

= Colocagédo da barra do comprovador da ponta da bitola métrica.

3.6.2. Equipamentos

Nao se aplica.

3.6.3. Mao De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servico é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.6.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:
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Tabela 72: Materiais

Cédigo Descricéo Unidade
MT 2466 %Z?rji%r;to de ferragens (lay out) para maquina de chave MD-2000, para bitola un
MT 2468 rCT:]ci);[jaunto de ferragens (lay out) para maquina de chave MD-2000, para bitola un

Fonte: FGV IBRE

3.6.5. Producédo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo € definida pela capacidade produtiva da
méao de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressao matematica.
_ ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producdo horaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para a instalagdo de um conjunto de ferragem de lay-

out, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.6.6. Servicos Auxiliares

Neste subgrupo foi utilizado a seguinte composi¢éo auxiliar:

Tabela 73: Servicos Auxiliares

Descrigdo
510019 Furacdo de trilho TR 57 com utilizag8o de equipamento leve un

Fonte: FGV IBRE

E valido ressaltar que para este subgrupo foi adotado a utilizagdo de uma CCU auxiliar
de furo com um perfil intermediario. O orcamentista podera utilizar as seguintes CCUs de

acordo com o perfil adotado no projeto:

Tabela 74: Servicos Auxiliares

510018 Furacdo de trilho TR 45 com utilizag8o de equipamento leve un
510020 Furacdo de trilho TR 68 com utilizagdo de equipamento leve un
510021 Furacdo de trilho UIC 60 com utilizacdo de equipamento leve un

Fonte: FGV IBRE
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A CCU auxiliar poderé ser substituida sem nenhuma alteracao relativa a mdo de obra ou

producdo de equipe em relacdo a CCU original.

3.6.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 75: Tempo Fixo

Descrigéo |
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

3.6.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 76: Momento de Transportes

Cadigo Descrigado Unidade
510073 Transporte com caminh3o carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primério tkm
510075 Transporte com caminh@o carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE
3.6.9. Critério De Medicéo

O servigo de instalacdo de ferragens de comando de maquina de chave deve ser medido

por unidade instalada.
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3.7. Montagem mecanica, elétrica e regulagem da maquina de chave

Este subgrupo se refere a montagem e regulagem mecanica da maquina de chave.

As CCUs 280534, 280535 e 280536 referem-se a instalacdo da chave elétrica modelo
M23 para cada uma das bitolas, sendo a CCU 280538 dedicada a instalacdo elétrica para
qualquer bitola e a CCU 280537 dedicada para a regulagem mecanica e elétrica da maquina de

chave.

As CCUs 280539, 280540 e 280541 referem-se a instalacdo da chave elétrica modelo
Contec para cada uma das bitolas, sendo a CCU 280542 dedicada a instalacao elétrica para
qualquer bitola e a CCU 280543 dedicada para a regulagem mecanica e elétrica da maquina de

chave.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 11764:2011.

A Tabela 77 apresenta as descri¢gbes das composi¢cOes de custo revisadas, assim como

seus respectivos codigos e unidades de medicao do servico.

Tabela 77: Composicdes de custos de montagem mecanica, elétrica e regulagem da maquina de chave

Coédigo Descricéo ~ Unidade
280534 Montagem mecanica da maquina de chave M23 para Bitola Métrica un
280535 Montagem mecanica da maquina de chave M23 para Bitola Larga un
280536 Montagem mecanica da maquina de chave M23 para Bitola Mista un
280537 Regulagem mecanica e elétrica da maquina de chave M23 un
280538 (I)r:jstrzliasut;:o elétrica da maquina de chave M23 em AMV de bitola métrica, larga un
280539 Montagem mecanica da maquina de chave Contec em AMV de Bitola Métrica un
280540 Montagem mecanica da maquina de chave Contec em AMV de Bitola Larga un
280541 Montagem mecanica da maquina de chave Contec em AMV de Bitola Mista un
Instalacdo elétrica da maquina de chave Contec em AMYV de bitola métrica,
280542 ) un
larga ou mista
280543 Regulagem mecanica e elétrica da maquina de chave Contec un

Fonte: FGV IBRE

3.7.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia para a para realizagdo do servico relacionado a

montagem mecanica:
» Limpeza do local e retirada de brita para montagem do bergo de dormentes;
» Medicéo e corte dos dormentes;
= Furacdo dos dormentes para fixacdo da Maquina de chave;

= Posicionar a maquina de chave sobre os dormentes;
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Aperto dos tirefonds;

Colocar os parafusos e porcas de fixacdo da maquina de chave;

Montagem e fixacao das barras de conjugacao;

Montagem do tirante de comando e fixacdo nas pontas de agulhas e MCH;
Montagem da barra frontal e tirante de ferrolho e fixag&o nas pontas e MCH;

Montagem do tirante de indicacdo e fixacdo na barra frontal e MCH.

Para os servigos de instalagdo elétrica foi considerada a seguinte metodologia a para

realizacdo das atividades:

Verificacdo de dados elétricos; inspecdes, medigdes e desligamento de circuito fonte;
Conferir desligamento testando tensdes no barramento da locacao;

Instalar o sealtube entre a junction box e a maquina de chave;

Instalar os cabos entre a junction box e a maquina de chave;

Colocagéo dos terminais nos cabos;

Instalacdo de terminais nos bornes;

Identificar os cabos com anilhas;

Teste de continuidade da instalacao.

Para os servigos de regulagem foi considerada a seguinte metodologia a para realizacdo

das atividades:

Limpeza da regido da chave, removendo detritos e outros materiais que possam obstruir

a ponta de agulha;

Limpeza dos contatos elétricos;

Regulagem da presséo dos contatos de indicagdo de normal e reverso;
Regulagem do fechamento dos contatos com a chave na posi¢do normal,
Regulagem do fechamento dos contatos com a chave na posicéo reverso;
Regulagem da abertura dos contatos de normal com gabarito na ponta de agulha;
Regulagem da abertura dos contatos de reverso com gabarito na ponta de agulha;

Medicéo dos valores de tensao elétrica do motor e do circuito de indicacao;
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= Verificagdo dos comandos elétricos para as posi¢cGes normal e reverso da chave

» Medicédo da corrente do motor em operagdo para normal e reverso;

= Verificagdo da protecdo elétrica de sobrecorrente por obstrucdo da chave;

» Verificacdo, com medidor, da resposta elétrica da posi¢cdo normal da chave;

= Verificagdo, com medidor, da resposta elétrica da posigdo reverso da chave;

» Verificagdo, com medidor, da resposta elétrica da posicdo intermediaria da chave;

3.7.2. Equipamentos
Neste subgrupo € utilizada um caminhdo de linha rodoferroviario com guindauto e de
poténcia de 110 kW e uma maquina de furar dormente de poténcia de 6,7 kW para auxilio nos
servicos relacionados a montagem mecanica, 0s demais servigos dispensam 0 uso destes

equipamentos.

3.7.3. Mao De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servigo é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.7.4. Materiais
Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 78: Materiais

Codigo Descricéo Unidade
MT3108 Chave Elétrica M23 un
MT1013 Tirefdo -D =24 mme C = 188 mm un
MT3109 Ferragens para Chave Elétrica M23 para Bitola Métrica un
MT3110 Ferragens para Chave Elétrica M23 para Bitola Larga un
MT3111 Ferragens para Chave Elétrica M23 para Bitola Mista un
MT 1512 Eletroduto"sealtubo em fita de aco galvanizado revestido com PVC - D = 38,1 m
mm (1.1/2")
MT1351 Cabo flexivel de cobre antichama (BWF-B) isolado em HEPR 90°C, classe 4 m
- tensdo de 0,6/1kV e secdo de 2,5 mm?
MT1542 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 2,5 mm? un
MT2302 Marcador tipo anilha alfanumérica para identificacdo de fios até 10 mm? un
MT3112 Chave Eletro-hidraulica Unistar HR un
MT3113 Ferragens para Chave Eletro-hidraulica Unistar HR para Bitola Métrica un
MT3114 Ferragens para Chave Eletro-hidraulica Unistar HR para Bitola Larga un
MT3115 Ferragens para Chave Eletro-hidraulica Unistar HR para Bitola Mista un

Fonte: FGV IBRE

3.7.5. Producéo De Equipe
A producao de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
méo de obra. Assim, a produgdo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.
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_ ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producao horéaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.7.6. Servicos Auxiliares

Né&o se aplica

3.7.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execu¢do do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 79: Tempo Fixo

Descricéo  Unidade
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhdo carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

3.7.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 80: Momento de Transporte

Coédigo Descricao ~ Unidade
510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primério tkm
510075 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

3.7.9. Critério De Medicao
O servico de instalagdo mecanica, elétrica e regulagem de maquina de chave devem ser

medidos por unidade
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3.8. Instalacéo elétrica da maquina de chave modelo 5A e MD-2000
Este subgrupo compreende a composicdes de custos relativas a instalacdo elétrica de

maquinas de chave modelo 5A e MD- 2000

O servico consiste em fazer as ligacGes internas e especificas para este fim. O servico
considera 0s insumos necessarios para a instalacao elétrica, mas ndo contempla o fornecimento

da maquina de chave.

N

FRR
Fonte: FGV IBRE

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 11764:2011 e 16773:2019

A Tabela 81 apresenta as descri¢cbes das composicOes de custo revisadas, assim como

seus respectivos cédigos e unidades de medigédo do servico.

Tabela 81: Composi¢des de custos de instalacdo elétrica de maquina de chave modelo 5A e MD-2000
Cédigo Descrigdo Unidade

Instalacédo elétrica da maquina de chave modelo 5A para bitolas métrica, larga

280425 . . . A un
e mista - excluindo fornecimento da méaquina de chave
Instalacdo elétrica da maquina de chave MD-2000 em AMV de bitola métrica,

280400 . . . P un
larga ou mista - excluindo fornecimento da maguina de chave

Fonte: FGV IBRE

3.8.1. Metodologia Executiva

Os servicos deste subgrupo consistem no seguinte método executivo:
= Verificacdo de dados elétricos; inspecdes e medicBes e desligar o circuito;

= Conferir desligamento testando tensbes no barramento da locacao;
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= |nstalar o sealtube entre a junction box e a maquina de chave;
= Instalar os cabos entre a junction box e a maquina de chave;
= Colocacéo dos terminais nos cabos;

» Instalacdo de terminas nos bornes;

= |dentificar os cabos com anilhas;

» Teste de continuidade da instalacéo.

Os testes de continuidade nos permitem verificar se existe ou ndo continuidade nas
ligacGes dos condutores, podendo ser utilizado para realizar testes em circuitos elétricos e

eletrnicos do interior da maquina de chave.

3.8.2. Equipamentos

Nao se aplica.

3.8.3. Mao De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servigo é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.8.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo sdo empregados os seguintes insumos:

Tabela 82: Materiais

Codigo Descricéo Unidade
MT1512 EIetroduto"seaItubo em fita de aco galvanizado revestido com PVC - D = 38,1 m
mm (1.1/2")
MT1351 Cabo flexivel de cobre antichama (BWF-B) isolado em HEPR 90°C, classe 4 m
- tensdo de 0,6/1kV e secdo de 2,5 mm?
MT1542 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 2,5 mm? un
MT2302 Marcador tipo anilha alfanumérica para identificacdo de fios até 10 mm? un

Fonte: FGV IBRE

3.8.5. Producédo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo € definida pela capacidade produtiva da
mé&o de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.

ExF,

Tciclo
Em que:

P representa a producdo horéria, em un/h;
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E representa a quantidade, em unidade;
Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;
Teciclo representa o tempo de ciclo para a instalagdo elétrica de maquina de chave, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.8.6. Servicos Auxiliares

Né&o se aplica.

3.8.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execugdo do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 83: Tempo Fixo

Descricao Unidade
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhéo carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

3.8.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 84: Momento de Transportes
Cédigo Descricdo Unidade

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

3.8.9. Critério De Medicao
O servico de instalacdo elétrica de maquina de chave deve ser medido por unidade

efetivamente montada e testada as conexdes.
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3.9. Regulagem mecanica e elétrica da maquina de chave modelo 5A e MD-2000
Este subgrupo compreende a composicOes de custos relativas a regulagem mecénica e

elétrica de maquinas de chave modelo 5A e MD- 2000.

O servico consiste em fazer todos os testes necessarios para a correta implantagdo da

maquina de chave incluindo o comissionamento e regulagem praticas para a operacao da via.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 11764:2011

A Tabela 85 apresenta a descri¢do da composicdo de custos revisada, assim como seus

respectivos cddigo e unidade de medicdo do servico.

Tabela 85: Composi¢do de custos de regulagem mecénica e elétrica da maquina de chave modelo 5A e
MD-2000

Descricéo
Regulagem mecanica, elétrica e testes de funcionamento da maquina de chave
MD-2000 e 5A — excluindo o fornecimento da maquina de chave

280401
Fonte: FGV IBRE

un

3.9.1. Metodologia Executiva

Os servicos deste subgrupo consistem no seguinte método executivo:

Regulagem da presséo dos contatos de indicacdo de normal e reverso;

» Regulagem do fechamento dos contatos com a chave na posi¢do normal;

» Regulagem do fechamento dos contatos com a chave na posigao reversa;

» Regulagem da abertura dos contatos de normal com gabarito na ponta de agulha;
= Regulagem da abertura dos contatos de reverso com gabarito na ponta de agulha;
» Medicdo dos valores de tensdo elétrica do motor e do circuito de indicag&o;

= Verificacdo dos comandos elétricos para as posi¢des normal e reverso da chave;
» Medig&o da corrente do motor em operagédo para normal e reverso

= Verificacdo da protegdo elétrica de sobrecorrente por obstrucéo da chave

= Verificagcdo, com medidor, da resposta elétrica da posi¢do normal da chave;

» Verificacdo, com medidor, da resposta elétrica da posicédo reverso da chave;

= Verificacdo, com medidor, da resposta elétrica da posicao intermediaria da chave.

3.9.2. Equipamentos

Né&o se aplica.
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3.9.3. Mao De Obra
A equipe de mao de obra empregada no servico é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.9.4. Materiais

Né&o se aplica.

3.9.5. Producédo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
mé&o de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressdo matematica.
_ ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producdo horéria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para a regulagem mecénica e elétrica de maquina de

chave, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de mao de obra.

3.9.6. Servicos Auxiliares

Nao se aplica.

3.9.7. Tempo Fixo

Nao se aplica.

3.9.8. Momento De Transportes

Nao se aplica.

3.9.9. Critério De Medicao
O servico de instalacdo elétrica de maquina de chave deve ser medido por unidade

efetivamente regulada e pronta para uso operacional
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3.10. Montagem mecéanica de controlador de circuito para AMV

O subgrupo corresponde a instalacdo mecanica do controlador de circuito em AMYV com
chave de mola, podendo ser em bitola métrica, larga ou mista, para trilhos TR57, UIC60 e
TR68.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral.

A Tabela 86 apresenta as descricGes das composi¢cbes de custo revisadas, assim como

seus respectivos cddigos e unidades de medigéo do servico.

Tabela 86: Composi¢es de custos de montagem mecénica de controlador de circuito para AMV
Cadigo Descrigéo Unidade

Montagem mecanica de controlador de circuito para AMV com chave de mola

280544 : o . un
para bitola métrica em Trilho TR57

280545 Montagem mecénica de controlador de circuito para AMV com chave de mola un
para bitola métrica em Trilho UIC60
Montagem mecanica de controlador de circuito para AMV com chave de mola

280546 ; s : un
para bitola métrica em Trilho TR68
Montagem mecanica de controlador de circuito para AMV com chave de mola

280547 : . un
para bitola larga em Trilho TR57

280548 Montagem mecénica de controlador de circuito para AMV com chave de mola un
para bitola larga em Trilho UIC60
Montagem mecénica de controlador de circuito para AMV com chave de mola

280549 : . un
para bitola larga em Trilho TR68
Montagem mecénica de controlador de circuito para AMV com chave de mola

280550 ; . . un
para bitola mista em Trilho TR57

280551 Montagem mecénica de controlador de circuito para AMV com chave de mola un
para bitola mista em Trilho UIC60
Montagem mecanica de controlador de circuito para AMV com chave de mola

280552 ; . . un
para bitola mista em Trilho TR68

Fonte: FGV IBRE

3.10.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia para realiza¢éo do servigo:

» Marcacdo para furacéo das pontas de agulhas para instalacéo da barra detectora de ponta

de agulha;
» Furacéo do trilho;
» Furacédo dos dormentes para fixa¢do do Controlador de Circuito;
» |Instalacdo do Controlador em cima do dormente;
» Remocgdo manual de brita entre dormentes para instalacdo da barra e do tirante;
» Fixacdo da barra detectora;
» Fixacdo do tirante a barra detectora e ao punho;

= Ajuste do conjunto mecanico.
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3.10.2. Equipamentos

Neste subgrupo é utilizada uma méaquina de furar dormente de poténcia de 6,7 KW.

3.10.3. Méo De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servico é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.10.4. Materiais

Para o servigo deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 87: Materiais

Codigo Descricio Unidade
MT3090 Controlador de Circuito Simples un
MT3091 Controlador de Circuito Duplo un
MT3092 Ferragens para Controlador de Circuito para Bitola Métrica un
MT3093 Ferragens para Controlador de Circuito para Bitola Larga un
MT3094 Ferragens para Controlador de Circuito para Bitola Mista un
MT1542 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 2,5 mm? un
MT1307 rI:q/lrarl]rzcador tipo anilha alfanumérica para identificacéo de fios de 0,5 até 6,0 un

Fonte: FGV IBRE

3.10.5. Producéo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
mdo de obra. Assim, a produc¢do horéria do servico, dada em unidade por hora, € determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.

ExF,

Teiclo
Em que:
P representa a producao horéaria, em un/h;
E representa a quantidade, em unidade;
Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;
Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.10.6. Servicos Auxiliares

Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes servicos auxiliares:
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Tabela 88: Servicos Auxiliares
510019 Furacdo de trilho TR 57 com utilizac8o de equipamento leve un
510020 Furacdo de trilho TR 68 com utilizac8o de equipamento leve un
510021 Furacdo de trilho UIC 60 com utilizacdo de equipamento leve un

Fonte: FGV IBRE

3.10.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execuc¢do do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com
suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 89: Tempo Fixo

Descricao Unidade
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

3.10.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 90: Momento de Transportes

Cédigo Descrigdo Unidade
510073 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primério tkm
510075 Transporte com caminhao carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

3.10.9. Critério De Medicéo
O servico de montagem mecanica de controlador de circuito para AMV ¢é medido por

unidade.
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3.11. Instalacéo elétrica de controlador de circuito para AMV
O subgrupo corresponde a instalacdo elétrica do controlador de circuito em AMV com
chave de mola, podendo ser em bitola métrica, larga ou mista, para trilhos TR57, UIC60 e

TR68. Corresponde, também, a regulagem mecanica e elétrica do controlador.
A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral.

A Tabela 91 apresenta as descricGes das composi¢cbes de custo revisadas, assim como

seus respectivos cddigos e unidades de medigéo do servico.

Tabela 91: Composi¢des de custos de instalacdo elétrica de controlador de circuito para AMV
Codigo Descricao  Unidade
Instalacdo elétrica de controlador de circuito para AMV com chave de mola
280553 - . . un
para bhitola métrica, larga ou mista
280554 Regulagem mecanica e elétrica do controlador de circuito simples e duplo un
Fonte: FGV IBRE

3.11.1. Metodologia Executiva

Foi considerada a seguinte metodologia para realiza¢ao do servigo:
» Instalagdo do Controlador em cima do dormente;
= Remocdo manual de brita entre dormentes para instalacdo da barra e do tirante;
» Fixagdo da barra detectora;
» Fixacdo do tirante a barra detectora e ao punho;
= Ajuste do conjunto elétrico.

3.11.2. Equipamentos

Nao se aplica

3.11.3. Méo De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servigo é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.11.4. Materiais

Para o servigo deste subgrupo séo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 92: Materiais

Codigo Descricéo Unidade
MT1542 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 2,5 mm? un
MT2302 Marcador tipo anilha alfanumérica para identificacdo de fios até 10 mm? un

Fonte: FGV IBRE
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3.11.5. Producéo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo ¢ definida pela capacidade produtiva da
mdo de obra. Assim, a produc¢do horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressdo matematica.
p— ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producao horéaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.11.6. Servicos Auxiliares

Né&o se aplica

3.11.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execu¢do do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com
suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 93: Tempo Fixo

Descrigao Unidade
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhéo carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

3.11.8. Momento De Transportes
Neste servigo sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 94: Momento de Transportes
Cédigo Descricéo Unidade

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE
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3.11.9. Critério De Medicao
Os servicos de instalacdo elétrica e regulagem mecéanica e elétrica de controlador de

circuito € medido por unidade.
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3.12. Fornecimento e instalacéo de sinal para chave de mola para trechos ndo
sinalizados
Este subgrupo corresponde a instalacdo de sinais ao lado da chave de mola, em poste de

trilho ou galvanizado, com energia solar ou da concessionéria.
A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral.

A Tabela 95 apresenta as descricGes das composi¢fes de custo revisadas, assim como

seus respectivos cddigos e unidades de medigéo do servico.

Tabela 95: Composi¢des de custos de fornecimento e instalac@o de sinal para chave de mola para trechos
ndo sinalizados

Cédigo Descricéo Unidade
Fornecimento e instalacdo de Sinal para Chave de Mola para trechos ndo
280501 sinalizados, com poste de trilho e com a alimentagdo de energia pela un

Concessiondria de energia elétrica
Fornecimento e instalacdo de Sinal para Chave de Mola para trechos ndo

280502 sinalizados, com poste de trilho e com a alimentacdo de energia por painéis un
solares
Fornecimento e instalacdo de Sinal para Chave de Mola para trechos ndo

280503 sinalizados, com poste galvanizado e com a alimentacgéo de energia pela un

Concessiondria de energia elétrica

Fornecimento e instalacdo de Sinal para Chave de Mola para trechos néo
280504 sinalizados, com poste galvanizado e com a alimentac&do de energia por painéis un
solares

Fonte: FGV IBRE

3.12.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia para realiza¢éo do servigo:

= Preparo e medicdo para localizagdo do local do buraco para o poste de trilho;
= Reaterro

= Montagem do Poste;

= Montagem do Sinal;

»= Montagem dos equipamentos dentro do sinal/caixa;

= Abertura de valeta para passagem do eletroduto e reaterro;

» Instalacédo do eletroduto galvanizado no poste;

= Passagem de cabos do controlador de circuito até a caixa;

= Testes do equipamento.
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3.12.2. Equipamentos
Neste subgrupo € utilizada um caminhdo de linha rodoferroviario com guindauto e de
poténcia de 110 kW.

3.12.3. Maéo De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servi¢o é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.12.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 96: Materiais

Cédigo Descricao Unidade

MT3002 Sinal 2 focos com caixa para equipamentos un

MT3003 Suporte para painel solar un

MT3001 Painel Solar - 90W un

MT3004 Bateria Estaciondria - 60 Ah/ 12V un

MT3006 Controlador de Carga MPPT 12V 15A un

MT2234 Terminal de compressdo de cobre e estanho, para cabos de 16 mm2, com um un
furode 6a 6,4 mm

MT1337 Cabo ~flexivel de cobre an~tichama (BWF-B) isolado em HEPR 90°C, classe 5 m
- tensdo de 0,6/1kV e secdo de 16 mm?
Cabo de controle de cobre isolado em PVC/A 70°C, classe 5 - tenséo de 0,6/1

MT1723 x m
kV e secdo de 4 x 1,5 mm?

MT0444 Eletroduto de ago galvanizado de linha pesada - D = 12,70 mm (1/2") m

MT1592 Fecho autotravante de aco galvanizado para fita de 19,05 mm (3/4") un

MT1420 Fita de aco inoxidavel - L = 19,05 mm (3/4") m

MT1592 Fecho autotravante de aco galvanizado para fita de 19,05 mm (3/4™) un

MT1420 Fita de aco inoxidavel - L = 19,05 mm (3/4") m

MT2105 LED cluster lamps - poténcia de 20 W e tensdo de 12 V un

MT2302 Marcador tipo anilha alfanumérica para identificacdo de fios até 10 mm? un
Fita isolante plastica da classe de tensdo 750 V, classe de temperatura 90

MTO0577 : : _ m
graus e resistente a raios UV - L = 19 mm

MT0463 (Elll('a)troduto sealtubo em fita de a¢o galvanizado revestido com PVC - D = 25,4 m

MT1351 Cabo flexivel de cobre antichama (BWF-B) isolado em HEPR 90°C, classe 4 m

- tensdo de 0,6/1kV e secdo de 2,5 mm?
MT1542 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 2,5 mm? un
Dispositivo de protecdo de surtos (DPS), classe Il, monopolar, sinalizacdo

MT3019 | yisual, IP20, trilho DIN, Uméx = 275 V-AC, In = 20 KA, Iméx = 45 kA un
MT0196 Trilho TR32 de ago-carbono usado t
MT3021 Fonte AC-DC 12VDC 10A un
MT3020 Poste alto galvanizado - D = 101,6 mm (4") e H = 5m un

Fonte: FGV IBRE

3.12.5. Producéo De Equipe
A producéo de equipe do servico deste subgrupo € definida pela capacidade produtiva da
mé&o de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, € determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.
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_ ExF,

Teicto
Em que:
P representa a producao horéaria, em un/h;
E representa a quantidade, em unidade;
Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;
Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.12.6. Servicos Auxiliares

Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes servicos auxiliares:

Tabela 97: Servicos Auxiliares

Coédigo Descricéo ~ Unidade

510044 Escavacdo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m m3

510049 Reaterro e compactacdo com soquete vibratorio m3

280097 Construcado de base de concreto trapezoidal para sinal em mastro (base inferior un
120 x 120, topo 70 x 70 e altura 145 cm)

Fonte: FGV IBRE

3.12.7. Tempo Fixo

Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com
suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 98: Tempo Fixo

Descrigdo |
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

3.12.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 99: Momento de Transportes
Codigo Descricéo  Unidade

510073 Transporte com caminh3o carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE
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3.12.9. Critério De Medicéo
O servico de fornecimento e instalacdo de sinal para chave de mola para trechos nédo

sinalizados deve ser medido por unidade executada,
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3.13. Fornecimento e instalacé@o de sinal repetidor para chave de mola
Este subgrupo corresponde a instalacdo de sinais repetidores do sinal da chave de mola,
em poste de trilho ou galvanizados, com energia solar ou da concessionéria, com comunicagéo

via cabo ou via radio.

A Tabela 100 apresenta as descri¢cdes das composic¢des de custo revisadas, assim como

seus respectivos codigos e unidades de medi¢édo do servico.

Tabela 100: Composicoes de custos de fornecimento e instalacao de sinal repetidor para chave de mola
Cadigo Descrigado Unidade

Fornecimento e Instalacdo de Sinal Repetidor para Sinais de chave de mola,
280505 com poste galvanizado e alimentagdo de energia por painéis solares, com un
comunicacgdo via radio

Fornecimento e Instalacdo de Sinal Repetidor para Sinais de chave de mola,
280506 com poste galvanizado e com a alimentacdo de energia pela Concessionaria de un
energia elétrica, com comunicacdo via radio

Fornecimento e Instalacdo de Sinal Repetidor para Sinais de chave de mola,
280507 com poste de trilho e alimentacdo de energia por painéis solares, com un
comunicacdo via radio

Fornecimento e Instalacdo de Sinal Repetidor para Sinais de chave de mola,
280508 com poste de trilho e com a alimentacdo de energia pela Concessionaria de un
energia elétrica, com comunicaco via radio

Fornecimento e Instalacdo de Sinal Repetidor para Sinais de chave de mola,
280509 com poste galvanizado e alimentagdo de energia por painéis solares, com un
comunicacdo via cabo

Fornecimento e Instalacdo de Sinal Repetidor para Sinais de chave de mola,
280510 com poste galvanizado e com a alimentacao de energia pela Concessionaria de un
energia elétrica, com comunicacdo via cabo

Fornecimento e Instalacdo de Sinal Repetidor para Sinais de chave de mola,
280511 com poste de trilho e alimentacdo de energia por painéis solares, com un
comunicacéo via cabo

Fornecimento e Instalacdo de Sinal Repetidor para Sinais de chave de mola,
280512 com poste de trilho e com a alimentacéo de energia pela Concessionaria de un
energia elétrica, com comunicacdo via cabo

Fonte: FGV IBRE

3.13.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia para realiza¢éo do servigo:

» Preparo e medicéo para localizacao da base;

= Assentamento da base para suporte do mastro e reaterro;
= Montagem do Poste;

= Montagem do Sinal;

= Montagem do Painel Solar;

»= Montagem dos equipamentos dentro do sinal/caixa;

» |Instalacdo do eletroduto galvanizado no poste;
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= Testes do equipamento.

3.13.2. Equipamentos

Neste subgrupo é utilizada um caminh&o de linha rodoferrovidrio com guindauto e de
poténcia de 110 kW.

3.13.3. Mdo De Obra

A equipe de mao de obra empregada no servico é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.13.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 101: Materiais

Codigo Descricio Unidade
MT3002 Sinal 2 focos com caixa para equipamentos un
MT3003 Suporte para painel solar un
MT3001 Painel Solar - 90W un
MT3004 Bateria Estacionaria - 60 Ah /12 VV un
MT3006 Controlador de Carga MPPT 12V 15A un
MT2234 Terminal de compressao de cobre e estanho, para cabos de 16 mm2, com um un
furo de 6 a 6,4 mm
MT1337 Cabo flexivel de cobre antichama (BWF-B) isolado em HEPR 90°C, classe 5 m
- tensdo de 0,6/1kV e secdo de 16 mm?
MT0444 Eletroduto de aco galvanizado de linha pesada - D = 12,70 mm (1/2") m
MT1592 Fecho autotravante de ago galvanizado para fita de 19,05 mm (3/4") un
MT1420 Fita de aco inoxidavel - L = 19,05 mm (3/4") m
MT2105 LED cluster lamps - poténcia de 20 W e tensdo de 12 V un
MT2302 Marcador tipo anilha alfanumérica para identificacdo de fios até 10 mm?2 un
MT0577 Fita isolante plastica da classe de tensdo 750 V, classe de temperatura 90
: : _ m
graus e resistente a raios UV - L =19 mm
MT1351 Cabo flexivel de cobre antichama (BWF-B) isolado em HEPR 90°C, classe 4 m
- tensdo de 0,6/1kV e se¢do de 2,5 mm?
MT1542 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 2,5 mm? un
MT3019 D_ispositivo de_protegéo de surtos (DPS), classe 11, monopolar, sinalizacdo un
visual, IP20, trilho DIN, Umax = 275 V-AC, In = 20 kA, Imax = 45 kA
MT0196 Trilho TR32 de aco-carbono usado t
MT3021 Fonte AC-DC 12VDC 10A un
MT3020 Poste alto galvanizado - D = 101,6 mm (4") e H =5m un
MT3007 Radio Transmissor VHF un
MT3008 Radio Receptor VHF un
MT1366 Cabo de controle de cobre isolado em PVC/A 70°C, classe 5 - tensdo de 0,6/1 m

KV e secdo de 4 x 4,0 mm?

Fonte: FGV IBRE

3.13.5. Producédo De Equipe

A producao de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da

mdo de obra. Assim, a produc¢do horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada

por meio da seguinte expressdo matematica.
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_ ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producao horéaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.13.6. Servicos Auxiliares

Para o servico deste subgrupo sdo empregados os seguintes servicos auxiliares:

Tabela 102: Servigos Auxiliares

Cédigo Descrigdo Unidade
510044 Escavacdo manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 m m3
510049 Reaterro e compactacdo com soquete vibratério m3
280097 Construcado de base de concreto trapezoidal para sinal em mastro (base inferior un
120 x 120, topo 70 x 70 e altura 145 cm)
Abertura e fechamento mecénico de vala 0,3 x 0,5 m paralela ao trilho com
340189 " . m
assentamento de 1 eletroduto de 2" e envelopamento de areia
Abertura e fechamento manual de vala paralela ao trilho com 0,3 x 0,5 m com
340120 " m
assentamento de 1 eletroduto de 2
Lancamento subterrdneo de cabo de cobre isolado com capa de PVC 4 x 4
280042 ; . . m
mm?2 0,6/1 kV - fornecimento e instalacio

Fonte: FGV IBRE

3.13.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 103: Tempo Fixo
Descricdo

Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminh&o carroceria de 5

t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

3.13.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:
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Tabela 104: Momento de Transportes
Cadigo Descrigao Unidade

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

3.13.9. Critério De Medicéo
O servico de fornecimento e instalacdo de sinal repetidor para chave de mola deve ser

medido por unidade executada.
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3.14. Montagem mecanica de equipamento de acionamento manual das pontas de
agulha em via néo sinalizada
O subgrupo compreende as composicOes de custos de montagem e instalacdo de

equipamento de acionamento manual das pontas de agulha em trechos néo sinalizados.

O equipamento é operado manualmente por meio de alavancas. Geralmente, o
destravamento e travamento do mecanismo sao feitos através de cadeados e sua indicacdo de
posicdo é dada pela bandeira indicativa, conectada ao mecanismo de posicionamento. Uma cor
¢ adotada para a posicdo normal (geralmente verde), e outra cor para a posicao reversa

(geralmente amarela).

Fonte: FGV IBRE
Os aparelhos de manobra manual ndo-talonavel sdo equipamentos largamente aplicados

em linhas de menor densidade de trafego ou em locais de funcgdes auxiliares como

estacionamentos, oficinas e patios de manobras.

Para vias ndo sinalizadas as ferragens sdo inteiras e ligam, no caso das barras de
conjugacao e frontal, os dois lados (trilhos), por ndo haver necessidade de isolacdo elétrica entre

eles.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 13146:1994.

A Tabela 105 apresenta as descricdes das composicdes de custo revisadas, assim como

seus respectivos codigos e unidades de medicao do servico.

Tabela 105: Composicdes de custos de montagem mecénica de equipamento de acionamento manual das
pontas de agulha em via ndo sinalizada
Cédigo Descricdo Unidade

280427 Montagem_de equipqmento (_je acionament_o manual de pontas de ggulha em un
AMYV de bitola métrica em linha ndo sinalizada — fornecimento e instalacéo

280428 Montagem_de equipament_o de acion_ame_znto manual dg pontas d_e agulha em un
AMV de bitola larga em linha ndo sinalizada — fornecimento e instalagao
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Descricao Unidade

Montagem de equipamento de acionamento manual de pontas de agulha em

280429 AMV de bitola mista em linha ndo sinalizada - fornecimento e instalacéo

Fonte: FGV IBRE

un

3.14.1. Metodologia Executiva

Os servigos deste subgrupo consistem no seguinte método executivo:
* Remocdo de brita entre os dormentes para instalacdo do aparelho;
» Furacgéo dos dormentes para fixacéo do aparelho;
= Posicionamento do aparelho;
= Posicionamento e aperto dos tirefonds;
»  Ajuste de posicdo do aparelho e reaperto;
= Posicionamento da barra de conjugacdo e tirante de comando;
» Colocacdo dos parafusos e porcas entre a barra e as agulhas e de ligacdo do tirante;
= Aperto das porcas e parafusos (barra a ponta de agulha);
» Verificacdo e ajustes das folgas entre as pontas e os trilhos de encosto;
= Teste de movimentacdo da chave para as posi¢cdes normal e reverso.

3.14.2. Equipamentos
Neste subgrupo € utilizado uma maquina de furar dormente portéatil responsavel furar os

dormentes de madeira e fixar os tirefond que irdo posicionar o aparelho.

3.14.3. Maéo De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servico é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.14.4. Materiais

Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 106: Materiais
Cédigo Descricéo Unidade

MT2437 Apar_elho de _manobra manual ndo talonével, com kit de ferragens para bitola un
métrica sem isolamento

MT2496 Aparelho Qe manobra manual ndo talonvel, com kit de ferragens para bitola un
larga sem isolamento

MT 2497 Aparelho d_e manobra manual ndo talonével, com kit de ferragens para bitola un
mista sem isolamento

MT1013 Tirefio - D =24 mme C =188 mm un

Fonte: FGV IBRE
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3.14.5. Producéo De Equipe
A producdo de equipe do servico deste subgrupo ¢ definida pela capacidade produtiva da
mdo de obra. Assim, a produc¢do horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressdo matematica.
p— ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producao horéaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Teiclo representa o tempo de ciclo para a instalacdo de um aparelho, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.14.6. Servicos Auxiliares

Né&o se aplica.

3.14.7. Tempo Fixo

Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucgdo do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com
suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 107: Tempo Fixo

Descrigao Unidade
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhéo carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

3.14.8. Momento De Transportes

Neste servigo sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 108: Momento de Transportes
Cédigo Descricéo Unidade

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE
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3.14.9. Critério De Medicéo

O servico de instalacdo de aparelho manual deve ser medido por unidade instalada.
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3.15. Montagem mecanica de equipamento de acionamento manual das pontas de
agulha em via sinalizada
Este subgrupo compreende a composicdo de custo de montagem e instalacdo de

equipamento de acionamento manual das pontas de agulha em trechos sinalizados.

O equipamento é operado manualmente por meio de alavancas. Geralmente, o
destravamento e travamento do mecanismo sao feitos atraves de cadeados e sua indicacdo de
posicdo é dada pela bandeira indicativa, conectada ao mecanismo de posicionamento. Uma cor
¢ adotada para a posicdo normal (geralmente verde), e outra cor para a posicao reversa

(geralmente amarela).

te: FGV IBRE

Os aparelhos de manobra manual ndo-talonavel sdo equipamentos largamente aplicados
em linhas de menor densidade de trafego ou em locais de fungdes auxiliares como

estacionamentos, oficinas e patios de manobras.

Para vias sinalizadas com sistemas que utilizam circuitos de via ha a necessidade de
isolacdo elétrica entre os trilhos que incluem a montagem do isolamento na barra de conjugacéo

verificacdo do isolamento elétrico da barra de conjugacgéo

Deste modo, as barras (ferragens) devem ter isolamento entre a parte que é conectada ao

trilho da esquerda e a parte que é conectada ao trilho da direita.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 13146:1994.
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A Tabela 109 apresenta as descricdes das composicdes de custo revisadas, assim como

seus respectivos codigos e unidades de medicao do servico.

Tabela 109: Composicdes de custos de montagem mecanica de equipamento de acionamento manual das

pontas de agulha em via sinalizada
Codigo Descricéo  Unidade

280430

Montagem de equipamento de acionamento manual de pontas de agulha em
AMYV de bitola métrica em linha sinalizada com circuito de via AC ou CC —
fornecimento e instalacéo

un

280431

Montagem de equipamento de acionamento manual de pontas de agulha em
AMV de bitola larga em linha sinalizada com circuito de via AC ou CC —
fornecimento e instalagdo

un

280432

Montagem de equipamento de acionamento manual de pontas de agulha em
AMYV de bitola mista em linha sinalizada com circuito de via AC ou CC —
fornecimento e instalagdo

un

Fonte: FGV IBRE

3.15.1. Metodologia Executiva

Os servicos deste subgrupo consistem no seguinte método executivo:

» Remocé&o de brita entre os dormentes para instalagcdo do aparelho;

= Furacdo dos dormentes para fixacdo do aparelho;

= Posicionamento do aparelho;

= Posicionamento e aperto dos tirefonds;

= Ajuste de posicdo do aparelho e reaperto;

» Montagem do isolamento na barra de conjugacao;

= Posicionamento da barra de conjugacdo e tirante de comando;

» Colocacéo dos parafusos e porcas entre a barra e as agulhas e de ligacdo do tirante;

= Aperto das porcas e parafusos (barra a ponta de agulha + isolacdo elétrica da barra);

» Verificacdo do isolamento elétrico da barra de conjugacéo;

» Verificacdo e ajustes das folgas entre as pontas e os trilhos de encosto;

» Teste de movimentacdo da chave para as posi¢cdes normal e reverso.

3.15.2. Equipamentos

Neste subgrupo é utilizado uma maquina de furar dormente portatil responsavel furar os

dormentes de madeira e fixar os tirefond que irdo posicionar o aparelho.
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3.15.3. Méo De Obra
A equipe de mao de obra empregada no servico é formada por um técnico especializado

e um auxiliar técnico.

3.15.4. Materiais
Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes insumos:

Tabela 110: Materiais
Cddigo Descrigdo

Unidade

MT2498 Apar_elho de manobra manual ndo talonéavel, com kit de ferragens para bitola un
métrica com isolamento

MT2499 Aparelho d_e manobra manual ndo talonével, com kit de ferragens para bitola un
larga com isolamento

MT2500 Aparelho dg manobra manual ndo talonavel, com kit de ferragens para bitola un
mista com isolamento

MT1013 Tirefio - D =24 mme C =188 mm un

Fonte: FGV IBRE

3.15.5. Producgéo De Equipe
A producao de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
méo de obra. Assim, a producgdo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressdo matematica.
p— ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producao horéaria, em un/h;

E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo representa o tempo de ciclo para a instalacdo de um aparelho, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

3.15.6. Servicos Auxiliares

Nao se aplica.

3.15.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execugéo do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.
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Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 111: Tempo Fixo
Descrigdo
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhéo carroceria de 5

510078 . t
t-cargae descarga manuals
Fonte: FGV IBRE

3.15.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 112: Momento de Transportes
Cadigo Descrigao Unidade

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm

510074 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm

510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia pavimentada tkm
Fonte: FGV IBRE

3.15.9. Critério De Medicéo

O servico de instalacdo de aparelho manual deve ser medido por unidade instalada.
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3.16. Instalagéo de talas coladas em AMV

O subgrupo detalha a instalacdo das talas coladas em AMYV para cada uma das trés bitolas,

para a instalacdo de um circuito de via, para cada tipo de trilho (TR57, UIC60 ou TR68), e se

serdo instaladas em regido de AMV simples, travessdo simples ou travessao universal.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral.

A Tabela 113 apresenta as descricdes das composicdes de custo revisadas, assim como

seus respectivos cddigos e unidades de medigdo do servico.

Tabela 113: ComposicOes de custos de instalagdo de talas coladas em AMV

Codigo Descrigéo Unidade
Fornecimento e instalacdo de talas coladas em AMYV Simples - Bitola métrica

280560 . un
ou larga - Trilho TR57

280561 Fo_rnemmento e instalacdo de talas coladas em AMV Simples - Bitola mista - un
Trilho TR57
Fornecimento e instalacdo de talas coladas em AMYV Simples - Bitola métrica

280562 - un
ou larga - Trilho UIC60

280563 Fo_rneumento e instalacdo de talas coladas em AMV Simples - Bitola mista - un
Trilho UIC60
Fornecimento e instalacdo de talas coladas em AMYV Simples - Bitola métrica

280564 . un
ou larga - Trilho TR68

280565 Fo_rnemmento e instalacdo de talas coladas em AMV Simples - Bitola mista - un
Trilho TR68
Fornecimento e instalacdo de talas coladas em Travessdo Simples - Bitola

280566 . - un
métrica ou larga - Trilho TR57
Fornecimento e instalacdo de talas coladas em Travessdo Simples - Bitola

280567 . X un
mista - Trilho TR57
Fornecimento e instalacdo de talas coladas em Travessdo Simples - Bitola

280568 . - un
métrica ou larga - Trilho UIC60

280569 Fornecimento e instalacdo de talas coladas em Travessdo Simples - Bitola un
mista - Trilho UIC60
Fornecimento e instalacdo de talas coladas em Travessdo Simples - Bitola

280570 e - un
métrica ou larga - Trilho TR68
Fornecimento e instala¢do de talas coladas em Travessdo Simples - Bitola

280571 . ; un
mista - Trilho TR68
Fornecimento e instala¢do de talas coladas em Travessdo Universal - Bitola

280572 Y . un
métrica ou larga - Trilho TR57
Fornecimento e instalacdo de talas coladas em Travessdo Universal - Bitola

280573 . : un
mista - Trilho TR57
Fornecimento e instalacdo de talas coladas em Travessdo Universal - Bitola

280574 - . un
métrica ou larga - Trilho UIC60

280575 Fornecimento e instalacdo de talas coladas em Travessdo Universal - Bitola un
mista - Trilho UIC60
Fornecimento e instalacdo de talas coladas em Travessdo Universal - Bitola

280576 e . un
métrica ou larga - Trilho TR68

280577 Fornecimento e instalacdo de talas coladas em Travessdo Universal - Bitola un

mista - Trilho TR68

Fonte: FGV IBRE

3.16.1. Metodologia Executiva

Né&o se aplica
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3.16.2. Equipamentos

Né&o se aplica

3.16.3. Mdo De Obra

Né&o se aplica

3.16.4. Materiais

Né&o se aplica

3.16.5. Producéo De Equipe

Né&o se aplica

3.16.6. Servigos Auxiliares

Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes servicos auxiliares:

Tabela 114: Servicos Auxiliares
Codigo Descricéo  Unidade

Instalacdo de junta isolada colada para TR57, com pré-montagem e utiliza¢do

101683 SN un
de soldas aluminotérmicas
Instalacdo de junta isolada colada para UIC60, com pré-montagem e utilizacdo

101685 SN un
de soldas aluminotérmicas
Instalacdo de junta isolada colada para TR68, com pré-montagem e utiliza¢do

101684 SN un
de soldas aluminotérmicas

Fonte: FGV IBRE

3.16.7. Tempo Fixo

Nao se aplica.

3.16.8. Momento De Transportes

Nao se aplica.

3.16.9. Critério De Medicao
O servico de instalacédo de talas coladas deve ser medido por unidade de AMV de acordo

com o nimero de tala necessérias para cada instalag&o.
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4. DETECCAO DE MOVIMENTO
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4, DETECQAO DE MOVIMENTO
Neste tdpico sdo abordadas as Composicoes de Custos Unitarios referentes a deteccao de

movimento.

No SICFER estdo contidos os seguintes subgrupos de deteccdo de movimento: instalacdo
de contadores de eixos; instalacdo de sistema de contadores de eixos; teste de contadores de
eixos; instalacdo de transmissor para circuito de via; instalacdo de receptor para circuito de via;
instalagdo de pino conico para circuito de via; bondeamento de cordoalha; instalacdo elétrica
dos componentes do circuito de via; confeccdo de suporte para fixacdo de transponder;
instalacdo de transponder; testes em transponder; carregamento de software em transponder;
teste de lacos de detectores de movimento; instalacdo de hot box e hot/cold wheel; alcas de

track - fornecimento e instalacao.
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4.1. Instalacédo de contadores de eixos

Este subgrupo se refere ao servico de instalacdo de contadores de eixos.

O contador de eixos se trata de um sistema de posicionamento de composi¢des de acordo

com os blocos ou sessdes de blogueio estabelecidas.

O sistema de contadores de eixo utiliza sensores de ondas eletromagnéticas, que sdo
fixados através de garras no trilho, os quais sdo posicionados em pontos estratégicos, formando

0s blocos ou se¢des de bloqueio.

O sistema faz a contagem de todos 0s eixos de uma composic¢ao no inicio de uma sec¢ao
de bloqueio e, ao final da secdo, um outro sensor faz a subtragdo desses eixos que foram
contados no inicio. Se a quantidade de eixos contados no final da secéao for igual ao contado no
inicio da secdo, isto é, a composicdo esta integra e j& passou por completo naquela secéo, entdo

o sistema libera a secéo de blogueio.

-

Fonte: FGV IBRE

Durante a passagem de uma roda pelo sensor, este gera uma onda analdgica, que é

posteriormente transformada numa onda discreta ou digital.

Os equipamentos que sdo instalados nos trilhos possuem geralmente dois sensores
encapsulados num mesmo involucro, por isso na figura abaixo pode-se verificar duas ondas
(azul e vermelha), cada uma correspondente a um sensor. Isto faz-se necessario para garantir a

seguranca exigida para os sistemas de contagem de eixos.
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Fonte: FGV IBRE

Figura 14: Contador de eixos com junction box ao lado
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Fonte: FGV IBRE

_Figura 15: Contador de eixos instalado

e

Fonte: FGV IBRE

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes

normativos: ABNT NBR 13729:1996

A Tabela 115 apresenta a descri¢cdo da composicdo de custos revisada, assim como seus

respectivos codigo e unidade de medi¢édo do servico.
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Tabela 115: Composicao de custos de instalacéo de contadores de eixos

Descricéo  Unidade
280249 Contador de eixos - fornecimento e instalacdo un

Fonte: FGV IBRE

4.1.1. Metodologia Executiva
Foi considerada a seguinte metodologia executiva: inicialmente é realizado o preparo,
medicdo e remocdo de brita do local para instalacdo do contador de eixos. Posteriormente €
realizada a marcacdo dos trilhos, instalacdo da caixa de conexdo ao lado da via e fixacdo do
contador na base. Depois é realizada a fixacao do conjunto ao trilho e instalacdo do cabo através
do duto. Em seguida é realizada a conexdo dos terminais no cabo e dos cabos ao contador de
eixo e caixa de conexdo. Para finalizar € realizada a identificacdo dos cabos com as anilhas e o

teste de continuidade.

4.1.2. Equipamentos

Neste subgrupo néo séo utilizados equipamentos.

4.1.3. Mao De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servico é formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

4.1.4. Materiais

Neste subgrupo séo utilizados os seguintes materiais:

Tabela 116: Materiais

Codigo Descricao Unidade

MT2531 Unidade de contagem de eixo un
Cabo de controle de cobre isolado em PVC/A 70°C, classe 5 - tenséo de 0,6/1

MT1361 x m
KV e secdo de 2 x 6,0 mm?

MT1544 Terminal pré-isolado com olhal para fio de 6,0 mm? un

MT2302 Marcador tipo anilha alfanumérica para identificacdo de fios até 10 mm? un

MT2179 Caixa de piso metalica superposta ao solo para 4 terminais un

Fonte: FGV IBRE

4.1.5. Producdo De Equipe
A producéo de equipe do servico deste subgrupo ¢ definida pela capacidade produtiva da
méao de obra. Assim, a producéo horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressdo matematica.
_ ExF,

Tciclo

Em que:

P representa a producdo horéria, em un/h;
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E representa a quantidade, em unidade;
Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;
Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

4.1.6. Servicos Auxiliares

Neste subgrupo ndo séo empregados servicos auxiliares.

4.1.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execu¢do do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:

Tabela 117: Tempo Fixo

Descricao Unidade
Carga, manobra e descarga de materiais diversos em caminhéo carroceria de 5
t - carga e descarga manuais

510078
Fonte: FGV IBRE

4.1.8. Momento De Transportes

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 118: Momento de Transportes
Cédigo Descricdo Unidade

510073 Transporte com caminhdo carroceria de 5t - rodovia em leito natural tkm
510074 Transporte com caminh&o carroceria de 5 t - rodovia em revestimento primario tkm
510075 Transporte com caminhdo carroceria de 5 t - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

4.1.9. Critério De Medicéao

O servico de instalacdo de contadores de eixos deve ser medido por unidade executada.
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4.2. Instalagdo de sistema de contadores de eixos

O subgrupo corresponde ao fornecimento e instalacdo de contadores de eixo para
qualquer tipo de bitola, variando-se apenas se € um AMYV simples, travessdo simples ou
travessdo universal; especificando as quantidades necessarias para a padronizacéo da aplicacao

deste servigo.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 13729:1996.

A Tabela 119 apresenta as descri¢cdes das composi¢des de custo revisadas, assim como

seus respectivos cdédigos e unidades de medigéo do servico.

Tabela 119: ComposicOes de custos de instalacdo de sistema de contadores de eixos
Cadigo Descrigdo Unidade

Sistema de Contadores de Eixos para AMV Simples - bitola métrica, larga ou

280557 ; . : " un
mista - Fornecimento e instalacdo
Sistema de Contadores de Eixos para Travessao Simples - bitola métrica, larga

280558 - - . x un
ou mista - fornecimento e instalacéo
Sistema de Contadores de Eixos para Travessao Universal - bitola métrica,

280559 - - - x un
larga ou mista - fornecimento e instalacéo

Fonte: FGV IBRE

4.2.1. Metodologia Executiva
Né&o se aplica

4.2.2. Equipamentos
Né&o se aplica
4.2.3. Mao De Obra
Né&o se aplica
4.2.4. Materiais
Né&o se aplica
4.2.5. Producdo De Equipe

Né&o se aplica

4.2.6. Servicos Auxiliares

Para o servico deste subgrupo sdo empregados 0s seguintes servicos auxiliares:

Tabela 120: Servigos Auxiliares

Descrigdo Unidade
280249 Contador de eixos - fornecimento e instalagdo un

Fonte: FGV IBRE
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4.2.7. Tempo Fixo

Né&o se aplica.

4.2.8. Momento De Transportes

Né&o se aplica.

4.2.9. Critério De Medicéao

O servico de sistema de contador de eixo deve ser medido por unidade.
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4.3. Teste de contadores de eixos

Este subgrupo se refere ao servicgo de teste de contadores de eixos.

O contador de eixos se trata de um sistema de posicionamento de composic¢des de acordo

com os blocos ou sessdes de blogueio estabelecidas.

O sistema de contadores de eixo utiliza sensores de ondas eletromagnéticas, que sdo
fixados através de garras no trilho, os quais sdo posicionados em pontos estratégicos, formando

0s blocos ou se¢des de bloqueio.

O sistema faz a contagem de todos 0s eixos de uma composic¢ao no inicio de uma sec¢ao
de bloqueio e, ao final da secdo, um outro sensor faz a subtragdo desses eixos que foram
contados no inicio. Se a quantidade de eixos contados no final da secdo for igual ao contado no
inicio da secdo, isto é, a composicdo esta integra e j& passou por completo naquela secéo, entdo

o sistema libera a secéo de blogueio.

Fonte: FGV IBRE

Durante a passagem de uma roda pelo sensor, este gera uma onda analdgica, que é

posteriormente transformada numa onda discreta ou digital.

Os equipamentos que sdo instalados nos trilhos possuem geralmente dois sensores
encapsulados num mesmo involucro, por isso na figura abaixo pode-se verificar duas ondas
(azul e vermelha), cada uma correspondente a um sensor. Isto faz-se necessario para garantir a

seguranca exigida para os sistemas de contagem de eixos.
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Figura 17: Funcionamento de um sistema de contagem de eixos

Fonte: FGV IBRE

Figura 18: Contador de eixos com junction box ao lado

Fonte: FGV IBRE

Figura 19: Contador de eixos instalado

Fonte: FGV IBRE
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A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
normativos: ABNT NBR 13729:1996.

A Tabela 121 apresenta a descricdo da composicéo de custos revisada, assim como seus

respectivos codigo e unidade de medicéo do servico.

Tabela 121: Composicao de custos de teste de contadores de eixos
Codigo Descricéo  Unidade
280275 Teste de contadores de eixos un

Fonte: FGV IBRE

4.3.1. Metodologia Executiva

Foi considerada a seguinte metodologia executiva: inicialmente é realizada inspecéao
visual da instalacdo (conexdes, encaminhamento, posicdo, etc.). Posteriormente € realizado
teste estatico de continuidade e resistividade na saida da unidade l6gica, teste de alimentagdo
de energia do contador, teste de valores eletrbnicos no barramento e na entrada do contador.
Para finalizar é realizada verificacdo do carregamento e da resposta do software e simulacdo de

contagem de rodas.

4.3.2. Equipamentos

Neste subgrupo nao séo utilizados equipamentos.

4.3.3. Mao De Obra
A equipe de mao de obra empregada no servico é formada por um auxiliar técnico e um

técnico especializado.

4.3.4. Materiais

Neste subgrupo néo sao utilizados materiais.

4.3.5. Producéo De Equipe

A producéo de equipe do servico deste subgrupo é definida pela capacidade produtiva da
mdo de obra. Assim, a produc¢do horaria do servico, dada em unidade por hora, é determinada
por meio da seguinte expressdo matematica.

_ ExF,
Tciclo

Em que:
P representa a producdo horéria, em un/h;
E representa a quantidade, em unidade;

Fe representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83,;
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Tciclo representa o tempo de ciclo para execucao, em horas.

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producao horaria pela quantidade de

trabalhadores que compdem a equipe de méo de obra.

4.3.6. Servicos Auxiliares

Neste subgrupo ndo séo empregados servigos auxiliares.

4.3.7. Tempo Fixo
Neste subgrupo ndo sdo empregados materiais, portanto ndo ha tempo fixo.

4.3.8. Momento De Transportes

Neste subgrupo néo sdo empregados materiais, portanto ndo ha momento de transporte.

4.3.9. Critério De Medicéo
O servico de teste de contadores de eixos deve ser medido por unidade executada.
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4.4. Instalacdo de transmissor para circuito de via

Este subgrupo se refere ao servigo de instalacdo de transmissor para circuito de via.

O circuito de via é um sistema de posicionamento de composic¢Ges, no qual um sistema
elétrico, composto de relés, resistores, cabos, talas isolantes, entre outros, € conectado aos
trilhos da linha férrea e aplicada uma tensdo. Quando ndo ha trem ocupando um determinado
bloco, ou seja, nenhum rodeiro fechando o circuito, o relé fica energizado. Porém, quando uma
composicao se posiciona neste bloco, os rodeiros dos veiculos fecham um curto e a corrente no
relé e cessada. Desta forma, o relé é desarmado e com isso o sistema identifica a ocupacgéo do

referido bloco.

Figura 20: Funcionamento de um circuito de via - sinal livre
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Fonte: KRONEMBERGER (2009)
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Figura 21: Funcionamento de um circuito de via - sinal ocupado
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Fonte: KRONEMBERGER (2009)

Figura 22: Conex&o
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Fonte: FGV IBRE

Em circuitos de via frequenciais sdo utilizados transmissores que "inserem" um sinal
eletrénico na via (trilhos) para a deteccdo da passagem do trem. Este equipamento é instalado
em painel, em abrigo metalico ou sala técnica, 0 mais proximo possivel do ponto onde seus
cabos serdo conectados a via. O transmissor para circuito de via frequencial é o equipamento

gerador de corrente elétrica alternada a ser transmitida aos trilhos para deteccdo de trens.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada em obras em geral e possui 0s seguintes
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normativos: ABNT NBR 8362:2012.

A Tabela 122 apresenta a descricdo da composicdo de custos revisada, assim como seus

respectivos codigo e unidade de medig&o do servigo.

Tabela 122: Composicao de custos de instalacio de transmissor pa