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APRESENTACAO

O Manual de Custos Referenciais Ferroviarios cumpre o estabelecido nos Contratos n°
086/2014 e 029/2018, celebrados entre a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT)
e a Fundacéo Getulio Vargas.

Este manual, em sua vers&o integral, é apresentado em 10 volumes e 11 tomos com os seguintes
titulos:

Volume 1 — Metodologia e Conceitos
Volume 2 — Pesquisa de Precos
Volume 3 — Equipamentos

Volume 4 — Mdo de Obra

Volume 5 — Materiais

VVolume 6 — Manuais Técnicos
= Conteudo 01 — Instalagdes de Obras
= Conteudo 02 — Superestrutura
= Conteudo 03 — Transportes
» Conteldo 04 — Servigos Auxiliares
= Conteudo 05 — Sinalizacéo
= Conteudo 06 — Telecomunicagéo
= Conteudo 07 — Energizacao

Volume 7 — Canteiros de Obras Ferroviarias

Volume 8 — Desenvolvimento de estudos voltados a definicdo de custos para complementacéao
e insercdo de projetos de engenharia e de execucgdo de outros servicos de engenharia consultiva

Volume 9 — Fator de Interferéncia de Trafego Ferroviario
Volume 10 — Producdes de Equipes Mecénicas (PEM)

» Tomo 01
= Tomo 02
= Tomo 03
= Tomo 04

Vi
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RESUMO

O Manual de Custos Referenciais Ferroviarios SICFER apresenta as metodologias, conceitos, critérios e
parametros utilizados no desenvolvimento do projeto, cuja finalidade é a elaboracdo de composi¢des de custos
referenciais para subsidiar os orgcamentos de projetos ferroviarios.
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ABSTRACT

The SICFER Transport Infrastructure Costs Manual presents the methodologies, concepts, criteria and parameters
used in the development of the project, whose purpose is the elaboration of reference cost compositions for railway
project budgets.
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1. INTRODUCAO

Uma ferrovia é definida como um sistema de transporte terrestre, autoguiado, em que 0s
veiculos (motores e rebocados) se deslocam com rodas metalicas sobre duas vigas continuas
longitudinais, também metéalicas, denominadas trilnos. Os apoios transversais dos trilhos, 0s
dormentes, sdo regularmente espacgados e repousam geralmente sobre um colchdo amortecedor
de material granular denominado lastro, que, por sua vez, absorve e transmite ao solo as
pressdes correspondentes as cargas suportadas pelos trilhos, distribuindo-as, com taxa

compativel a sua capacidade de suporte para o terrapleno (NABAIS, 2014).

A ferrovia é composta de dois subsistemas basicos, a saber: o de material rodante, do qual
fazem parte os veiculos tratores e rebocados, e 0 de via permanente, do qual fazem parte a

infraestrutura e a superestrutura ferroviéria.

A infraestrutura ferroviaria é o conjunto de obras que formam a plataforma da estrada e
suporta a superestrutura, sendo composta por terraplenagem (cortes e aterros), sistemas de
drenagem superficial e profundo, obras de arte correntes e especiais (pontilhdes, pontes e

viadutos) e tdneis.

A superestrutura ferroviaria é o segmento da via permanente que recebe os impactos
diretos da carga. Seus principais componentes sdo os trilhos, os acessérios de fixacdo, 0s
aparelhos de mudanca de via, os dormentes e 0 lastro, que se encontram sujeitos as acdes de
degradacdo provocadas pela circulacdo dos veiculos e de deterioracdo por ataque do meio

ambiente.

A superestrutura é classificada como rigida quando os dormentes sdo assentados sobre
lajes de concreto ou quando os trilhos sdo fixados diretamente sobre uma viga, e como elastica
qguando se utiliza lastro para distribuir convenientemente sobre a plataforma os esforcos
resultantes das cargas do material rodante, garantindo elasticidade e fazendo com que a carga

transmitida pelos trilhos seja suportada pelos dormentes e pelo lastro.

O SICFER apresenta composicGes de custos unitarios complementares ao SICRO, dessa
forma o manual técnico de ferroviarias do SICRO pode ser consultado para esclarecer eventuais
duvidas conceituais a respeito da metodologia utilizada para criagdo das composicdes contidas

nesse manual.

As CCUs foram separadas de acordo com seus conteidos, sendo dividas em subgrupos

de composic¢bes com similaridades.




Manual de Custos Referenciais Ferroviarios :
Volume 6 — Manuais Técnicos

2. LASTRO E SUBLASTRO




Manual de Custos Referenciais Ferroviarios A
Volume 6 — Manuais Técnicos AAANTT

2. LASTRO E SUBLASTRO

A infraestrutura da via inclui lastro infraestrutura da via inclui lastro, sublastro, camadas
de reforco e subleito. Tudo isto suporta a superestrutura da via composta por trilhos, dormentes
e fixacbes. O comportamento da infraestrutura da via influencia significativamente a

estabilidade e a eficiéncia da superestrutura da via, assim como a dindmica dos veiculos.

A infraestrutura da via inclui lastro, sublastro, camadas de reforco e subleito. Tudo isto
suporta a superestrutura da via composta por trilhos, dormentes e fixa¢cbes. O comportamento
da infraestrutura da via influencia significativamente a estabilidade e a eficiéncia da

superestrutura da via, assim como a dindmica dos veiculos.

Figura 1: Secéo transversal da plataforma ferroviaria em linha singela

Valeta de contorno

dos cortes

Trilhos —
, / \ Dormentes
Talude do corte " e
P T —

Lastro
Sublastro
Valeta / >3 Banqueta

P - G ST T e b T TV IS Saia de
1 1 aterro
| Plataforma

O Sublastro ¢ um material granular de caracteristica superior que compde uma camada

Fonte: NABAIS (2014)

da superestrutura ferroviaria. Ele esta localizado acima da camada final da plataforma e abaixo

do lastro.

Suas principais fungdes sdo: aumentar a capacidade de suporte da plataforma distribuindo
a carga sobre ela, proporcionar melhor drenagem, evitar a ascenséo de finos, evitar a penetracéo
do lastro na plataforma, permitir a diminuig&o da espessura do lastro resultando em uma medida

de economia na construcao, entre outras.

Jé o lastro ferroviério é aplicado entre o dormente e o sublastro, sua funcao é absorver 0s
impactos advindos dos dormentes e transmiti-los ao sublastro, além de permitir o escoamento

de 4gua que venha a incidir sobre a via e a estabilidade do sistema.

No SICFER estdo contidos os seguintes subgrupos de lastro e sublastro: sublastro com
mistura de solo brita, lancamento de lastro em via com carregadeira de pneus, langcamento de
lastro em AMV com carregadeira de pneus, lancamento de lastro em via com vagdes e
locomotivas e lancamento de lastro em AMV com vagdes e locomotivas. Seguem os subgrupos
detalhados.
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2.1. Sublastro com mistura solo brita
Este subgrupo se refere ao sublastro com mistura solo brita. O sublastro se refere a
camada de material que completa a plataforma ferroviaria e que recebe o lastro, tendo a funcédo

de absorver os esforcos transmitidos pelo lastro e transferi-los para o terreno.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada tanto em obras brownfield quanto em obras
greenfield e possui como referéncia as seguintes normas: DNER-ME 080/94, DNIT 163/2013-
ME, DNIT 172/2016-ME e VALEC 80-ES-028A-20-8010.

A Tabela 1 apresenta a descricdo das composicOes de custo criadas, assim como seus

respectivos cddigos e unidades de medi¢édo do servigo.

Tabela 1: Composic¢des de custos

Descricéo Unidade

102105 | Sublastro com mistura solo brita m3

Fonte: FGV IBRE

2.1.1. Metodologia Executiva
Foi considerado que os materiais a serem empregados (solo e brita) sdo misturados no

local, de modo que o produto resultante tenha as caracteristicas definidas em norma. Séo elas:

= Granulometria do material devera se enquadrar numa das faixas A, B, C, D e/ou F da
AASHO segundo o0 método DNER-M 80-64;

= A capacidade de suporte devera ser medida pelo ensaio de indice de Suporte California
(ISC), determinado segundo o método DNER-ME-49-64 e com a energia de
compactacao definida pelo método DNER-ME-48-64. O ISC minimo admissivel de
projeto é 20;

= O agregado retido na peneira n10 deve ser constituido de particulas duras e duraveis,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, assim como de matéria vegetal

ou outra substancia prejudicial;

= O percentual do material que passa na peneira n 200 ndo podera superar 2/3 do que

passa na peneira n 40;

» A fragdo que passa na peneira n 40 deve apresentar limite de liquidez (LL) inferior ou

igual a 25% e um indice de plasticidade (IP) inferior ou igual a 6%;
» Expansdo maxima de 1%;

= indice de Grupo (1G) devera ser igual a zero;
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» No caso da utilizacdo de solos lateriticos a expansdo maxima admitida sera de 0,5% no
ensaio ISC; a fracdo que passa na peneira n 40 devera ter LL inferior ou igual a 40% e

IP inferior ou igual a 15%.
A metodologia executiva do servigco é composta pelas seguintes etapas:
» Transporte, preparo da mistura, espalhamento e homogeneizagéo;
» Pulverizagdo e correcdo de umidade;
= Compactagéo e acabamento.
a) Transporte, preparo da mistura espalhamento e homogeneizacéao

Depositam-se o solo e a brita no local de aplicacdo. A mistura é processada com a
utilizacdo de motoniveladora. Tal etapa deve ser executada dosando-se um ciclo de mistura por

VezZ.

Com a mistura pronta, o espalhamento é efetuado mediante atuacdo da motoniveladora.
O material espalhado deve receber adequada conformacéo, de forma que a camada apresente

espessura constante.
b) Correcdo da umidade

Apos o espalhamento e homogeneizacao é realizada a pulverizacdo e 0 umedecimento
(ou secagem) visando obter, em toda a camada solta, uma condigdo de umidade homogénea. A
“faixa de trabalho” para o teor de umidade na compactacao deve ser determinada através da
curva ISC x umidade, tomando-se como referéncia o intervalo de umidade no qual se obtém

valores de ISC iguais ou superiores ao fixado no projeto.
¢) Conformacéo e compressédo

A compactacdo deve ser iniciada com emprego de rolo pé-de-carneiro, cuja atuacao deve
prosseguir até que ndo haja mais penetracdo das patas na camada. Segue-se a atuacédo de rolo

corrugado vibratorio, até se atingir o grau de compactacdo desejado.

Em lugares inacessiveis ao equipamento de compressdo, ou onde seu emprego ndo for

recomendavel, a compactagdo requerida é feita a custa de compactadores vibratérios portateis.
d) Acabamento

Apls a compactacdo € realizado o acabamento com a irrigacdo leve da camada

compactada.
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2.1.2. Equipamentos
O equipamento empregado no presente subgrupo, assim como um resumo de suas

informagdes técnicas, é apresentado na Tabela 2.

Tabela 2: Tabela resumo dos equipamentos

Cédigo Referéncia

Descricéo
SICFER

Caminhao tanque com capacidade de 10.000 I -

1 EQO777 Mercedes Benz | Atego 2426
188 kW
Distribuidor de agregados autopropelido - 130 )

2 EQO0778 Romanelli DAR 5000
kw
Rolo compactador de pneus autopropelido de

3 EQO0779 Dynapac CP 274
271t-85 kW
Rolo compactador liso autopropelido vibratério .

4 EQO0780 Caterpillar CS533E
de 11 t- 97 kW

5 EQO0781 Motoniveladora — 93kW Caterpillar 120k

Fonte: FGV IBRE

2.1.2.1. EQQ777 — Caminhdo tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW
O caminhdo tanque com capacidade de 10.000 litros é apropriado nas composicdes de

custos para corrigir o teor de umidade do solo, aspergindo agua sobre o solo.

Figura 2: Caminhao tanque Mercedes

Fonte: MERCEDES-BENZ (2021)

2.1.2.2. EQQ778 — Distribuidor de agregados autopropelido - 130 kW
O distribuidor de agregados é utilizado no espalhamento e distribuicdo de agregados e

solos usinados.

O acionamento hidraulico e a distribuicdo do material sdo feitas por controle de comportas

independentes capazes de regular a largura de distribuicao.
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Figura 3: Distribuidor de agregado autopropelido

Fonte: ROMANELLI (2021)

2.1.2.3. EQO779 — Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW
A compactacdo de acabamento deve ser feita pela atuacédo do rolo de pneumaticos. A alta

carga da roda e a elasticidade dos pneus proporcionam efeito de vedacdo constante.

Figura 4: Rolo compactador de pneus

Fonte: DYNAPAC (2021)

2.1.2.4. EQO0780 — Rolo compactador liso autopropelido vibratério de 11 t - 97 kW
O rolo compactador liso é responsavel pela compactagdo dos agregados espalhados, até
que seja atingida a espessura definida no projeto. O rolo liso vibratério trabalha visando

diminuir os vazios e aumentar a densidade e resisténcia do solo.
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Figura 5: Rolo compactador liso

Fonte: CATERPILLAR (2021a)

2.1.2.5. EQQ781 — Motoniveladora 93 kW
A motoniveladora é utilizada na regularizacdo de superficies em servicos de
terraplenagem, plataformas de estradas e mistura de solos ou solo-brita.

Figura 6: Motoniveladora

A \_@..-" R R
Fonte: CATERPILLAR (2021b)
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2.1.3. Méo De Obra
A equipe de mdo de obra empregada no servico sublastro com mistura solo brita €

formada por um servente para auxiliar na execugao do servico.

A mao de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de acordo com a

necessidade de cada servigo a fim de otimizar o desempenho das atividades.

2.1.4. Materiais

Neste servico ndo sao empregados materiais.

2.1.5. Producéo da Equipe
A producéo da equipe do servigo é definida em funcdo da producdo do distribuidor de

agregado.

A producéo da equipe é determinada por meio da seguinte expressao matematica.

_60xDxExLxF,

Tciclo

Cujas variaveis séo:

D: representa a distancia por ciclo, em m;

E: representa a espessura, em m;

L: representa a largura Gtil, em m;

Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execucdo das atividades que compde o

servigo, em minutos;
P: representa a producao da equipe; em m3/h.

E empregado na producio horéria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producdo da equipe é obtida pela multiplicacdo da producdo horaria do equipamento

pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.

2.1.6. Servigos Auxiliares

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs auxiliares.

10
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Tabela 3: CCUs auxiliares

Caédigo ‘ Descricéo Unidade

510103 Escavacdo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica de m
1,56 m3

510104 Brita produzida em central de britagem de 80 m?3/h m3

Fonte: FGV IBRE

2.1.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas as seguintes CCUs de tempo fixo:

Tabela 4: Tempo fixo

Descricao Unidade

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminh&o basculante de

510077 10 m?3 - carga com carregadeira de 3,40 m3 e descarga livre

Fonte: FGV IBRE

2.1.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte para cada material:

Tabela 5: Momento de transporte
Cédigo Descricao Unidade

510057 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia em leito natural tkm
— 3 : :
510058 Tr_an§;)_orte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia em revestimento tkm
primario
510059 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.1.9. Critério De Medicéo
O servico de substituicdo de dormentes de madeira ou plastico deve ser medido por

unidade de dormente.

11
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2.2. Lancamento de lastro em via com carregadeira de pneus
Este subgrupo se refere ao langamento de lastro em via utilizando carregadeira de pneus

e seu espalhamento realizado pelos trabalhadores de via.

A CCU deste subgrupo pode ser utilizada tanto em obras brownfield quanto em obras

greenfield e possui como referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 002.

A Tabela 6 apresenta a descricdo das composic@es de custo revisadas, assim como seus

respectivos codigos e unidades de medicédo do servico.

Tabela 6: Composicoes de custos

Descricéo Unidade

Lancamento de lastro, qualquer bitola, descarga de pedra britada com carregadeira de
100431 m3
pneus

Fonte: FGV IBRE

2.2.1. Metodologia Executiva
Foi considerado que o lastro a ser lancado esta em local proéximo, chamado “pulmao”,

distante aproximadamente 10 metros perpendicular a via e 120 metros longitudinal a via.
A metodologia executiva do servi¢o é composta pelas seguintes etapas:
» Carga da carregadeira no pulmao de lastro;
= Transporte até o local de aplicacdo;

» Descarga da carregadeira e espalhamento do lastro.

Figura 7: Layout do lancamento de lastro com carregadeira
# 120,00 m ¢

10,00 m

L

Fonte: FGV IBRE

12
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Figura 8: Lancamento de lastro com carregadeira

Fonte: FGV IBRE

a) Carga da carregadeira no pulmao de lastro

Para a realizacdo do transporte até o local de aplicacdo é necessario que a carregadeira

realize a carga do lastro.
b) Transportar os dormentes até o local de aplicacdo com a retroescavadeira

Com a carregadeira carregada é realizado o transporte do lastro até o local de aplicacéo.
Foi considerado que o pulmdo esté localizado 10 metros perpendicular a via e 120 metros
longitudinal a via. Dessa forma, a distancia minima percorrida é 10 metros e a maxima é 120,41

metros. Devido a isso foi considerada uma distancia média de (10+120,41)/2 = 65,20 metros.
c) Descarga da carregadeira e espalhamento do lastro

Ap0s o transporte € realizada a descarga do lastro e seu espalhamento, inicialmente pela

carregadeira e posteriormente pelos trabalhadores de via.

2.2.2. Equipamentos
Os equipamentos empregados no presente subgrupo, assim como um resumo de suas

informagdes técnicas, sdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7: Tabela resumo dos equipamentos

i Referéncia
Cialge Descricdo Especificacéo

Item

SICFER Marca | Modelo
Carregadeira de pneus com Combustivel: Diesel
i 3
1 | EQu703 |acidade d 34 (% Poténcia de 2195 KW/ Caterpillar | 966H

Capacidade: 3,4 m3

Fonte: FGV IBRE
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2.2.2.1. EQOQ703 — Carregadeira de pneus com capacidade de 3,4 m3 (195 kW)
A carregadeira de pneus é apropriada para a movimentacdo de materiais pesados, neste

caso, o lastro ferroviario.

O tempo de ciclo deste equipamento correspondera ao tempo necessario para carregar

com lastro, o transporte até o local de aplicacdo, a descarga e a volta para iniciar um novo ciclo.

Figura 9: Carregadeira de pneus

Fonte: FGV IBRE

2.2.3. Mao De Obra
A equipe de mao de obra empregada no servico de langamento de lastro com carregadeira
de pneus € formada por trabalhadores de via. A méo de obra necessaria para o desenvolvimento
das atividades foi estabelecida com uma equipe média considerada como a usual neste tipo de

servico. Os trabalhadores de via séo distribuidos segundo as atividades a serem realizadas:
a) 6 trabalhadores para realizar o espalhamento do lastro.
Dessa forma, a equipe utilizada é formada por 6 trabalhadores de via.

A distribuicdo da méo de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

2.2.4. Materiais

Neste servico é empregado o seguinte material:

Tabela 8: Material
Cddigo Descricéo Unidade

MTO0332 Pedra britada para lastro ferroviario m3
Fonte: FGV IBRE

2.2.5. Producéo da Equipe
A producdo da equipe do servigo é definida em funcéo da producgdo da carregadeira. O
tempo de ciclo depende do tempo para carregar o lastro na carregadeira, seu transporte até o

14
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local de aplicacdo, descarga na via e o retorno para inicio de um novo ciclo.

A producdo da equipe é determinada por meio da seguinte expressao matematica.

p— QxFcxF,
Tciclo

Cujas variaveis séo:

Q: representa a quantidade de lastro por ciclo, em m3;

Fc: representa o fator de carga da carregadeira, igual a 0,90;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execugédo das atividades que compde o

servico, em horas.

E empregado na producéo horaria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producado da equipe é obtida pela multiplicacdo da producéo horaria do equipamento

pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.

2.2.6. Servigos Auxiliares

Né&o s&o utilizados servigos auxiliares.

2.2.7. Tempo Fixo
Foram utilizadas as seguintes CCUs de tempo fixo:

Tabela 9: Tempo fixo

Descricéo Unidade

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminh&o basculante de

510077 10 m3 - carga com carregadeira de 3,40 m? e descarga livre

Fonte: FGV IBRE

2.2.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 10: Momento de transporte
Cadigo Descrigao Unidade

510057 Transporte com caminhéo basculante de 10 m? - rodovia em leito natural tkm
. 3 : :
510058 ;’lria:lngr)icc))rte com caminhé&o basculante de 10 m? - rodovia em revestimento tkm

15
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Descricéo

510059 Transporte com caminhéo basculante de 10 m? - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.2.9. Critério De Medicéo
O servico de lancamento de lastro com carregadeira de pneus é medido em metro cubico

executado.

16
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2.3. Lancamento de lastro em AMV com carregadeira de pneus
Este subgrupo se refere ao lancamento de lastro em AMV utilizando carregadeira de

pneus e seu espalhamento realizado pelos trabalhadores de via.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas tanto em obras brownfield quanto em obras

greenfield e possui como referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 002,

A Tabela 11 apresenta a descricdo das composi¢des de custo revisadas, assim como seus

respectivos cddigos e unidades de medicdo do servigo.

Tabela 11: Composi¢des de custos

Cadigo Descricéo Unidade
Lancamento mecanico de lastro em AMV, abertura 1:10, bitola larga ou

100716 . . . m3
mista e descarga de brita com carregadeira de pneus
Lancamento mecanico de lastro em AMV, abertura 1:10, bitola métrica e

100663 - . m?3
descarga de brita com carregadeira de pneus
Lancamento mecénico de lastro em AMV, abertura 1:12, bitola larga ou

100728 - . : m3
mista e descarga de brita com carregadeira de pneus
Lancamento mecanico de lastro em AMV, abertura 1:12, bitola métrica e

100673 - . m?3
descarga de brita com carregadeira de pneus
Lancamento mecénico de lastro em AMV, abertura 1:14, bitola larga ou

100740 - g . m3
mista e descarga de brita com carregadeira de pneus
Lancamento mecénico de lastro em AMV, abertura 1:14, bitola métrica e

100683 - . m?3
descarga de brita com carregadeira de pneus
Langamento mecénico de lastro em AMV, abertura 1:16, bitola larga ou

101302 - g . m3
mista e descarga de brita com carregadeira de pneus
Lancamento mecénico de lastro em AMV, abertura 1:16, bitola métrica e

101291 - . m3
descarga de brita com carregadeira de pneus
Langamento mecénico de lastro em AMV, abertura 1:20, bitola larga ou

100752 . . . m?3
mista e descarga de brita com carregadeira de pneus
Lancamento mecanico de lastro em AMYV, abertura 1:20, bitola métrica e

100693 - . m3
descarga de brita com carregadeira de pneus
Lancamento mecénico de lastro em AMV, abertura 1:8, bitola larga ou

100647 . . . m3
mista e descarga de brita com carregadeira de pneus
Lancamento mecanico de lastro em AMV, abertura 1:8, bitola métrica e

100646 - . m3
descarga de brita com carregadeira de pneus

Fonte: FGV IBRE

2.3.1. Metodologia Executiva
Foi considerado que o lastro a ser langado esta em local proximo, chamado “pulmao”,
distante aproximadamente 10 metros perpendicular a via e longitudinalmente de acordo com o

comprimento do AMV.
A metodologia executiva do servi¢o é composta pelas seguintes etapas:

» Carga da carregadeira no pulmao de lastro;
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= Transporte até o local de aplicacao;

= Descarga da carregadeira e espalhamento do lastro.

Figura 10: Layout do lancamento de lastro em AMV com carregadeira

# COMPRIMENTO DO AMV ¥

Fonte: FGV IBRE

Figura 11: Lancamento de lastro em AMYV com carregadeira

Fonte: FGV IBRE

a) Carga da carregadeira no pulmao de lastro

Para a realizacdo do transporte até o local de aplicacdo é necessario que a carregadeira
realize a carga do lastro.

b) Transportar os dormentes até o local de aplicacdo com a retroescavadeira

Com a carregadeira carregada é realizado o transporte do lastro até o local de aplicag&o.

A distancia de transporte varia conforme a abertura e bitola do AMV.
c) Descarga da carregadeira e espalhamento do lastro

Ap0s o transporte € realizada a descarga do lastro e seu espalhamento, inicialmente pela

18



Manual de Custos Referenciais Ferroviarios
Volume 6 — Manuais Técnicos AMTI‘

carregadeira e posteriormente pelos trabalhadores de via.

2.3.2. Equipamentos
Os equipamentos empregados no presente subgrupo, assim como um resumo de suas

informac0es técnicas, sdo apresentados na Tabela 12.

Tabela 12: Tabela resumo dos equipamentos
Referéncia

Descricdo Especificacéo

Marca Modelo

Carregadeira de pneus com Combustivel: Diesel
capacidade de 3,4 m3 (195 . .
1 | EQ0703 W) Poténcia de 195 kW Caterpillar | 966H

Capacidade: 3,5 m3

Fonte: FGV IBRE

2.3.2.1. EQQ703 — Carregadeira de pneus com capacidade de 3,4 m3 (195 kW)
A carregadeira de pneus é apropriada para a movimentacdo de materiais pesados, neste

caso, o lastro ferroviario.

O tempo de ciclo deste equipamento correspondera ao tempo necessario para carregar

com lastro, o transporte até o local de aplicacéo, a descarga e a volta para iniciar um novo ciclo.

Figura 12: Carregadeira de pneus

Fonte: FGV IBRE

2.3.3. Mao De Obra
A equipe de méo de obra empregada no servico de langamento de lastro em AMV com
carregadeira de pneus é formada por trabalhadores de via. A mdo de obra necessaria para o
desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe média considerada como a
usual neste tipo de servico. Os trabalhadores de via séo distribuidos segundo as atividades a

serem realizadas:
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a) 4 trabalhadores para realizar o espalhamento do lastro.
Dessa forma, a equipe utilizada é formada por 4 trabalhadores de via.

A distribuicdo da méo de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

2.3.4. Materiais

Neste servico é empregado o seguinte material:

Tabela 13: Material
Cédigo Descricao Unidade

MTO0332 Pedra britada para lastro ferroviario m3
Fonte: FGV IBRE

2.3.5. Producéo da Equipe
A producdo da equipe do servigo é definida em funcéo da producgdo da carregadeira. O
tempo de ciclo depende do tempo para carregar o lastro na carregadeira, seu transporte até o

local de aplicacdo, descarga na via e o retorno para inicio de um novo ciclo.

A producéo da equipe é determinada por meio da seguinte expressao matematica.

~ QxFexF,

P
Tciclo

Cujas variaveis séo:

Q: representa a quantidade de lastro por ciclo, em m3;

Fc: representa o fator de carga da carregadeira, igual a 0,90;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execugéo das atividades que compde o

servico, em horas.

E empregado na producio horéaria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producdo da equipe é obtida pela multiplicacdo da producéo horéaria do equipamento
pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.

2.3.6. Servigos Auxiliares

Nao séo utilizados servicos auxiliares.
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2.3.7. Tempo Fixo

Foram utilizadas as seguintes CCUs de tempo fixo:

Tabela 14: Tempo fixo

Descricdo

Unidade

510077

Carga, manobra e descarga de agregados ou solos em caminhdo basculante de
10 m3 - carga com carregadeira de 3,40 m3 e descarga livre

Fonte: FGV IBRE

2.3.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 15: Momento de transporte

Cédigo Descricdo ‘ Unidade
510057 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia em leito natural tkm
— 3 : :
510058 Tr_an§;)_orte com caminhdo basculante de 10 m3 - rodovia em revestimento tkm
primario
510059 Transporte com caminhdo basculante de 10 m?3 - rodovia pavimentada tkm

Fonte: FGV IBRE

2.3.9. Critério De Medicéo

O servico de langcamento de lastro em AMV com carregadeira de pneus € medido em

metro cubico executado.
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2.4. Langamento de lastro em via com vagdes e locomotiva

Este subgrupo se refere ao langamento de lastro em via utilizando vagdes e locomotivas.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas tanto em obras brownfield quanto em obras

greenfield e possui como referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 002,

A Tabela 16 apresenta a descricdo das composi¢des de custo revisadas, assim como seus

respectivos codigos e unidades de medicéo do servico.

Tabela 16: Composicées de custos

Descricéo Unidade

Lancamento de lastro em via de bitola larga ou mista, com 20 vag8es
101548 hopper aberto de descarga automatica - HNT, capacidade de 103t/63 m3e m3
locomotiva diesel - elétrica CC (2237kW / 3000hp)

Lancamento de lastro em via de bitola larga ou mista, com 20 vagdes
101546 hopper aberto de descarga manual - HAT, capacidade de 103t/90 m3 e m3
locomotiva diesel - elétrica CC (2237kW / 3000hp)

Lancamento de lastro em via de bitola métrica, com 20 vagdes hopper
101529 aberto de descarga automatica - HNE, capacidade de 77t/ 45m3 e m?3
locomotiva diesel - elétrica AC (2237kW / 3000hp)

Lancamento de lastro em via de bitola métrica, com 20 vag&es hopper
101527 aberto de descarga manual - HAE, capacidade de 77 t/ 45 m3 e locomotiva m3
diesel - elétrica AC (2237kW / 3000hp)

Fonte: FGV IBRE

2.4.1. Metodologia Executiva
O trem tipo padronizado com uma locomotiva e 20 vagdes chega no local de aplicagéo e
descarrega o lastro diretamente sobre a via. O langamento do lastro é realizado sobre a grade
da via permanente ja montada, ocorrendo com a abertura sucessiva das tremonhas localizadas

na parte inferior dos vagdes com trem em movimento em baixa velocidade.

Dessa forma, existem CCUs com a abertura automatica ou com a abertura manual das

tremonhas. Elas possuem as seguintes particularidades:
a) Vagdes com descarga manual

Para abertura das tremonhas foi considerada a utilizacdo de trabalhadores de via, que
também auxiliam com ferramentas manuais nos eventuais acimulos de lastro que venham a
prejudicar durante o lancamento. Além disso, foi considerado um trabalhador de via para

manter contato com 0 maquinista durante o langamento.

b) Vagdes com descarga automatica
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Para os vagdes com descarga automatica foi considerado apenas um homem para o
controle automatico das aberturas das tremonhas e outro para 0 contato por radio com o

maquinista.

Figura 13: Exemplo de vagao com abertura automatica das tremonhas

Fonte: FGV IBRE

Figura 14: Controle remoto de abertura automatica das tremonhas dos vagdes

Fonte: FGV IBRE

2.4.2. Equipamentos
Os equipamentos empregados no presente subgrupo, assim como um resumo de suas

informacdes técnicas, sdo apresentados na Tabela 17.
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Tabela 17: Tabela resumo dos equipamentos

Cédigo ‘ _ B Referéncia
Item Descrigao Especificacéo
SICFER ‘ Marca Modelo
o ] Combustivel: Diesel
Locomotiva diesel-elétrica CC
. Poténcia de 2237
1 EQO0113 (2237 kW / 3000 hp) - bitola W GE ou EMD | C30 ou SD-40
larga
o ] Combustivel: Diesel
Locomotiva diesel-elétrica CC i
. Poténcia de 2237
2 EQ0724 (2237 kW / 3000 hp) - bitola W GE ou EMD | C30 ou SD-40
métrica
Vagao hopper aberto com -
descarga manual, HAE, -
3 EQQ725 ) ) RANDOM HAE
capacidade 77 t/ 45 m3 - Bitola
Métrica
Vagdo hopper aberto com -
descarga manual, HAT, - Greenbier
4 EQO0726 ] . HAT
capacidade 103t/ 90 m3 - Bitola MAXION
Larga
Vagéo hopper aberto com -
descarga automatica HNT com - Greenbier
5 EQ0736 ] HNT
capacidade de 103t/ 63 m? - MAXION
bitola larga )
Vagao hopper aberto com -
descarga automatica HNE com -
6 EQ0278 ] RANDOM HNE
capacidade de 77t/ 45 m3 -
bitola métrica )

Fonte: FGV IBRE

2.4.2.1. EQO113 - Locomotiva diesel-elétrica CC (2237 kW / 3000 hp) - bitola larga
A locomotiva diesel-elétrica EQ0113 possui a finalidade de tracionar e transmitir forca

motriz para um comboio de vagdes, tendo o seu uso restrito as vias de bitola larga.

2.4.2.2. EQQ0724 - Locomotiva diesel-elétrica CC (2237 kW / 3000 hp) - bitola métrica
A locomotiva diesel-elétrica EQO0724 possui a finalidade de tracionar e transmitir forca

motriz para um comboio de vagdes, tendo 0 seu uso restrito as vias de bitola métrica.
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2.4.2.3. EQO725 - Vagéo hopper aberto com descarga manual, HAE, capacidade 77 t / 45 m3
- Bitola Métrica
O equipamento EQQ725 consiste no vagdo hopper aberto com descarga manual. Esse

equipamento é empregado para o transporte de lastro ferroviario.

2.4.2.4. EQO726 - Vagao hopper aberto com descarga manual, HAT, capacidade 103 t/ 90 m3
- Bitola Larga
O equipamento EQQ726 consiste no vagdo hopper aberto com descarga manual. Esse

equipamento é empregado para o transporte de lastro ferroviario.

2.4.2.5. EQO0736 - Vagdo hopper aberto com descarga automatica HNT com capacidade de
103t/ 63 m3 - bitola larga

O equipamento EQQ736 constitui vagdo HNT, empregado em obras de infraestrutura

ferroviaria. O vagao possui fundo em formato afunilado, tendo uso preferencial no transporte e

descarga de brita para lastro.

Devido a sua bitola larga (1,60 m), esse vagao transporta ao maximo 103 toneladas. O

vagdo HNT possui altura externa méaxima de 3,08 m e largura externa maxima de 3,81 m.

2.4.2.6. EQ0278 - Vagdo hopper aberto com descarga automéatica HNE com capacidade de 77
t /45 m3 - bitola métrica

O equipamento EQ0278 constitui vagdo HNE e tem aplicagdo semelhante ao HNT, sendo

empregado para transporte de lastro. No entanto, ele possui dimensdes menores, com bitola

métrica de 1,00 m e capacidade volumétrica de 45,00 m3. O fato de ser menor o faz suportar

menaos carga.

2.4.3. Méo De Obra
A equipe de mdo de obra empregada no servico de lancamento de lastro em via com
vagobes e locomotiva é formada por trabalhadores de via. A mdo de obra necessaria para o
desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe média considerada como a
usual neste tipo de servico. Os trabalhadores de via séo distribuidos segundo as atividades a

serem realizadas:
a) 2 trabalhadores nas CCUs com descarga automatica;
b) 8 trabalhadores nas CCUs com descarga manual.

Dessa forma, a equipe utilizada é formada por 2 ou 8 trabalhadores de via.

25



Manual de Custos Referenciais Ferroviarios A
Volume 6 — Manuais Técnicos AAANTT

A distribuicdo da méo de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

2.4.4. Materiais

Neste servico é empregado o seguinte material:

Tabela 18: Material
Cddigo Descricao Unidade

MTO0332 Pedra britada para lastro ferroviario m3
Fonte: FGV IBRE

2.4.5. Producéo da Equipe
A producdo da equipe do servico é definida em funcdo da producdo dos vagbes ao

descarregar o lastro. O tempo de ciclo depende do tempo para descarregar cada vagao.
A producdo da equipe é determinada por meio da seguinte expressao matematica.

_QXFe

P
Tciclo

Cujas variaveis sao:

Q: representa a quantidade de lastro por ciclo, em m3;

Fc: representa o fator de carga da carregadeira, igual a 0,90;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execucédo das atividades que compde o

servigo, em horas.

E empregado na producao horéaria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horéria do equipamento
pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.

2.4.6. Servigos Auxiliares

Né&o s&o utilizados servigos auxiliares.

2.4.7. Tempo Fixo

Foram utilizadas as seguintes CCUs de tempo fixo:
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Tabela 19: Tempo fixo
Cédigo Descricéo ‘ Unidade

A
AAANTT

311255

Carga e manobra, mecanizadas com silo, de pedras britadas para lastro em
locomotiva diesel-elétrica com 20 vagdes hopper abertos de descarga automatica
em via de bitola métrica

t

311253

Carga e manobra, mecanizadas com silo, de pedras britadas para lastro em
locomotiva diesel-elétrica com 20 vagdes hopper abertos de descarga manual em
via de bitola métrica

311256

Carga e manobra, mecanizadas com silo, de pedras britadas para lastro em
locomotiva diesel-elétrica com 20 vagdes hopper abertos de descarga automatica
em via de bitola larga

311254

Carga e manobra, mecanizadas com silo, de pedras britadas para lastro em
locomotiva diesel-elétrica com 20 vagdes hopper abertos de descarga manual em
via de bitola larga

Fonte: FGV IBRE

2.4.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 20: Momento de transporte
Cédigo Descricéo Unidade

Transporte de pedras britadas para lastro em locomotiva diesel-elétrica com 20

311261 ~ i . . o tkm
vagdes hopper abertos de descarga automética em via de bitola métrica
Transporte de pedras britadas para lastro em locomotiva diesel-elétrica com 20

311259 ~ : . o tkm
vagdes hopper abertos de descarga manual em via de bitola métrica
Transporte de pedras britadas para lastro em locomotiva diesel-elétrica com 20

311262 ~ i . . tkm
vagdes hopper abertos de descarga automética em via de bitola larga
Transporte de pedras britadas para lastro em locomotiva diesel-elétrica com 20

311260 ~ . . tkm
vagdes hopper abertos de descarga manual em via de bitola larga

Fonte: FGV IBRE

2.4.9. Critério De Medicéo

O servico de lancamento de lastro em via com vagdes e locomotiva é medido em metro

cubico executado.
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2.5. Langamento de lastro em AMV com vagdes e locomotiva
Este subgrupo se refere ao lancamento de lastro em AMV utilizando vagbes e

locomotivas.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas tanto em obras brownfield quanto em obras

greenfield e possui como referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 002,

A Tabela 21 apresenta a descricdo das composi¢des de custo revisadas, assim como seus

respectivos codigos e unidades de medic&o do servigo.

Tabela 21: Composi¢des de custos
Cédigo Descricdo Unidade

Lancamento mecénico de lastro em AMV de bitola larga ou mista, qualquer
abertura, com 20 vagdes hopper aberto de descarga automética - HNT,
capacidade de 103 t / 63 m3 e locomotiva diesel - elétrica AC (2237kW /
3000hp)

101598

Lancamento mecéanico de lastro em AMV de bitola larga ou mista, qualquer
100645 abertura, com 20 vagdes hopper aberto de descarga manual - HAT, capacidade m3
de 103 t/ 90 m3 e locomotiva diesel - elétrica AC (2237kW / 3000hp)

Lancamento mecénico de lastro em AMYV de bitola larga ou mista, qualquer
abertura, com 5 vag@es hopper aberto de descarga automatica - HNT,
capacidade de 103 t / 63 m3 e locomotiva diesel - elétrica CC (2237kW /
3000hp)

101600

Lancamento mecanico de lastro em AMYV de bitola larga ou mista, qualquer
101599 abertura, com 5 vag@es hopper aberto de descarga manual - HAT, capacidade m3
de 103t/ 90 m?3 e locomotiva diesel - elétrica CC (2237kW / 3000hp)

Lancamento mecanico de lastro em AMV de bitola métrica, qualquer abertura,
101591 com 20 vagdes hopper aberto de descarga automatica - HNE, capacidade de 77 m3
t/ 45 m3 e locomotiva diesel - elétrica AC (2237kW / 3000hp)

Lancamento mecanico de lastro em AMV de bitola métrica, qualquer abertura,
100644 com 20 vagdes hopper aberto de descarga manual - HAE, capacidade de 77t/ m3
45 m3 e locomativa diesel - elétrica AC (2237kW / 3000hp)

Lancamento mecanico de lastro em AMV de bitola métrica, qualquer abertura,
101595 com 5 vag0es hopper aberto de descarga automatica - HNE, capacidade de 77 t m?3
/ 45 m3 e locomotiva diesel - elétrica CC (2237kW / 3000hp)

Lancamento mecanico de lastro em AMV de bitola métrica, qualquer abertura,
101594 com 5 vagbes hopper aberto de descarga manual - HAE, capacidade de 77t/ 45 m?3
m?3 e locomotiva diesel - elétrica CC (1566kW / 2100hp)

Fonte: FGV IBRE

2.5.1. Metodologia Executiva
O trem tipo padronizado com uma locomotiva e 20 ou 5 vagdes chega no local de
aplicacdo e descarrega o lastro diretamente sobre o AMV. O lancamento do lastro é realizado
sobre a grade do AMV ja montado, ocorrendo com a abertura sucessiva das tremonhas

localizadas na parte inferior dos vagdes com trem em movimento em baixa velocidade.
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Dessa forma, existem CCUs com a abertura automatica ou com a abertura manual das

tremonhas. Elas possuem as seguintes particularidades:
a) Vagobes com descarga manual

Para abertura das tremonhas foi considerada a utilizacdo de trabalhadores de via, que
também auxiliam com ferramentas manuais nos eventuais acimulos de lastro que venham a
prejudicar durante o lancamento. Além disso, foi considerado um trabalhador de via para

manter contato com o maquinista durante o langcamento.
b) Vagbes com descarga automatica

Para os vagdes com descarga automatica foi considerado apenas um homem para o
controle automatico das aberturas das tremonhas e outro para 0 contato por radio com o

maquinista.

Figura 15: Exemplo de vagdo com abertura automatica das tremonhas

Fonte: FGV IBRE
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Figura 16: Controle remoto de abertura automatica das tremonhas dos vagdes

Fonte: FGV IBRE

2.5.2. Equipamentos
Os equipamentos empregados no presente subgrupo, assim como um resumo de suas

informacdes técnicas, sdo apresentados na Tabela 22.

Tabela 22: Tabela resumo dos equipamentos

Cadigo _ S Referéncia
Item '9 Descricao Especificacéo I

SICFER Marca Modelo

Combustivel: Diesel
Locomotiva diesel-elétrica CC

(2237 KW /3000 hp) - bitola larga | Poténcia de 2237 kW

1 EQO0113 GE ou EMD | C30 ou SD-40

Locomotiva diesel-elétrica CC Combustivel: Diesel

2 | EQO0724 (2237 kW / 3000 hp) - bitola

métrica

Poténcia de 2237 kw | CF 0U EMD €30 ou SD-40

Vagao hopper aberto com descarga -
3 EQO0725 | manual, HAE, capacidade 77 t/ 45 - RANDOM HAE
m3 - Bitola Métrica -
4 | EQO726 - HAT
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Cddigo Referéncia

Item Descricao Especificacéo

SICFER Marca Modelo

Vagéo hopper aberto com descarga -

) Greenbier
manual, HAT, capacidade 103 t/

) - MAXION

90 m? - Bitola Larga

Vagédo hopper aberto com descarga - ]
. ] Greenbier
5 EQO0736 | automatica HNT com capacidade - HNT

MAXION

de 103 t/ 63 m3 - hitola larga -

Vagédo hopper aberto com descarga -
6 EQO0278 | automética HNE com capacidade - RANDOM HNE
de 77 t / 45 m3 - bitola métrica -

Fonte: FGV IBRE

2.5.2.1. EQO0113 - Locomotiva diesel-elétrica CC (2237 kW / 3000 hp) - bitola larga
A locomotiva diesel-elétrica EQ0113 possui a finalidade de tracionar e transmitir forca

motriz para um comboio de vagdes, tendo 0 seu uso restrito as vias de bitola larga.

2.5.2.2. EQQ724 - Locomotiva diesel-elétrica CC (2237 kW / 3000 hp) - bitola métrica
A locomotiva diesel-elétrica EQ0724 possui a finalidade de tracionar e transmitir forca

motriz para um comboio de vagdes, tendo 0 seu uso restrito as vias de bitola métrica.

2.5.2.3. EQOQ725 - Vagéo hopper aberto com descarga manual, HAE, capacidade 77 t / 45 m3
- Bitola Métrica
O equipamento EQQ725 consiste no vagdo hopper aberto com descarga manual. Esse

equipamento é empregado para o transporte de lastro ferroviario.

2.5.2.4. EQQ726 - Vagao hopper aberto com descarga manual, HAT, capacidade 103t/ 90 m3
- Bitola Larga
O equipamento EQQ726 consiste no vagdo hopper aberto com descarga manual. Esse

equipamento é empregado para o transporte de lastro ferroviario.

2.5.2.5. EQO736 - Vagédo hopper aberto com descarga automatica HNT com capacidade de
103t/ 63 m3 - bitola larga

O equipamento EQ0736 constitui vagdo HNT, empregado em obras de infraestrutura

ferroviaria. O vagao possui fundo em formato afunilado, tendo uso preferencial no transporte e

descarga de brita para lastro.

Devido a sua bitola larga (1,60 m), esse vagao transporta ao maximo 103 toneladas. O

vagdo HNT possui altura externa méaxima de 3,08 m e largura externa maxima de 3,81 m.
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2.5.2.6. EQO0278 - Vagdo hopper aberto com descarga automéatica HNE com capacidade de 77
t /45 m3 - bitola métrica

O equipamento EQ0278 constitui vagdo HNE e tem aplicagdo semelhante ao HNT, sendo

empregado para transporte de lastro. No entanto, ele possui dimensGes menores, com bitola

métrica de 1,00 m e capacidade volumétrica de 45,00 m3. O fato de ser menor o faz suportar

menos carga.

2.5.3. Mao De Obra
A equipe de mdo de obra empregada no servi¢o de lancamento de lastro em via com
vagdes e locomotiva é formada por trabalhadores de via. A médo de obra necessaria para o
desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe média considerada como a
usual neste tipo de servico. Os trabalhadores de via séo distribuidos segundo as atividades a

serem realizadas:
a) 2 trabalhadores nas CCUs com descarga automatica;
b) 6 trabalhadores nas CCUs com descarga manual.
Dessa forma, a equipe utilizada é formada por 2 ou 8 trabalhadores de via.

A distribuicdo da méo de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

2.5.4. Materiais

Neste servico é empregado o seguinte material:

Tabela 23: Materiais

Descricao Unidade

MTO0332 Pedra britada para lastro ferroviario m3
Fonte: FGV IBRE

2.5.5. Producéo da Equipe
A producdo da equipe do servico é definida em funcdo da producdo dos vagbes ao

descarregar o lastro. O tempo de ciclo depende do tempo para descarregar cada vagao.

A producéo da equipe é determinada por meio da seguinte expressdo matematica.

Cujas variaveis séo:
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Q: representa a quantidade de lastro, em m3;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execugéo das atividades que compde o

servico, em horas.

E empregado na producio horéria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producao da equipe é obtida pela multiplicacdo da producéo horaria do equipamento

pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.

2.5.6. Servigos Auxiliares

Né&o séo utilizados servigos auxiliares.

2.5.7. Tempo Fixo
Foram utilizadas as seguintes CCUs de tempo fixo:

Tabela 24: Tempo fixo

Descricéo Unidade

Carga e manobra, mecanizadas com silo, de pedras britadas para lastro em
311255 locomotiva diesel-elétrica com 20 vagdes hopper abertos de descarga t
automatica em via de bitola métrica

Carga e manobra, mecanizadas com silo, de pedras britadas para lastro em
311253 locomotiva diesel-elétrica com 20 vagdes hopper abertos de descarga manual t
em via de bitola métrica

Carga e manobra, mecanizadas com silo, de pedras britadas para lastro em
311256 locomotiva diesel-elétrica com 20 vagdes hopper abertos de descarga t
automatica em via de bitola larga

Carga e manobra, mecanizadas com silo, de pedras britadas para lastro em
311254 locomotiva diesel-elétrica com 20 vagdes hopper abertos de descarga manual t
em via de bitola larga

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de pedras britadas para
310655 lastro em locomotiva diesel-elétrica com 5 vagdes hopper abertos de descarga t
manual em via de bitola métrica

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de pedra britada para lastro
310656 em locomotiva diesel-elétrica com 5 vagdes hopper abertos de descarga t
automatica em via de bitola métrica

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de pedra britada para lastro
311248 em locomotiva diesel-elétrica com 5 vagGes hopper abertos de descarga t
automatica em via de bitola larga

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de pedras britadas para
311247 lastro em locomotiva diesel-elétrica com 5 vagdes hopper abertos de descarga t
manual em via de bitola larga
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Fonte: FGV IBRE

2.5.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 25: Momento de transporte

Cadigo Descricéo Unidade

311261 Transporte de pedras britadas para lastro em locomotiva diesel-elétrica com thm
20 vagdes hopper abertos de descarga automatica em via de bitola métrica

311259 Transporte de pedras britadas para lastro em locomotiva diesel-elétrica com thm
20 vagdes hopper abertos de descarga manual em via de bitola métrica

311262 Transporte de pedras britadas para lastro em locomotiva diesel-elétrica com tkm
20 vagdes hopper abertos de descarga automatica em via de bitola larga

311260 Transporte de pedras britadas para lastro em locomotiva diesel-elétrica com tkm
20 vagdes hopper abertos de descarga manual em via de bitola larga
Transporte de pedras britadas para lastro em locomotiva diesel-elétrica com 5

310651 ~ - ; o tkm
vag0es hopper abertos de descarga manual em via de bitola métrica

310652 Transporte de pedra britada para lastro em locomotiva diesel-elétrica com 5 tkm
vagdes hopper abertos de descarga automética em via de bitola métrica
Transporte de pedra britada para lastro em locomotiva diesel-elétrica com 5

311258 x " ; A tkm
vagdes hopper abertos de descarga automética em via de bitola larga
Transporte de pedras britadas para lastro em locomotiva diesel-elétrica com 5

311257 ~ - . tkm
vagdes hopper abertos de descarga manual em via de bitola larga

Fonte: FGV IBRE

2.5.9. Critério De Medicéo
O servigo de langamento de lastro em AMV com vagdes e locomotiva é medido em metro

clbico executado.
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3. DORMENTES
Séo elementos da via permanente que tem por funcdo receber e transmitir ao lastro os
esforgos produzidos pelas cargas dos veiculos, servindo de suporte aos trilhos, permitindo sua

fixacdo e mantendo invariavel a bitola.

Para o cumprimento de sua finalidade, o dormente deve: possuir dimensdes que fornecam
superficie de apoio suficiente para que a taxa de trabalho no lastro ndo ultrapasse os limites
relativos a esse material; sua espessura Ihe dé a rigidez necesséria, permitindo, entretanto,
alguma elasticidade; tenha suficiente resisténcia aos esforcos solicitantes; tenha durabilidade;
permita, com relativa facilidade, o nivelamento do lastro em sua base; oponha-se de modo
eficaz aos deslocamentos longitudinais e transversais da via; e permita boa fixacao do trilho,

isto €, uma fixagdo firme, sem ser excessivamente rigida.

No SICFER estdo contidos os seguintes subgrupos referentes aos dormentes:
posicionamento manual de dormentes, posicionamento manual de jogo de dormentes de
madeira para AMV, posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV,
posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, posicionamento mecanizado
de dormentes com carregadeira, posicionamento mecanizado de dormentes com
retroescavadeira, posicionamento mecanizado de dormentes de concreto com escavadeira
adaptada com sleeper layer, posicionamento mecanizado de dormentes com portico,
posicionamento mecanizado de jogo de dormentes de concreto para AMV, posicionamento e
assentamento manuais de dormentes especiais para pontes, posicionamento e assentamento
mecanizados de dormentes especiais para pontes e substituicdo de dormentes de madeira ou

plastico com retroescavadeira. Seguem os subgrupos detalhados.
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3.1. Posicionamento manual de dormentes
O posicionamento manual de dormentes consiste na colocacdo dos dormentes na
plataforma de acordo com o tipo e espagamento definidos em projeto, e com a utilizacdo de

mao de obra e ferramentas.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas em obras brownfield e possui como
referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 004 e ABNT NBR 6966:1994.

A Tabela 26 apresenta a descricdo das composi¢des de custo revisadas, assim como seus

respectivos codigos e unidades de medicéo do servico.

Tabela 26: Composi¢des de custos
Cadigo Descricéo Unidade

Dormente de madeira, bitola larga ou mista, 1850 un/km, com qualquer

100213 o x L km
fixag&o - posicionamento manual
Dormente de madeira, bitola larga ou mista, 1750 un/km, com qualquer

100216 - x L km
fixag&o - posicionamento manual
Dormente de plastico, bitola larga ou mista, 1750 un/km, com qualquer

101029 o x e km
fixag&o - posicionamento manual
Dormente de plastico, bitola larga ou mista, 1850 un/km, com qualquer

101033 - x e km
fixacdo - posicionamento manual

101138 Dor_m_ente de pléstico, bitola métrica, 1750 un/km, com qualquer fixacéo - Kkm
posicionamento manual

101142 Dor_m_ente de plastico, bitola métrica, 1850 un/km, com qualquer fixagéo - Kkm
posicionamento manual
Dormente de aco, bitola métrica, 1667 un/km, com dispositivo de fixagdo

101444 - - km
deenik - posicionamento manual
Dormente de ago, bitola larga, 1667 un/km, com dispositivo de fixa¢éo

101445 - - km
deenik - posicionamento manual
Dormente de ago, bitola larga, 1750 un/km, com dispositivo de fixa¢ao

101519 - L km
deenik - posicionamento manual
Dormente de ago, bitola larga, 1850 un/km, com dispositivo de fixa¢do

101572 - - km
deenik - posicionamento manual
Dormente de aco, bitola métrica, 1750 un/km, com dispositivo de fixagdo

101518 - - km
deenik - posicionamento manual
Dormente de aco, bitola métrica, 1850 un/km, com dispositivo de fixagdo

101571 - - km
deenik - posicionamento manual
Dormente de aco, bitola mista, 1667 un/km, com dispositivo de fixacdo

101446 - - km
deenik - posicionamento manual
Dormente de ago, bitola mista, 1750 un/km, com dispositivo de fixacéo

101520 - - km
deenik - posicionamento manual

101436 Dormente de aco, bitola larga, com dispositivo de fixacéo deenik - un
posicionamento manual

101435 Dor_m_ente de aco, bitola métrica, com dispositivo de fixacdo deenik - un
posicionamento manual
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Cadigo Descricéo ‘ Unidade

101437 Dor_m_ente de aco, bitola mista, com dispositivo de fixacdo deenik - un
posicionamento manual

100300 Dor_m_ente de aco, bitola larga, 1667 un/km, com qualquer fixagao - Kkm
posicionamento manual

100303 Dor'm_ente de aco, bitola larga, 1750 un/km, com qualquer fixagao - Kkm
posicionamento manual

100306 Dor_m_ente de aco, bitola larga, 1850 un/km, com qualquer fixacéo - Kkm
posicionamento manual

100408 Dormente de ago, bitola larga, com qualquer fixagdo - posicionamento un
manual

100291 Dor_m_ente de aco, bitola métrica, 1667 un/km, com qualquer fixacao - Kkm
posicionamento manual

100294 Dor_m_ente de aco, bitola métrica, 1750 un/km, com qualquer fixacao - Kkm
posicionamento manual

100297 Dor_m_ente de aco, bitola métrica, 1850 un/km, com qualquer fixacao - Kkm
posicionamento manual

100405 Dormente de ago, bitola métrica, com qualquer fixacéo - posicionamento un
manual

100309 Dor_m_ente de aco, bitola mista, 1667 un/km, com qualquer fixagao - Kkm
posicionamento manual

100312 Dor_m_ente de aco, bitola mista, 1750 un/km, com qualquer fixacéo - Kkm
posicionamento manual

100315 Dor_m_ente de aco, bitola mista, 1850 un/km, com qualquer fixacéo - Kkm
posicionamento manual

100411 Dormente de ago, bitola mista, com qualquer fixacdo - posicionamento un
manual

101073 Dor_m_ente de pléstico, bitola larga ou mista, com qualquer fixacéo - un
posicionamento manual

101057 rl?qg;rgzrte de plastico, bitola métrica, com qualquer fixacéo - posicionamento un

Fonte: FGV IBRE

3.1.1. Metodologia Executiva

Foi considerado que os dormentes a serem posicionados estdo empilhados em local

proximo, chamado “pulmao”, distante aproximadamente 10 metros da via.

A metodologia executiva do servigo é composta pelas seguintes etapas:

» Transporte dos dormentes do “pulmao” até proximo ao local de aplicagéo;

» Colocagéo dos dormentes na via;

= Realizac¢do do alinhamento e espacamento dos dormentes.
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Figura 17: Layout do posicionamento manual de dormentes

Pulmao

20,00 m

10.00 m

Pulmao

Fonte: FGV IBRE

a) Transporte dos dormentes do pulmé&o para préximo a via

Antes do inicio do posicionamento dos dormentes na via, eles devem ser transportados
do “pulmao” até local préximo a sua aplicagdo. Esse transporte ¢ realizado por 4 trabalhadores

de via com a utilizacdo de tenaz para dormentes.

Foi considerada como premissa que os “pulmdes” estdo distantes 20 metros entre si, e
aproximadamente 10 metros perpendicular a via. Com isso a distancia maxima percorrida para
levar os dormentes até a via € de 14,14 m, e a minima é de 10 m. Dessa forma calcula-se a

distancia média percorrida que é de (14,14+10)/2 = 12,07 m.

Ressalta-se que essas distancias variam conforme o acesso a obra, por isso foi utilizada

uma premissa para calculo.
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Figura 18: Posicionamento dos dormentes na via

14,14 m
y 10,00 m

20.00 m

Fonte: FGV IBRE

b) Colocagao dos dormentes na via

Apobs o transporte, é realizada a colocagdo dos dormentes na via pelos mesmos 4

trabalhadores de via com a utilizagdo de tenaz para dormentes.
c) Realizagdo do alinhamento e espagamento dos dormentes

Apds a colocacdo dos dormentes na via, é realizado o alinhamento e espacamento pelos

mesmaos 4 trabalhadores de via, com a utilizacdo de alavanca e tenaz para dormentes.

3.1.2. Equipamentos
N&o ha a utilizacdo de equipamentos neste subgrupo.

3.1.3. Méo De Obra
A equipe de mdo de obra empregada nos servicos de posicionamento manual de

dormentes é formada por trabalhadores de via. A mao de obra necessaria para o
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desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe média considerada como a
usual neste tipo de servico. Os trabalhadores de via sdo distribuidos segundo as atividades a

serem realizadas:
a) 4 no transporte dos dormentes do “pulmao” até proximo ao local de aplicagdo;
b) 4 na colocacdo dos dormentes na via;
¢) 4 narealizacdo do alinhamento e espacamento dos dormentes.

Como as atividades séo sequenciais, 0s mesmos 4 trabalhadores de via realizam todas as

atividades.

Para otimizar o servigo, no posicionamento manual de dormentes em km foram utilizadas
2 equipes de méo de obra, sendo por isso 8 trabalhadores de via. J& nas CCUs unitérias utilizou-

se a equipe de 4 trabalhadores de via.

A distribuicdo da mao de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

3.1.4. Materiais

Neste servico sdo empregados 0s seguintes materiais:

Tabela 27: Materiais

Cddigo Descrigao Unidade

MT0123 Do_rmente de madeira para bitola larga ou mista - C =280 cm,L=24cme un
H=17cm
Dormente de a¢o para bitola larga com fixacg&o eléstica tipo Pandrol - C =

MT1139 1280 cm, L= 26 cmeH=20cm un
Dormente de ago para bitola métrica com fixacéo eldstica tipo Pandrol - C =

MT1140 1200 cm, L= 26 cme H = 20 cm un
Dormente de ago para bitola mista com fixacao elastica tipo Pandrol - C =

MT1141 1280 cm, L= 26 cme H = 20 cm un

MT1232 Do_rmente de pléastico para bitola larga ou mista - C=280cm,L=24cme un
H=17cm

MT1233 (I:Drgrmente de pléastico para bitola métrica- C =200cm,L=22cmeH =16 un
Dormente de ago para bitola métrica com fixacao eléstica tipo Deenik - C =

MT2175 1200 cm, L = 26 cm e H = 20 cm un
Dormente de aco para bitola larga com fixacéo elastica tipo Deenik - C =

MT2176 | 280 cm, L = 26 cm e H = 20 cm un
Dormente de ago para bitola mista com fixagao elstica tipo Deenik - C =

MT2177 | 280 cm, L = 26 cm e H = 20 cm un

Fonte: FGV IBRE

3.1.5. Producao da Equipe
A producéo da equipe do servico é definida em funcdo da producdo da méo de obra. Isto

acontece devido ao servico ser todo manual.
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Para as CCUs com unidade em km a producdo da equipe é determinada por meio da
seguinte expressao matematica.

QxF,
Tcic]o X Tax

Cujas variaveis séo:

Q: representa a quantidade de dormentes por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tax: representa a taxa de dormentacao, em un/km;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execucgéo das atividades que compde o

servico, em horas.

Para as CCUs com unidade em un a producdo da equipe é determinada por meio da

seguinte expressao matematica.

QxF,
Tciclo

P=
Cujas variaveis séo:
Q: representa a quantidade de dormentes por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execucgdo das atividades que compde o

servigo, em horas.

3.1.6. Servicos Auxiliares

Né&o foram utilizados servigos auxiliares.

3.1.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execu¢do do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas as seguintes CCUs de tempo fixo:

Tabela 28: Tempo fixo

Descricéo

Carga mecanizada com carregadeira, descarga manual, e manobras, de
504641 dormentes de madeira, bitola larga, com locomotiva diesel-elétrica AC t
(3243kW / 4350hp) e vagéo plataforma para transporte de materiais, cap. 98 t
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Cédigo

310130

Descricéo

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de aco, bitola
larga ou mista, com locomotiva diesel-elétrica CC (2237kW / 3000hp) e
vagao plataforma para transporte de materiais, cap. 98 t

Unidade

310132

Descarga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de ago,
bitola larga ou mista, com locomotiva diesel-elétrica CC (2237kW / 3000hp)
e vagdo plataforma para transporte de materiais, cap. 98 t

310126

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de aco, bitola
métrica, com locomoativa diesel-elétrica CC (1566kW / 2100hp) e vagao
plataforma para transporte de materiais, cap. 82 t

310128

Descarga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de aco,
bitola métrica, com locomotiva diesel-elétrica CC (1566kW / 2100hp) e
vagdo plataforma para transporte de materiais, cap. 82 t

310643

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de
plastico bitola larga/mista em locomotiva diesel-elétrica com vagoes
plataforma

310642

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de
plastico bitola métrica em locomotiva diesel-elétrica com vagdes plataforma

Fonte: FGV IBRE

3.1.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte para cada material:

Tabela 29: Momento de transporte

Cadigo Descricgéo ‘ Unidade
Transporte de dormentes de madeira, bitola larga, com locomotiva diesel-

504605 elétrica AC (3243kW / 4350hp) e vagdo plataforma para transporte de tkm
materiais, cap. 98 t
Transporte de dormentes de aco bitola larga/mista em locomotiva diesel-

310704 o ~ . - tkm
elétrica com vagoes plataforma em via de bitola larga

310703 Transporte de dormentes de ago bitola métrica em locomotiva diesel-elétrica tm

com vagdes plataforma em via de bitola métrica

Fonte: FGV IBRE

3.1.9. Critério De Medicao

Os servicos de posicionamento manual de dormentes devem ser medidos por km ou

unidade executada, dependendo da CCU.
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3.2. Posicionamento manual de jogo de dormentes de madeira para AMV
Este subgrupo se refere ao posicionamento manual de jogo de dormentes de madeira para
AMV. O posicionamento consiste na atividade de retirar os dormentes da lateral e coloca-los

em sua posicdo correta sobre a via.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas em obras brownfield e possui como
referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 004 e ABNT NBR 7511:2013 e 16082:2012.

A Tabela 30 apresenta a descricdo das composi¢des de custo revisadas, assim como seus

respectivos codigos e unidades de medicao do servico.

Tabela 30: Composi¢des de custos
Cadigo Descricéo Unidade

101262 Posicionamento manual de jogo de dormentes de madeira para AMV, .
abertura 1:16, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo 19

101263 Posicionamento manual de jogo de dormentes de madeira para AMV, .
abertura 1:16, bitola larga, para trilho de qualquer tipo )9

101264 Posicionamento manual de jogo de dormentes de madeira para AMV, .
abertura 1:16, bitola mista, para trilho de qualquer tipo 19

Fonte: FGV IBRE

3.2.1. Metodologia Executiva
Foi considerado que os dormentes a serem posicionados estdo empilhados em local

proximo, chamado “pulmao”, distante aproximadamente 20 metros da via.
A metodologia executiva do servigco é composta pelas seguintes etapas:
» Transporte dos dormentes do “pulmao” até proximo ao local de aplicagio;
» Colocacéo dos dormentes na via;

» Realizacdo do alinhamento e espagcamento dos dormentes.
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Figura 19: Layout do posicionamento manual de dormentes

Pulmao

20,00 m

N 1 QN TPy
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Fonte: FGV IBRE

a) Transporte dos dormentes do pulmé&o para préximo a via

Antes do inicio do posicionamento dos dormentes na via, eles devem ser transportados
do “pulmao” até local préximo a sua aplicagdo. Esse transporte é realizado por 8 trabalhadores

de via com a utilizagdo de tenaz para dormentes.

Foi considerada como premissa que os “pulmdes” estdo distantes 20 metros entre si, e
aproximadamente 10 metros perpendicular a via. Com isso a distancia maxima percorrida para
levar os dormentes até a via é de 14,14 m, e a minima é de 10 m. Dessa forma calcula-se a

distancia média percorrida que € de (14,14+10)/2 = 12,07 m.
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Ressalta-se que essas distancias variam conforme o acesso a obra, por isso foi utilizada

uma premissa para calculo.

Figura 20: Posicionamento dos dormentes na via

14,14 m
/ 10,00 m

-/ -
20.00m

Fonte: FGV IBRE

b) Colocacao dos dormentes na via

Apobs o transporte, é realizada a colocagdo dos dormentes na via pelos mesmos 8

trabalhadores de via com a utilizacao de tenaz para dormentes.
c) Realizagdo do alinhamento e espagcamento dos dormentes

Apds a colocacdo dos dormentes na via, € realizado o alinhamento e espagamento pelos

mesmos 8 trabalhadores de via, com a utilizacdo de alavanca e tenaz para dormentes.

3.2.2. Equipamentos
Nestes servigos nédo sdo utilizados equipamentos.
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3.2.3. Mao De Obra
A equipe de médo de obra empregada nos servigos de posicionamento manual de jogo
dormentes de madeira para AMV e formada por trabalhadores de via. A mao de obra necesséria
para o desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe média considerada
como a usual neste tipo de servigco. Os trabalhadores de via sdo distribuidos segundo as

atividades a serem realizadas:
» 8 no transporte dos dormentes do “pulmao” até proximo ao local de aplicacao;
» 8 nacolocacdo dos dormentes na via;
» 8 narealizacdo do alinhamento e espagamento dos dormentes.

Como as atividades séo sequenciais, 0s mesmos 8 trabalhadores de via realizam todas as

atividades.

A distribuicdo da mao de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

3.2.4. Materiais

Nestes servigcos é empregado o seguinte material:

Tabela 31: Materiais

Descrigéo Unidade

MT2098 Dormente de madeira para AMV m3

Fonte: FGV IBRE

3.2.5. Producéo da Equipe
A producéo da equipe do servico é definida em funcgédo da producéo da méo de obra.

A producéo da equipe é determinada por meio da seguinte expressao matematica.

~ QxF,
Tciclo

P

Cujas variaveis sao:
Q: representa a quantidade de jogo de dormente por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execucéo das atividades que compde o

servico, em horas.
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3.2.6. Servigos Auxiliares

Nestes servicos ndo foram empregadas CCUs auxiliares.

3.2.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo:

Tabela 32: Tempo fixo
Cédigo Descricéo ‘ Unidade
Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de

310873 dormentes de madeira para AMV abertura 1:16 bitola métrica em locomotiva t
diesel-elétrica com vagdes plataforma

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
310875 dormentes de madeira para AMV abertura 1:16 bitola larga/mista em t
locomotiva diesel-elétrica com vagdes plataforma

Fonte: FGV IBRE

3.2.8. Momento De Transportes
Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte para o material:
Tabela 33: Momento de transporte
Cédigo Descricéo Unidade

Transporte de jogo de dormentes de madeira para AMV abertura 1:16 bitola
311021 métrica em locomotiva diesel-elétrica com vagdes plataforma em via de tkm
bitola métrica

Transporte de jogo de dormentes de madeira para AMV abertura 1:16 bitola
311025 larga/mista em locomotiva diesel-elétrica com vagdes plataforma em via de tkm
bitola larga

Fonte: FGV IBRE

3.2.9. Critério De Medicéao
O servico de posicionamento manual de jogo de dormentes de madeira para AMV 1:16
deve ser medido por jogo de dormente de AMV posicionado.
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3.3. Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV
Este subgrupo se refere ao posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para
AMV. O posicionamento consiste na atividade de retirar os dormentes da lateral e coloca-los

em sua posicdo correta sobre a via.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas em obras brownfield e possui como
referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 004 e ABNT NBR 16082:2012.

A Tabela 34 apresenta a descri¢do das composi¢des de custo revisadas, assim como seus

respectivos codigos e unidades de medicéo do servico.

Tabela 34: Composi¢des de custos
Cadigo Descricéo Unidade

Posicionamento manual de jogo de dormentes de pléstico para AMV, abertura .
101187 ) . : . ig
1:10, bitola larga, para trilho de qualquer tipo
101182 Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura ig
1:10, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo
101192 Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura ig
1:10, bitola mista, para trilho de qualquer tipo
101188 Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
1:12, bitola larga, para trilho de qualquer tipo 19
101183 Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
1:12, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo 19
101193 Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
1:12, bitola mista, para trilho de qualquer tipo 19
101189 Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
1:14, bitola larga, para trilho de qualquer tipo 19
101184 Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
1:14, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo 19
101194 Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
1:14, bitola mista, para trilho de qualquer tipo 19
101190 Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
1:20, bitola larga, para trilho de qualquer tipo 19
101185 Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
1:20, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo 19
101195 Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
1:20, bitola mista, para trilho de qualquer tipo 19
Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
101186 o L . : ig
1.8, bitola larga, para trilho de qualquer tipo
Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
101123 o L g : X ig
1.8, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo
Posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura .
101191 o L . . . ig
1.8, bitola mista, para trilho de qualquer tipo

Fonte: FGV IBRE
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3.3.1. Metodologia Executiva
Foi considerado que os dormentes a serem posicionados estdo empilhados em local

proximo, chamado “pulmao”, distante aproximadamente 20 metros da via.
A metodologia executiva do servigo € composta pelas seguintes etapas:
» Transporte dos dormentes do “pulmao” até proximo ao local de aplicagao;
» Colocacdo dos dormentes na via;

» Realizacdo do alinhamento e espagcamento dos dormentes.

Figura 21: Layout do posicionamento manual de dormentes

Pulmao

20,00 m

10.00 m

Pulmao

Fonte: FGV IBRE

a) Transporte dos dormentes do pulméo para préximo a via

Antes do inicio do posicionamento dos dormentes na via, eles devem ser transportados
do “pulmao” até local proximo a sua aplicagdo. Esse transporte € realizado por 12 trabalhadores

de via com a utilizag&o de tenaz para dormentes.
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Foi considerada como premissa que os “pulmdes” estdo distantes 20 metros entre si, e
aproximadamente 10 metros perpendicular a via. Com isso a distancia maxima percorrida para
levar os dormentes até a via € de 14,14 m, e a minima é de 10 m. Dessa forma calcula-se a

distancia média percorrida que é de (14,14+10)/2 = 12,07 m.

Ressalta-se que essas distancias variam conforme o acesso a obra, por isso foi utilizada

uma premissa para calculo.

Figura 22: Posicionamento dos dormentes na via

14,14 m
i 10,00 m

/
2 G
20.00m

Fonte: FGV IBRE

b) Colocacdo dos dormentes na via

Apols o transporte, é realizada a colocacdo dos dormentes na via pelos mesmos 8
trabalhadores de via com a utilizacdo de tenaz para dormentes.

¢) Realizagdo do alinhamento e espacamento dos dormentes
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Apos a colocagdo dos dormentes na via, € realizado o alinhamento e espacamento pelos

mesmos 12 trabalhadores de via, com a utilizacdo de alavanca e tenaz para dormentes.

3.3.2. Equipamentos

Nestes servi¢cos ndo séo utilizados equipamentos.

3.3.3. Mao De Obra
A equipe de mdo de obra empregada nos servigos de posicionamento manual de jogo
dormentes de pléstico para AMV é formada por trabalhadores de via. A m&o de obra necesséria
para o desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe meédia considerada
como a usual neste tipo de servico. Os trabalhadores de via sdo distribuidos segundo as

atividades a serem realizadas:
a) 12 no transporte dos dormentes do “pulmao” até proximo ao local de aplicagao;
b) 12 na colocacdo dos dormentes na via;
¢) 12 narealizagdo do alinhamento e espacamento dos dormentes.

Como as atividades sdo sequenciais, 0s mesmos 12 trabalhadores de via realizam todas

as atividades.

A distribuicdo da méo de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

3.3.4. Materiais

Nestes servigcos sdo empregados 0s seguintes materiais:

Tabela 35: Materiais

Cadigo Descricao Unidade
MT2596 Jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura 1:8, bitola métrica ig
MT2597 | Jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura 1:10, bitola métrica ig
MT2598 |Jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura 1:12, bitola métrica ig
MT2599 |Jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura 1:14, bitola métrica jg
MT2600 |Jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura 1:20, bitola métrica jg
MT2591 | Jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura 1:8, bitola larga jg
MT2592 Jogo de dormentes de pléstico para AMV, abertura 1:10, bitola larga jg
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Cddigo Descricéo Unidade
MT2593 Jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura 1:12, bitola larga ig
MT2594 | Jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura 1:14, bitola larga ig
MT2595 |Jogo de dormentes de plastico para AMV, abertura 1:20, bitola larga jg

Fonte: FGV IBRE

3.3.5. Producéo da Equipe
A producéo da equipe do servico é definida em fungdo da producdo da méo de obra e
determinada por meio da seguinte expressdo matematica.

_QXFe

P
Tciclo

Cujas variaveis séo:
Q: representa a quantidade de jogo de dormente por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Teiclo: representa o tempo total de ciclo para a execugdo das atividades que compde o

servigo, em horas.

3.3.6. Servigos Auxiliares

Nestes servigos ndo foram empregadas CCUs auxiliares.

3.3.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execugéo do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo:

Tabela 36: Tempo fixo

Cadigo Descricéo Unidade
Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de

310922 dormentes de plastico para AMV abertura 1:10 bitola métrica em caminhéo t
carroceria

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
310926 dormentes de plastico para AMV abertura 1:12 bitola métrica em caminhdo t
carroceria
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Cadigo Descrigéo Unidade
Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
310930 dormentes de plastico para AMV abertura 1:14 bitola métrica em caminhao t
carroceria

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
310938 dormentes de plastico para AMV abertura 1:20 bitola métrica em caminh&o t
carroceria

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
310924 dormentes de plastico para AMV abertura 1:10 bitola larga/mista em t
caminhdo carroceria

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
310928 dormentes de plastico para AMV abertura 1:12 bitola larga/mista em cavalo t
mecanico com semirreboque

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
310932 dormentes de plastico para AMV abertura 1:14 bitola larga/mista em cavalo t
mecéanico com semirreboque

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
310940 dormentes de plastico para AMV abertura 1:20 bitola larga/mista em cavalo t
mecanico com semirreboque

Fonte: FGV IBRE

3.3.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte para o material:

Tabela 37: Momento de transporte

Cadigo Descricéo Unidade
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:10 bitola

311120 o 2 X X - tkm
métrica em caminhao carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:12 bitola

311128 o 2 . X - tkm
métrica em caminhdo carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:14 bitola

311136 o S X X - tkm
métrica em caminhdo carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:20 bitola

311152 . A - : - tkm
métrica em caminhdo carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de pléastico para AMV abertura 1:10 bitola

311124 . - - . A tkm
larga/mista em caminhdo carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:12 bitola

311132 . A . ; ; tkm
larga/mista em cavalo mecanico com semirreboque em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:14 bitola

311140 . s - - - tkm
larga/mista em cavalo mecénico com semirrebogque em rodovia pavimentada
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Cadigo Descricgéo ‘ Unidade
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:20 bitola

311156 . a . . - tkm
larga/mista em cavalo mecanico com semirreboque em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:10 bitola

311119 o 2 X X . S tkm
métrica em caminh@o carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:12 bitola

311127 o A X X . S tkm
métrica em caminhdo carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:14 bitola

311135 o = . ; . S tkm
métrica em caminhdo carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de pléstico para AMV abertura 1:20 bitola

311151 o 2 X X . N tkm
métrica em caminhao carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de pléstico para AMV abertura 1:10 bitola

311123 . S - - - L tkm
larga/mista em caminh&o carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:12 bitola

311131 larga/mista em cavalo mecanico com semirreboque em rodovia de tkm
revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:14 bitola

311139 larga/mista em cavalo mecénico com semirreboque em rodovia de tkm
revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:20 bitola

311155 larga/mista em cavalo mecanico com semirreboque em rodovia de tkm
revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:10 bitola

311118 o 2 X ; . tkm
métrica em caminh@o carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:12 bitola

311126 o 2 . X . tkm
métrica em caminh&o carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:14 bitola

311134 o 2 X X . tkm
métrica em caminh&o carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:20 bitola

311150 - A X ; . tkm
métrica em caminh@o carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:10 bitola

311122 . o - . . tkm
larga/mista em caminh&o carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:12 bitola

311130 larga/mista em cavalo mecanico com semirreboque em rodovia de leito tkm
natural
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Cadigo Descricgéo ‘ Unidade

Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:14 bitola
311138 larga/mista em cavalo mecanico com semirreboque em rodovia de leito tkm

natural

Transporte de jogo de dormentes de plastico para AMV abertura 1:20 bitola
311154 larga/mista em cavalo mecanico com semirreboque em rodovia de leito tkm

natural

Fonte: FGV IBRE

3.3.9. Critério De Medicéo

O servico de posicionamento manual de jogo de dormentes de plastico para AMV deve

ser medido por jogo de dormente de AMV posicionado.
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3.4. Posicionamento manual de jogo de dormentes de ago para AMV
Este subgrupo se refere ao posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para
AMV. O posicionamento consiste na atividade de retirar os dormentes da lateral e colocé-los

em sua posicdo correta sobre a via.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas em obras brownfield e possui como
referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 004 e ABNT NBR 16691:2018 e 16082:2012.

A Tabela 38 apresenta a descricdo das composi¢des de custo revisadas, assim como seus

respectivos codigos e unidades de medicéo do servico.

Tabela 38: Composi¢des de custos
Cadigo Descricéo Unidade

100569 Posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, abertura .
1:10, bitola larga, para trilho de qualquer tipo 19
100565 Posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, abertura .
1:10, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo 19
100573 Posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, abertura .
1:10, bitola mista, para trilho de qualquer tipo 19
100570 Posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, abertura .
1:12, bitola larga, para trilho de qualquer tipo 19
100566 Posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, abertura .
1:12, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo 19
100574 Posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, abertura .
1:12, bitola mista, para trilho de qualquer tipo 19
100571 Posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, abertura .
1:14, bitola larga, para trilho de qualquer tipo 19
100567 Posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, abertura .
1:14, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo 19
100575 Posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, abertura .
1:14, bitola mista, para trilho de qualquer tipo 19
101269 Posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, abertura .
1:16, bitola larga, para trilho de qualquer tipo 19
101268 Posicionamento manual de jogo de dormentes de a¢o para AMV, abertura .
1:16, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo 19
101270 Posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV, abertura .
1:16, bitola mista, para trilho de qualquer tipo 19
100572 Posicionamento manual de jogo de dormentes de a¢o para AMV, abertura .
1:20, bitola larga, para trilho de qualquer tipo 19
100568 Posicionamento manual de jogo de dormentes de a¢o para AMV, abertura .
1:20, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo 19
100576 Posicionamento manual de jogo de dormentes de a¢o para AMV, abertura .
1:20, bitola mista, para trilho de qualquer tipo 19

Fonte: FGV IBRE
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3.4.1. Metodologia Executiva
Foi considerado que os dormentes a serem posicionados estdo empilhados em local

proximo, chamado “pulmao”, distante aproximadamente 10 metros da via.
A metodologia executiva do servigo € composta pelas seguintes etapas:
» Transporte dos dormentes do “pulméao” até proximo ao local de aplicagéo;
» Colocacdo dos dormentes na via;
» Realizacdo do alinhamento e espacamento dos dormentes.

Seguem as etapas detalhadas.

Figura 23: Layout do posicionamento manual de dormentes

Pulmao

10.00 m III

20,00 m

Pulmao

Fonte: FGV IBRE

a) Transporte dos dormentes do pulmao para proximo a via

Antes do inicio do posicionamento dos dormentes na via, eles devem ser transportados
do “pulmao” até local préximo a sua aplicagdo. Esse transporte ¢ realizado por 4 trabalhadores

de via com a utilizagdo de tenaz para dormentes.

Foi considerada como premissa que os “pulmdes” estdo distantes 20 metros entre si, €

aproximadamente 10 metros perpendicular a via. Com isso a distancia maxima percorrida para
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levar os dormentes até a via € de 14,14 m, e a minima é de 10 m. Dessa forma calcula-se a

distancia média percorrida que € de (14,14+10)/2 = 12,07 m.

Ressalta-se que essas distancias variam conforme o acesso a obra, por isso foi utilizada

uma premissa para calculo.

Figura 24: Posicionamento dos dormentes na via

14,14 m
y 10,00 m

-/ / -
20.00 m

Fonte: FGV IBRE

b) Colocacao dos dormentes na via

Apobs o transporte, é realizada a colocagdo dos dormentes na via pelos mesmos 4

trabalhadores de via com a utilizacao de tenaz para dormentes.
¢) Realizagdo do alinhamento e espagcamento dos dormentes

Apds a colocacdo dos dormentes na via, € realizado o alinhamento e espagamento por 2

trabalhadores de via, com a utilizacdo de alavanca e tenaz para dormentes.
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3.4.2. Equipamentos

Nestes subgrupos ndo foram utilizados equipamentos, apenas ferramentas manuais.

3.4.3. Mao De Obra

A equipe de mdo de obra empregada nos servicos de posicionamento manual de
dormentes é formada por trabalhadores de via. A mdo de obra necesséria para o
desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe média considerada como a

usual neste tipo de servico. Os trabalhadores de via séo distribuidos segundo as atividades a

serem realizadas:

a) 4 no transporte dos dormentes do “pulmao” até proximo ao local de aplicagdo;

b) 4 na colocacéo dos dormentes na via;

¢) 2 narealizagdo do alinhamento e espacamento dos dormentes.

Como as atividades a e b sdo sequenciais, 0s mesmos 4 trabalhadores de via realizam

essas atividades. Dessa forma, a equipe para a realizacéo do servico é de 6 trabalhadores de via.

A distribuicdo da mao de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

3.4.4. Materiais

Neste servico sdo empregados 0s seguintes materiais:

Tabela 39: Materiais

Cddigo Descricdo Unidade
MT1148 |Jogo de dormentes de ago para AMV, abertura 1:10, bitola métrica jg
MT1146 |Jogo de dormentes de ago para AMV, abertura 1:12, bitola métrica jg
MT1147 | Jogo de dormentes de ago para AMV, abertura 1:14, bitola métrica jg
MT1703 Jogo de dormentes de ago para AMV, abertura 1:16, bitola métrica jg
MT1149 Jogo de dormentes de ago para AMV, abertura 1:20, bitola métrica jg
MT1144 | Jogo de dormentes de aco para AMV, abertura 1:10, bitola larga jg
MT1142 Jogo de dormentes de ago para AMV, abertura 1:12, bitola larga g
MT1143 Jogo de dormentes de ago para AMV, abertura 1:14, bitola larga jg
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Cddigo Descricdo Unidade
MT1702 | Jogo de dormentes de aco para AMV, abertura 1:16, bitola larga jg
MT1145 | Jogo de dormentes de aco para AMV, abertura 1:20, bitola larga jg
MT1152 Jogo de dormentes de ago para AMV, abertura 1:10, bitola mista jg
MT1150 |Jogo de dormentes de aco para AMV, abertura 1:12, bitola mista jg
MT1151 Jogo de dormentes de aco para AMV, abertura 1:14, bitola mista jg
MT1704 Jogo de dormentes de aco para AMV, abertura 1:16, bitola mista g
MT1153 Jogo de dormentes de aco para AMV, abertura 1:20, bitola mista jg

Fonte: FGV IBRE

3.4.5. Producéo da Equipe
A producéo da equipe do servico € definida em fungédo da producéo da méo de obra. Isto

acontece devido ao servigo ser todo manual.
A producéo da equipe é determinada por meio da seguinte expressao matematica.

3 QxF,
Tciclo

P

Cujas variaveis sdo:
Q: representa a quantidade de jogo de dormente por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Teiclo: representa o tempo total de ciclo para a execugéo das atividades que compde o

servigo, em horas.

3.4.6. Servicos Auxiliares

Nestes servigos ndo foram empregadas CCUs auxiliares.

3.4.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execugdo do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo:
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Tabela 40: Tempo fixo
Cadigo Descricéo ‘ Unidade

310882

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
dormentes de aco para AMV abertura 1:10 bitola métrica em caminhédo
carroceria

310886

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
dormentes de ago para AMV abertura 1:12 bitola métrica em caminh&o
carroceria

310890

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
dormentes de ago para AMV abertura 1:14 bitola métrica em caminhdo
carroceria

310898

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
dormentes de ago para AMV abertura 1:20 bitola métrica em caminh&o
carroceria

310884

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
dormentes de ago para AMV abertura 1:10 bitola larga/mista em caminh&o
carroceria

310888

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
dormentes de aco para AMV abertura 1:12 bitola larga/mista em caminh&o
carroceria

310892

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
dormentes de ago para AMV abertura 1:14 bitola larga/mista em caminhao
carroceria

310900

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
dormentes de aco para AMV abertura 1:20 bitola larga/mista em cavalo
mecanico com semirreboque

310894

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
dormentes de ago para AMV abertura 1:16 bitola métrica em caminhao
carroceria

310896

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
dormentes de ago para AMV abertura 1:16 bitola larga/mista em caminhdo
carroceria

Fonte: FGV IBRE

3.4.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte para o material:

Tabela 41: Momento de transporte

Cadigo Descricéo Unidade
Transporte de jogo de dormentes de a¢o para AMV abertura 1:10 bitola

311040 o 2 X . - tkm
métrica em caminh&o carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:12 bitola

311048 o A . . . tkm
métrica em caminhdo carroceria em rodovia pavimentada
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Cadigo Descricéo Unidade
Transporte de jogo de dormentes de ago para AMV abertura 1:14 bitola

311056 o A X ; . tkm
métrica em caminh@o carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:20 bitola

311072 o 2 X . - tkm
métrica em caminh&o carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:10 bitola

311044 . A - . - tkm
larga/mista em caminh@o carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:12 bitola

311052 . S - . : tkm
larga/mista em caminh@o carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:14 bitola

311060 . - - . . tkm
larga/mista em caminh@o carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:20 bitola

311076 . Al: - - - tkm
larga/mista em cavalo mecénico com semirrebogque em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:16 bitola

311064 o A X . . tkm
métrica em caminhdo carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de ago para AMV abertura 1:16 bitola

311068 . S - . : tkm
larga/mista em caminhdo carroceria em rodovia pavimentada
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:10 bitola

311039 o 2 - . . o tkm
métrica em caminhao carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:12 bitola

311047 - A . . . o tkm
métrica em caminhao carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de agco para AMV abertura 1:14 bitola

311055 o 2 X . . e tkm
métrica em caminhdo carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:20 bitola

311071 o 2 X . . S tkm
métrica em caminhao carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:10 bitola

311043 . C - . - o tkm
larga/mista em caminh@o carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:12 bitola

311051 . S ! . - L tkm
larga/mista em caminh@o carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de ago para AMV abertura 1:14 bitola

311059 . S - . - L tkm
larga/mista em caminh@o carroceria em rodovia de revestimento primério

63



Manual de Custos Referenciais Ferroviarios A
Volume 6 — Manuais Técnicos AAANTT

Cadigo Descricéo Unidade
Transporte de jogo de dormentes de ago para AMV abertura 1:20 bitola

311075 larga/mista em cavalo mecanico com semirreboque em rodovia de tkm
revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de ago para AMV abertura 1:16 bitola

311063 o 2 X i . S tkm
métrica em caminhdo carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:16 bitola

311067 . - - . - o tkm
larga/mista em caminh&o carroceria em rodovia de revestimento primario
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:10 bitola

311038 o 2 . . . tkm
métrica em caminh&o carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de a¢o para AMV abertura 1:12 bitola

311046 o 2 X : . tkm
métrica em caminh&o carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de ago para AMV abertura 1:14 bitola

311054 o 2 X i . tkm
métrica em caminh&o carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:20 bitola

311070 o 2 X i . tkm
métrica em caminhdo carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:10 bitola

311042 . - - . ) tkm
larga/mista em caminhdo carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:12 bitola

311050 . - - . . tkm
larga/mista em caminh&o carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:14 bitola

311058 . D - . . tkm
larga/mista em caminh@o carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:20 bitola

311074 larga/mista em cavalo mecanico com semirreboque em rodovia de leito tkm
natural
Transporte de jogo de dormentes de aco para AMV abertura 1:16 bitola

311062 o A X i . tkm
métrica em caminh@o carroceria em rodovia de leito natural
Transporte de jogo de dormentes de ago para AMV abertura 1:16 bitola

311066 . o - . ; tkm
larga/mista em caminh@o carroceria em rodovia de leito natural

Fonte: FGV IBRE

3.4.9. Critério De Medicéo
O servigo de posicionamento manual de jogo de dormentes de aco para AMV deve ser

medido por jogo de dormente de AMV posicionado.
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3.5. Posicionamento mecanizado de dormentes com carregadeira
O posicionamento mecanizado de dormentes com carregadeira consiste na colocagédo dos
dormentes na plataforma de acordo com o tipo e espacamento definidos em projeto, e com a

utilizacdo de carregadeira, mao de obra e ferramentas.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas tanto em obras brownfield quanto
greenfield e possui como referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 004 e ABNT NBR
6966:1994.

A Tabela 42 apresenta a descricdo das composicdes de custo revisadas, assim como seus

respectivos cddigos e unidades de medi¢édo do servigo.

Tabela 42: Composicdes de custos

Descricéo Unidade

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.430

100250 e L X . km
un/km, qualquer fixacéo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.540

100253 N . ; - km
un/km, qualquer fixagdo - posicionamento mecanizado com carregadeira

100256 Dormente de concreto monaobloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.600 Kkm

un/km, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de
100238 1.430 un/km, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com km
carregadeira

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de
100241 1.540 un/km, qualquer fixagdo - posicionamento mecanizado com km
carregadeira

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentacéo de
100244 1.600 un/km, qualquer fixagdo - posicionamento mecanizado com km
carregadeira

Dormente de concreto monaobloco, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.430

100262 L g . : km
un/km, qualquer fixacéo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentagéo de 1.540

100265 . e . . km
un/km, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.600

100268 L L . - km
un/km, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira

100283 Dormente de concreto bibloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.540 Kkm

un/km, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
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Cadigo Descricéo Unidade
Dormente de concreto bibloco, bitola larga, taxa de dormentagéo de 1.600

100286 e . . . km
un/km, qualquer fixacéo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de concreto bibloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.667

100289 . . . . km
un/km, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.540

100274 S A ; . km
un/km, qualquer fixagdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentacédo de 1.600

100277 e 2 ; . km
un/km, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de 1.667

100280 . . . . km
un/km, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de madeira, bitola larga ou mista, taxa de dormentacdo de 1.850

100199 o o . . km
un/km, qualquer fixagdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de madeira, bitola larga ou mista, qualquer fixacéo -

100342 . - . un
posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de madeira, bitola métrica, taxa de dormentagéo de 1.850 un/km,

100171 R S . . km
qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de madeira, bitola métrica, qualquer fixagéo - posicionamento

100326 . . un
mecanizado com carregadeira
Dormente de plastico, bitola larga ou mista, qualquer fixacédo -

101081 .. . . un
posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de pléstico, bitola larga ou mista, taxa de dormentagéo de 1.750

101015 L . : . km
un/km, qualquer fixacéo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de plastico, bitola larga ou mista, taxa de dormentagéo de 1.850

101019 T . . . km
un/km, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de pléstico, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.750 un/km,

101152 . r S . - km
qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de pléstico, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.850 un/km,

101156 R S . X km
qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de pléstico, bitola métrica, qualquer fixagéo - posicionamento

101065 ; ; un
mecanizado com carregadeira
Dormente de ago, bitola larga, taxa de dormentagéo de 1.667 un/km, qualquer

100301 o L . - km
fixagao - posicionamento mecanizado com carregadeira
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Cadigo Descricéo Unidade
Dormente de aco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, qualquer

100304 o« o : . km
fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de ago, bitola larga, taxa de dormentag&o de 1.850 un/km, qualquer

100307 o x o . . km
fixagéo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de ago, bitola larga, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado

100409 ; un
com carregadeira
Dormente de ago, bitola métrica, taxa de dormentacéo de 1.667 un/km,

100292 R L ' - km
qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de ago, bitola métrica, taxa de dormentacéo de 1.750 un/km,

100295 R L . . km
qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de aco, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.850 un/km,

100298 o - . - km
qualquer fixacéo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de aco, bitola métrica, qualquer fixagao - posicionamento

100406 . . un
mecanizado com carregadeira
Dormente de ago, bitola mista, taxa de dormentagéo de 1.667 un/km, qualquer

100310 - L . . km
fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de ago, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.750 un/km, qualquer

100313 o 2 . . km
fixacéo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de aco, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.850 un/km, qualquer

100316 o« o . . km
fixacdo - posicionamento mecanizado com carregadeira
Dormente de ago, bitola mista, qualquer fixagéo - posicionamento

100412 . ; un
mecanizado com carregadeira

Fonte: FGV IBRE

3.5.1. Metodologia Executiva
Foi considerado que os dormentes a serem posicionados estdo empilhados em local

proximo, chamado “pulmao”, distante aproximadamente 20 metros da via.
A metodologia executiva do servigco é composta pelas seguintes etapas:
= Anexar os dormentes do “pulmdo” na carregadeira;

» Transportar os dormentes do “pulmao” até o local de aplicagdo com a

carregadeira;

= Desanexar e posicionar os dormentes na via com a carregadeira;
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» Realizar o alinhamento e espagamento dos dormentes.

Figura 25: Layout do posicionamento mecanizado de dormentes com carregadeira

22,36 m

20,00 m

i
20,00m - -

Fonte: FGV IBRE

a) Anexar os dormentes do “pulmao” na carregadeira

Para a realizacdo do transporte até o local de aplicacdo dos dormentes é necessario realizar
a carga dos dormentes com a carregadeira. Ela possui um implemento que permite anexar 8
dormentes por vez para posterior transporte. Dois trabalhadores de via realizam a anexacao dos

dormentes no implemento.
b) Transportar os dormentes do “pulmao” até o local de aplicagdo com a carregadeira

Foi considerada como premissa que os “pulmdes” estdo distantes 20 metros entre si, e
aproximadamente 20 metros perpendicular a via. Com isso a distdncia maxima percorrida para
levar os dormentes até a lateral da via é de 22,36 m, e aminima é de 20 m. Dessa forma calcula-
se a distancia média percorrida que é de (22,36+20)/2 = 21,18 m. Com essa distancia

acrescentou-se 2 metros devido ao transporte ocorrer até o local de aplicacdo dos dormentes.

Ressalta-se que essas distancias variam conforme o acesso a obra, por isso foi utilizada

uma premissa para calculo.
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c) Desanexar e posicionar os dormentes na via com a carregadeira

Apds o transporte é realizada a desanexacdo e posicionamento dos dormentes na via pela

carregadeira. Isso e realizado por dois trabalhadores de via.
d) Realizar o alinhamento e espacamento dos dormentes

Apos a colocacdo dos dormentes na via, € realizada a verificacdo do alinhamento e
espacamento por 2 trabalhadores de via com a utilizacdo de alavanca. Essa atividade € realizada

enquanto a carregadeira volta para o “pulmao” para pegar novos dormentes.

3.5.2. Equipamentos
Os equipamentos empregados no presente subgrupo, assim como um resumo de suas

informac0es técnicas, sdo apresentados na Tabela 43.

Tabela 43: Tabela resumo dos equipamentos

Cédigo . e Referéncia
m Descricao Especificacdo
SICFER Marca Modelo
Carregadeira de pneus com Combustivel: Diesel
capacidade de 3,3 m3 (213 . )
1 | EQ0703 W) Poténcia de 213 kW Caterpillar | 966H

Capacidade: 3,3 m3

Fonte: FGV IBRE

3.5.2.1. EQQ703 — Carregadeira de pneus com capacidade de 3,3 m3 (213 kW)
A carregadeira de pneus é apropriada para a movimentacdo de materiais pesados, neste

caso, os dormentes.

O tempo de ciclo deste equipamento corresponderd ao tempo necessario para que 0S
dormentes sejam anexados ao implemento, o transporte até o local de aplicacdo, a desanexacao

e posicionamento dos dormentes na via e a volta para iniciar um novo ciclo.

A carregadeira sera utilizada em conjunto com implemento para transporte de dormentes.
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Figura 26: Implemento para carregamento de dormentes

Fonte: FGV IBRE

Figura 27: Implemento com dormentes

Fonte: FGV IBRE

3.5.3. Mao De Obra
A equipe de médo de obra empregada nos servi¢os de posicionamento mecanizado de
dormentes com carregadeira é formada por trabalhadores de via. A méo de obra necessaria para
o desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe média considerada como a
usual neste tipo de servico. Os trabalhadores de via séo distribuidos segundo as atividades a

serem realizadas:
a) 2 naanexacdo dos dormentes na carregadeira;
b) 2 na desanexagéo e posicionamento dos dormentes;
c) 2 narealizacdo do alinhamento e espagamento dos dormentes.

As atividades b e ¢ séo realizadas pelos mesmos 2 trabalhadores de via, por isso a equipe

utilizada é formada por 4 trabalhadores.

70



Manual de Custos Referenciais Ferroviarios
Volume 6 — Manuais Técnicos

A
AAANTT

A distribuicdo da méo de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

3.5.4. Materiais

Neste servico sdo empregados 0s seguintes materiais:

Tabela 44: Materiais

Cddigo Descricdo Unidade
Dormente de a¢o para bitola larga com fixacg&o eléstica tipo Pandrol - C =

MTLI39 120 cm, L= 26 cm e H = 20 cm un
Dormente de a¢o para bitola métrica com fixacdo elastica tipo Pandrol - C =

MT1140 200cm,L=26cmeH=20cm un
Dormente de ago para bitola mista com fixagao elastica tipo Pandrol - C =

MTL141 1280 cm, L= 26 cm e H = 20 cm un

MT2602 Dormente de concreto bibloco para bitola larga com fixacéo elstica tipo un
Pandrol

MT 2601 Dormente de concreto bibloco para bitola métrica com fixacdo elastica tipo un
Pandrol

MT0123 Do_rmente de madeira para bitola larga ou mista - C =280 cm,L=24cme un
H=17cm

MT1097 CDncirmente de madeira para bitola métrica- C=200cm, L =22cme H =16 un

MT1232 Do_rmente de pléastico para bitola larga ou mista - C=280cm,L=24cme un
H=17cm

MT1233 Dormente de plastico para bitola métrica - C=200cm,L=22cmeH =16 un

cm

Fonte: FGV IBRE

3.5.5. Producéo da Equipe

A producado da equipe do servico é definida em funcdo da producéo da carregadeira. O

tempo de ciclo da retroescavadeira depende do tempo para anexar os dormentes no implemento,

seu transporte até o local de aplicacdo, posicionar e desanexar os dormentes e o retorno para

inicio de um novo ciclo.

Ressalta-se que esses tempos foram considerados os mesmos independentemente do tipo

de dormente (madeira, agco ou concreto) ou bitola.

71



Manual de Custos Referenciais Ferroviarios A
Volume 6 — Manuais Técnicos AAANTT

Para as CCUs com unidade em km a producdo da equipe é determinada por meio da

seguinte expressao matematica.

QxF,
Tciclo X Tax

Cujas variaveis séo:

Q: representa a quantidade de dormentes por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tax: representa a taxa de dormentacao, em un/km;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execucgéo das atividades que compde o

servico, em horas.

E empregado na producao horéaria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horéria do equipamento
pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.

Para as CCUs com unidade em un a producéo da equipe € determinada por meio da

seguinte expressao matematica.

Cujas variaveis sao:
Q: representa a quantidade de dormentes por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Teiclo: representa o tempo total de ciclo para a execucdo das atividades que compde o

servico, em horas

E empregado na producio horéria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producao da equipe é obtida pela multiplicacdo da producdo horéaria do equipamento

pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.
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3.5.6. Servigos Auxiliares
Foram utilizados servicos auxiliares para compor 0S servicos de posicionamento

mecanizado de dormentes com carregadeira, séo eles:

Tabela 45: Servicos auxiliares

Cédigo Descricéo Unidade
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola larga, com fixacéo

510025 s un
elastica tipo Pandrol
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola métrica, com fixacao

510024 e un
elastica tipo Pandrol
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola mista, com fixagéo

510026 e un
elastica tipo Pandrol

Fonte: FGV IBRE

3.5.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execugéo do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas as seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:
Tabela 46: Tempo fixo
Cadigo Descricéo Unidade

Carga mecanizada com carregadeira, descarga manual, e manaobras, de
504640 dormentes de madeira, bitola métrica, com locomotiva diesel-elétrica AC t
(3206kW / 4300hp) e vagdo plataforma para transporte de materiais, cap. 82 t

Carga mecanizada com carregadeira, descarga manual, e manaobras, de
504641 dormentes de madeira, bitola larga, com locomotiva diesel-elétrica AC t
(3243kW / 4350hp) e vagdo plataforma para transporte de materiais, cap. 98 t

Carga, descarga e manobra de dormentes de concreto - bitola métrica - em

510052 vagoes plataforma com capacidade de 100 t t
Carga, descarga e manobra de dormentes de concreto - bitola larga - em

510053 = . t
vagoes plataforma com capacidade de 100 t

510054 Carga, descarga e manobra de dormentes de concreto - bitola mista - em t

vagdes plataforma com capacidade de 100 t

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de aco, bitola
310126 métrica, com locomotiva diesel-elétrica CC (1566kW / 2100hp) e vagéo t
plataforma para transporte de materiais, cap. 82 t

Descarga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de aco,
310128 bitola métrica, com locomotiva diesel-elétrica CC (1566kW / 2100hp) e t
vagao plataforma para transporte de materiais, cap. 82 t

73



Manual de Custos Referenciais Ferroviarios
Volume 6 — Manuais Técnicos

A
AAANTT

Cédigo

Descricéo

310130

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de aco, bitola
larga ou mista, com locomotiva diesel-elétrica CC (2237kW / 3000hp) e
vagao plataforma para transporte de materiais, cap. 98 t

Unidade

310132

Descarga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de aco,
bitola larga ou mista, com locomotiva diesel-elétrica CC (2237kW / 3000hp)
e vagdo plataforma para transporte de materiais, cap. 98 t

310643

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de
plastico bitola larga/mista em locomotiva diesel-elétrica com vagdes
plataforma

310642

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de
plastico bitola métrica em locomotiva diesel-elétrica com vagdes plataforma

310682

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de
concreto bibloco bitola métrica em locomotiva diesel-elétrica com vagdes
plataforma

310683

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de
concreto bibloco bitola larga em locomotiva diesel-elétrica com vagdes
plataforma

Fonte: FGV IBRE

3.5.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte para cada material:

Tabela 47: Momento de transporte

Descricéo

Unidade

504604

Transporte de dormentes de madeira, bitola métrica, com locomotiva diesel-
elétrica AC (3206kW / 4300hp) e vagéo plataforma para transporte de
materiais, cap. 82 t

tkm

504605

Transporte de dormentes de madeira, bitola larga, com locomotiva diesel-
elétrica AC (3243kW / 4350hp) e vagdo plataforma para transporte de
materiais, cap. 98 t

tkm

504606

Transporte de dormentes de concreto monobloco, bitola métrica, com
locomotiva diesel-elétrica AC (3206kW / 4300hp) e vagdo plataforma para
transporte de materiais, cap. 82 t

tkm

504607

Transporte de dormentes de concreto monobloco, bitola larga, com
locomotiva diesel-elétrica AC (3243kW / 4350hp) e vagéo plataforma para
transporte de materiais, cap. 98 t

tkm

504608

Transporte de dormentes de concreto monobloco, bitola mista, com
locomotiva diesel-elétrica AC (3243kW / 4350hp) e vagdo plataforma para
transporte de materiais, cap. 98 t

tkm

310701

Transporte de dormentes de concreto bibloco bitola métrica em locomotiva
diesel-elétrica com vagdes plataforma em via de bitola métrica

tkm

310702

Transporte de dormentes de concreto bibloco bitola larga em locomotiva
diesel-elétrica com vagdes plataforma em via de bitola larga

tkm
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Cadigo Descricéo Unidade
Transporte de dormentes de aco bitola métrica em locomotiva diesel-elétrica

310703 ~ . - o tkm
com vagdes plataforma em via de bitola métrica
Transporte de dormentes de aco bitola larga/mista em locomotiva diesel-

310704 o o . - tkm
elétrica com vagdes plataforma em via de bitola larga

Fonte: FGV IBRE

3.5.9. Critério De Medicéo

Os servicos de posicionamento mecanizado de dormentes com carregadeira devem ser
medidos por km ou unidade executada, dependendo da CCU.
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3.6. Posicionamento mecanizado de dormentes com retroescavadeira
O posicionamento mecanizado de dormentes com retroescavadeira consiste na colocacao
dos dormentes na plataforma de acordo com o tipo e espagcamento definidos em projeto, e com

a utilizacdo de retroescavadeira, mao de obra e ferramentas.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas tanto em obras brownfield quanto
greenfield e possui como referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 004 e ABNT NBR
6966:1994.

A Tabela 48 apresenta a descricdo das composicdes de custo revisadas, assim como seus

respectivos cddigos e unidades de medi¢édo do servigo.

Tabela 48: Composi¢des de custos

Cédigo Descricéo Unidade
Dormente de madeira, bitola larga ou mista, taxa de dormentagéo de 1.750

101398 N o . . km
un/km, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com retroescavadeira
Dormente de madeira, bitola larga ou mista, taxa de dormentacdo de 1.850

101402 o o . . km
un/km, qualquer fixacdo - posicionamento mecanizado com retroescavadeira
Dormente de madeira, bitola larga ou mista, qualquer fixacao -

101394 . - . un
posicionamento mecanizado com retroescavadeira
Dormente de madeira, bitola métrica, taxa de dormentacéo de 1.750 un/km,

101397 T x o . . km
qualquer fixagdo - posicionamento mecanizado com retroescavadeira
Dormente de madeira, bitola métrica, taxa de dormentacéo de 1.850 un/km,

101401 T S . ; km
qualquer fixagdo - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

101393 Dormente de madeira, bitola métrica, qualquer fixacdo - posicionamento un

mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57, bitola
101863 métrica, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, fixacéo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57, bitola
101864 larga, taxa de dormentagdo de 1.750 un/km, fixacdo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57 , bitola
101865 mista, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, fixacdo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101866 métrica, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, fixacdo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101867 larga, taxa de dormentacgdo de 1.750 un/km, fixacdo eléstica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101868 mista, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, fixacdo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101869 métrica, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, fixacdo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101870 larga, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, fixacgdo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira
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Cadigo Descricéo Unidade

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101871 mista, taxa de dormentacg&o de 1.750 un/km, fixacéo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57, bitola
101923 métrica, taxa de dormentacdo de 1.850 un/km, fixacéo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57, bitola
101924 larga, taxa de dormentacgdo de 1.850 un/km, fixacdo eléstica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57, bitola
101925 mista, taxa de dormentagdo de 1.850 un/km, fixacéo eléstica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101926 métrica, taxa de dormentacgdo de 1.850 un/km, fixacdo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101927 larga, taxa de dormentacdo de 1.850 un/km, fixagdo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101928 mista, taxa de dormentagdo de 1.850 un/km, fixag&o eldstica tipo eclip, com km
transporte ferrovidrio - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101929 métrica, taxa de dormentacédo de 1.850 un/km, fixagao elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101930 larga, taxa de dormentagdo de 1.850 un/km, fixacdo elastica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101931 mista, taxa de dormentacg&o de 1.850 un/km, fixacéo eléstica tipo eclip, com km
transporte ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57, bitola
101941 métrica, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, fixacéo elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57, bitola
101942 larga, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, fixacdo elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviério - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57, bitola
101943 mista, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, fixacdo elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101944 métrica, taxa de dormentacéo de 1.750 un/km, fixacéo el&stica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101945 larga, taxa de dormentagdo de 1.750 un/km, fixacdo elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101946 mista, taxa de dormentagdo de 1.750 un/km, fixag&o eldstica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101947 métrica, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, fixacéo elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101948 larga, taxa de dormentagdo de 1.750 un/km, fixacdo elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101949 mista, taxa de dormentacgdo de 1.750 un/km, fixacéo eléstica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira
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Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57, bitola
101950 métrica, taxa de dormentacdo de 1.850 un/km, fixacéo elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57, bitola
101951 larga, taxa de dormentagdo de 1.850 un/km, fixacdo eléstica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57, bitola
101952 mista, taxa de dormentagdo de 1.850 un/km, fixacéo eléstica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101953 métrica, taxa de dormentacéo de 1.850 un/km, fixacéo elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101954 larga, taxa de dormentacdo de 1.850 un/km, fixacgdo elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 , bitola
101955 mista, taxa de dormentacdo de 1.850 un/km, fixac&o elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101956 métrica, taxa de dormentacédo de 1.850 un/km, fixagdo elastica tipo eclip, com km
transporte rodovidrio - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101957 larga, taxa de dormentagdo de 1.850 un/km, fixacéo elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio UIC60, bitola
101958 mista, taxa de dormentacg&o de 1.850 un/km, fixacéo elastica tipo eclip, com km
transporte rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao elastica tipo
101846 fastclip, bitola larga, com transporte ferroviario - posicionamento mecanizado un
com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao elastica tipo
101848 fastclip , bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.667 un/km, com transporte km
ferrovidrio - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacéo eléstica tipo
101849 fastclip , bitola larga, com transporte rodoviario - posicionamento mecanizado un
com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacdo elastica tipo
101850 fastclip , bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.667 un/km, com transporte km
rodovidrio - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacdo eléstica tipo
101851 fastclip , bitola métrica, com transporte ferroviario - posicionamento un
mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao elastica tipo
101853 fastclip , bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.667 un/km, com transporte km
ferroviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao elastica tipo
101855 fastclip , bitola métrica, com transporte rodoviario - posicionamento un
mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao elastica tipo
101856 fastclip , bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.667 un/km, com transporte km
rodovidrio - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao elastica tipo
101857 fastclip , bitola mista, com transporte ferroviario - posicionamento un
mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao eléstica tipo
101859 fastclip , bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.667 un/km, com transporte km
ferrovidrio - posicionamento mecanizado com retroescavadeira
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Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao elastica tipo
101861 fastclip , bitola mista, com transporte rodoviario - posicionamento un
mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao elastica tipo
101862 fastclip , bitola mista, taxa de dormentagdo de 1.667 un/km, com transporte km
rodoviario - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.667
101412 un/km, com dispositivo de fixagdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.667
101963 un/km, com dispositivo de fixacdo FIST - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto monaobloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.750
101418 un/km, com dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto monaobloco, bitola larga, com dispositivo de fixacdo

101406 . - : .
deenik - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

un

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentacéao de
101411 1.667 un/km, com dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento km
mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentacgéo de
101962 1.667 un/km, com dispositivo de fixacdo FIST - posicionamento mecanizado km
com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagao de
101417 1.750 un/km, com dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento km
mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, com dispositivo de fixacao

101405 . . . .
deenik - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

un

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentacdo de 1.667
101413 un/km, com dispositivo de fixagdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentagéo de 1.667
101964 un/km, com dispositivo de fixacdo FIST - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentagéo de 1.750
101419 un/km, com dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto monaobloco, bitola mista, com dispositivo de fixacao

101407 . - : -
deenik - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

un

Dormente de concreto bibloco, bitola larga, taxa de dormentacédo de 1.667
101428 un/km, com dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto bibloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.667
101583 un/km, com dispositivo de fixacdo RN - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto bibloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.750
101432 un/km, com dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto bibloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.750
101587 un/km, com dispositivo de fixacdo RN - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto bibloco, bitola larga, com dispositivo de fixacdo

101424 . T : .
deenik - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

un

Dormente de concreto bibloco, bitola larga, com dispositivo de fixagcdo RN -

101580 m , _
posmonamento mecanizado com retroescavadeira

un
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Cadigo Descricéo Unidade

Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de 1.667
101427 un/km, com dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de 1.667
101585 un/km, com dispositivo de fixagcdo RN - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de 1.750
101431 un/km, com dispositivo de fixagdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.750
101589 un/km, com dispositivo de fixacdo RN - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, com dispositivo de fixacéo
deenik - posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, com dispositivo de fixacdo RN
- posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de ago, bitola larga, taxa de dormentagdo de 1.667 un/km, com
101448 dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de ago, bitola larga, taxa de dormentagdo de 1.750 un/km, com
101522 dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de ago, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.850 un/km, com
101574 dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de ago, bitola larga, com dispositivo de fixacdo deenik -
posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de aco, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.667 un/km, com
101447 dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de aco, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.750 un/km, com
101521 dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de aco, bitola métrica, taxa de dormenta¢do de 1.850 un/km, com
101573 dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de aco, bitola métrica, com dispositivo de fixagao deenik -
posicionamento mecanizado com retroescavadeira

Dormente de ago, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.667 un/km, com
101449 dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de ago, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.750 un/km, com
101523 dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

101423 un

101579 un

101439 un

101438 un

Dormente de ago, bitola mista, taxa de dormentac¢éo de 1.850 un/km, com
101575 dispositivo de fixacdo deenik - posicionamento mecanizado com km
retroescavadeira

Dormente de ago, bitola mista, com dispositivo de fixagdo deenik -

101440 Py - .
posicionamento mecanizado com retroescavadeira

un

Fonte: FGV IBRE
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3.6.1. Metodologia Executiva

Foi considerado que os dormentes a serem posicionados estdo empilhados em local

proximo, chamado “pulmao”, distante aproximadamente 20 metros da via.
A metodologia executiva do servigco é composta pelas seguintes etapas:
= Anexar 0s dormentes do “pulmao” na retroescavadeira;
» Transportar os dormentes do “pulmao” até o local de aplicacdo com a retroescavadeira;
= Desanexar e posicionar os dormentes na via com a retroescavadeira;

» Realizar o alinhamento e espacamento dos dormentes.

Figura 28: Layout do posicionamento mecanizado de dormentes com retroescavadeira

22,36 m

20,00 m

i 20,00 m 2

Fonte: FGV IBRE

a) Anexar os dormentes do “pulmao” na retroescavadeira

Para a realizacao do transporte até o local de aplicacdo dos dormentes € necessario realizar
a carga dos dormentes com a retroescavadeira. A retroescavadeira possui um implemento que
permite anexar 8 dormentes por vez para posterior transporte. Dois trabalhadores de via

realizam a anexagdo dos dormentes no implemento.
b) Transportar os dormentes do “pulmao” até o local de aplicagdo com a retroescavadeira

Foi considerada como premissa que os “pulmdes” estdo distantes 20 metros entre si, e
aproximadamente 20 metros perpendicular a via. Com isso a distancia maxima percorrida para

levar os dormentes até a lateral da via é de 22,36 m, e aminima é de 20 m. Dessa forma calcula-
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se a distancia média percorrida que é de (22,36+20)/2 = 21,18 m. Com essa distancia

acrescentou-se 2 metros devido ao transporte ocorrer até o local de aplicacdo dos dormentes.

Ressalta-se que essas distancias variam conforme o acesso a obra, por isso foi utilizada

uma premissa para calculo.
c) Desanexar e posicionar os dormentes na via com a retroescavadeira

Apds o transporte é realizada a desanexacao e posicionamento dos dormentes na via pela
retroescavadeira. A desanexacao é realizada por 2 trabalhadores de via e o posicionamento é

auxiliado por eles.
d) Realizar o alinhamento e espacamento dos dormentes

Apols a colocacdo dos dormentes na via, é realizada a verificagcdo do alinhamento e
espacamento por 2 trabalhadores de via com a utilizacéo de alavanca. Essa atividade é realizada

enquanto a retroescavadeira volta para o “pulmao” para pegar novos dormentes.

3.6.2. Equipamentos
Os equipamentos empregados no presente subgrupo, assim como um resumo de suas

informagdes técnicas, sdo apresentados na Tabela 49.

Tabela 49: Tabela resumo dos equipamentos

Cadigo . . Referéncia
Descricao Especificacéo

SICFER Marca Modelo

Combustivel: Diesel

Retroescavadeira de pneus - )
1 | EQ0026 Poténcia de 58 kW Caterpillar | 416E
(58 kW)

Capacidade: 0,29 m3

Fonte: FGV IBRE

3.6.2.1. EQO0026 — Retroescavadeira de pneus (58 kW)
A retroescavadeira de pneus € apropriada para a movimentacdo de materiais pesados,

nesse caso, 0s dormentes.

O tempo de ciclo deste equipamento corresponderd ao tempo necessario para que 0S
dormentes sejam anexados ao implemento, o transporte até o local de aplicacdo, a desanexac¢ao

e posicionamento dos dormentes na via e a volta para iniciar um novo ciclo.

A retroescavadeira sera utilizada em conjunto com implemento para transporte de

dormentes.
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Figura 29: Implemento para carregamento de dormentes

Fonte: FGV IBRE

Figura 30: Implemento com dormentes

Fonte: FGV IBRE

3.6.3. Mao De Obra

A equipe de médo de obra empregada nos servicos de posicionamento mecanizado de
dormentes com retroescavadeira € formada por trabalhadores de via. A mao de obra necessaria
para o desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe média considerada

como a usual neste tipo de servico. Os trabalhadores de via sdo distribuidos segundo as
atividades a serem realizadas:

a) 2 naanexacdo dos dormentes na retroescavadeira;
b) 2 na desanexacdo e posicionamento dos dormentes;
c) 2 narealizacdo do alinhamento e espacamento dos dormentes.

As atividades b e ¢ séo realizadas pelos mesmos 2 trabalhadores de via, por isso a equipe
utilizada é formada por 4 trabalhadores.

A distribuicdo da méo de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.
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3.6.4. Materiais
Neste servico sdo empregados 0s seguintes materiais:
Tabela 50: Materiais

Cadigo Descricao Unidade

MT0123 Do_rmente de madeira para bitola larga ou mista - C =280 cm,L=24cme un
H=17cm

MT1097 CDnc:rmente de madeira para bitola métrica- C=200cm,L=22cme H =16 un
Dormente de a¢o para bitola larga com fixacéo eléstica tipo Deenik - C =

MT2176 280cm,L=26cmeH=20cm un
Dormente de aco para bitola métrica com fixacéo eléstica tipo Deenik - C =

MT2175 200cm,L=26cmeH=20cm un
Dormente de aco para bitola mista com fixagéo elastica tipo Deenik - C =

MT2177 280cm,L=26cmeH=20cm un

MT2174 Dorm_ente de concreto bibloco para bitola larga com fixacéo elastica tipo un
Deenik

MT2213 ER)ﬁlrmente de concreto bibloco para bitola larga com fixacgéo eléstica tipo un

MT2173 Dorm_ente de concreto bibloco para bitola métrica com fixacéo elastica tipo un
Deenik

MT2212 g&rmente de concreto bibloco para bitola métrica com fixacéo eléstica tipo un

MT2507 Dgrment_e de concreto monobloco protendido para bitola larga com fixacéo un
elastica tipo FIST

MT2506 D_ormNentelde_ concreto monobloco protendido para bitola métrica com un
fixacdo elastica tipo FIST

MT2508 Dormente de concreto monobloco protendido para bitola mista com fixagéo un

elastica tipo FIST

Fonte: FGV IBRE

3.6.5. Producéo da Equipe

A producdo da equipe do servico é definida em fungdo da producdo da retroescavadeira.

O tempo de ciclo da retroescavadeira depende do tempo para anexar 0s dormentes no

implemento, seu transporte até o local de aplicacdo, posicionar e desanexar 0s dormentes e 0

retorno para inicio de um novo ciclo.

Ressalta-se que esses tempos foram considerados os mesmos independentemente do tipo

de dormente (madeira, aco ou concreto) ou bitola.

Para as CCUs com unidade em km a producdo da equipe é determinada por meio da

seguinte expressao matematica.

QxF,

P T ee—
Tciclo X Tax
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Cujas variaveis sdo:

Q: representa a quantidade de dormentes por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tax: representa a taxa de dormentacdo, em un/km;

Teiclo: representa o tempo total de ciclo para a execucdo das atividades que compde o

servico, em horas.

E empregado na producio horéria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producdo da equipe é obtida pela multiplicacdo da producéo horaria do equipamento
pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.

Para as CCUs com unidade em un a producdo da equipe € determinada por meio da

seguinte expressao matematica.

Cujas variaveis sao:
Q: representa a quantidade de dormentes por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execucdo das atividades que compde o

servico, em horas.

E empregado na producio horéria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producdo da equipe é obtida pela multiplicacdo da producéo horaria do equipamento
pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.

3.6.6. Servicos Auxiliares

Foram utilizados servicos auxiliares para compor 0s servicos, sao eles:
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Tabela 51: Servicos auxiliares

Descricéo

Pré-montagem em instalagdo industrial, de fixacdo elastica tipo fastclip em

101686 . . s un
dormente de concreto monobloco, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalagéo industrial, de fixac&o elastica tipo fastclip em

101687 . ; un
dormente de concreto monobloco, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalacdo industrial, de fixacdo elastica tipo fastclip em

101688 . . . un
dormente de concreto monobloco, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacdo

101689 P ! : . - un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacao

101690 Lo ! ! ) un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacao

101691 Lo ! : . . un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixa¢do

101692 Lo ! ! ) ot un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacéo

101693 L ! ! . un
eléstica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixa¢do

101694 e ! ! . . un
eléstica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixacédo

101695 R h ; - o un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixacdo

101696 Lo ! j . un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixacédo

101697 Lo ! : . . un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola mista
Dormente de concreto monaobloco protendido, bitola larga, com fixacao

510025 e un
elastica tipo Pandrol
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola métrica, com fixacao

510024 S un
elastica tipo Pandrol
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola mista, com fixagédo

510026 s un
elastica tipo Pandrol

Fonte: FGV IBRE

3.6.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo tendo-se como quantitativos os valores

referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com suas quantidades.

Foram utilizadas as seguintes CCUs de tempo fixo:
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Tabela 52: Tempo fixo

Descricéo

Unidade

504640

Carga mecanizada com carregadeira, descarga manual, e manaobras, de
dormentes de madeira, bitola métrica, com locomotiva diesel-elétrica AC
(3206kW / 4300hp) e vagdo plataforma para transporte de materiais, cap. 82 t

504641

Carga mecanizada com carregadeira, descarga manual, e manobras, de
dormentes de madeira, bitola larga, com locomotiva diesel-elétrica AC
(3243kW / 4350hp) e vagdo plataforma para transporte de materiais, cap. 98 t

510052

Carga, descarga e manobra de dormentes de concreto - bitola métrica - em
vagdes plataforma com capacidade de 100 t

510053

Carga, descarga e manobra de dormentes de concreto - bitola larga - em
vagdes plataforma com capacidade de 100 t

510054

Carga, descarga e manobra de dormentes de concreto - bitola mista - em
vagdes plataforma com capacidade de 100 t

310126

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de aco, bitola
métrica, com locomotiva diesel-elétrica CC (1566kW / 2100hp) e vagéo
plataforma para transporte de materiais, cap. 82 t

310128

Descarga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de aco,
bitola métrica, com locomotiva diesel-elétrica CC (1566kW / 2100hp) e
vagao plataforma para transporte de materiais, cap. 82 t

310130

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de aco, bitola
larga ou mista, com locomotiva diesel-elétrica CC (2237kW / 3000hp) e
vagao plataforma para transporte de materiais, cap. 98 t

310132

Descarga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de aco,
bitola larga ou mista, com locomotiva diesel-elétrica CC (2237kW / 3000hp)
e vagdo plataforma para transporte de materiais, cap. 98 t

310272

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de
concreto monobloco bitola métrica em cavalo mecanico com semirreboque

310274

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de
concreto monobloco bitola larga em cavalo mecanico com semirreboque

310682

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de
concreto bibloco bitola métrica em locomotiva diesel-elétrica com vagdes
plataforma

310683

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de
concreto bibloco bitola larga em locomotiva diesel-elétrica com vag@es
plataforma

Fonte: FGV IBRE

3.6.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 53: Momento de transporte

Cadigo Descricéo Unidade
Transporte de dormentes de madeira, bitola métrica, com locomotiva diesel-

504604 elétrica AC (3206kW / 4300hp) e vagdo plataforma para transporte de tkm
materiais, cap. 82 t
Transporte de dormentes de madeira, bitola larga, com locomotiva diesel-

504605 elétrica AC (3243kW / 4350hp) e vagao plataforma para transporte de tkm
materiais, cap. 98 t
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Transporte de dormentes de concreto monobloco, bitola métrica, com
504606 locomotiva diesel-elétrica AC (3206kW / 4300hp) e vagdo plataforma para tkm
transporte de materiais, cap. 82 t

Transporte de dormentes de concreto monobloco, bitola larga, com
504607 locomotiva diesel-elétrica AC (3243kW / 4350hp) e vagdo plataforma para tkm
transporte de materiais, cap. 98 t

Transporte de dormentes de concreto monobloco, bitola mista, com
504608 locomotiva diesel-elétrica AC (3243kW / 4350hp) e vagao plataforma para tkm
transporte de materiais, cap. 98 t

Transporte com cavalo mecanico com semirreboque com capacidade de 22 t -

510069 . . tkm
rodovia em leito natural
Transporte com cavalo mecanico com semirreboque com capacidade de 22 t -

510070 . . o tkm
rodovia em revestimento primario

510071 Transporte com cavalo mecénico com semirreboque com capacidade de 22 t - thm
rodovia pavimentada
Transporte de dormentes de concreto bibloco bitola métrica em locomotiva

310701 . o ~ . . o tkm
diesel-elétrica com vagdes plataforma em via de bitola métrica
Transporte de dormentes de concreto bibloco bitola larga em locomotiva

310702 . (o ~ - . tkm
diesel-elétrica com vagdes plataforma em via de bitola larga
Transporte de dormentes de aco bitola métrica em locomotiva diesel-elétrica

310703 ~ . - s tkm
com vagdes plataforma em via de bitola métrica

310704 Transporte de dormentes de ago bitola larga/mista em locomotiva diesel- tkm

elétrica com vagoes plataforma em via de bitola larga

Fonte: FGV IBRE

3.6.9. Critério De Medicéo
Os servicos de posicionamento mecanizado de dormentes com retroescavadeira devem

ser medidos por km ou unidade executada, dependendo da CCU.
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3.7. Posicionamento mecanizado de dormentes de concreto com escavadeira adaptada

com sleeper layer

O posicionamento mecanizado de dormentes com escavadeira adaptada com sleeper layer

consiste na colocacdo dos dormentes na plataforma de acordo com o tipo e espacamento

definidos em projeto, e com a utilizagdo de escavadeira.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas em obras brownfield e possui como

referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 004.

A Tabela 54 apresenta a descricdo das composicdes de custo revisadas, assim como seus

respectivos cddigos e unidades de medi¢édo do servigo.

Cédigo

102283

Tabela 54: Composi¢des de custos

Descricéo

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de
1.667 un/km, com dispositivo de fixagdo elastica tipo Pandrol -
posicionamento mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

Unidade

km

102284

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.667
un/km, com dispositivo de fixagao elastica tipo Pandrol - posicionamento
mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

km

102285

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentagéo de 1.667
un/km, com dispositivo de fixagdo eléstica tipo Pandrol - posicionamento
mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

km

102286

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentacao de
1.667 un/km, com dispositivo de fixacdo eléstica tipo Deenik -
posicionamento mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

km

102287

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.667
un/km, com dispositivo de fixacao eldstica tipo Deenik - posicionamento
mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

km

102288

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentagéo de 1.667
un/km, com dispositivo de fixacao elastica tipo Deenik - posicionamento
mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

km

102289

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de
1.667 un/km, com dispositivo de fixacgao eldstica tipo Fast clip -
posicionamento mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

km

102290

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.667
un/km, com dispositivo de fixagdo elastica tipo Fast clip - posicionamento
mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

km

102291

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.667
un/km, com dispositivo de fixagéo elastica tipo Fast clip - posicionamento
mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

km

102292

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de
1.667 un/km, com dispositivo de fixagdo elastica tipo FIST - posicionamento
mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

km

102293

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.667
un/km, com dispositivo de fixacao elastica tipo FIST - posicionamento
mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

km
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Cadigo Descricéo Unidade

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentagéo de 1.667
102294 un/km, com dispositivo de fixagdo eléstica tipo FIST - posicionamento km
mecanizado com escavadeira sobre esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, com dispositivo de fixacéo
102295 elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, com dispositivo de fixacéo
102296 elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, com dispositivo de fixacéo
102297 elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, com dispositivo de fixacéo
102298 elastica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, com dispositivo de fixacéo
102299 elastica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, com dispositivo de fixagdo
102300 elastica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monaobloco, bitola métrica, com dispositivo de fixacdo
102301 elastica tipo Fast clip - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, com dispositivo de fixacéo
102302 elastica tipo Fast clip - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, com dispositivo de fixacéo
102303 elastica tipo Fast clip - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monaobloco, bitola métrica, com dispositivo de fixacéo
102304 elastica tipo FIST - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, com dispositivo de fixacéo
102305 elastica tipo FIST - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, com dispositivo de fixacéo
102306 elastica tipo FIST - posicionamento mecanizado com escavadeira sobre un
esteiras com sleeper layer

Fonte: FGV IBRE

3.7.1. Metodologia Executiva
Foi considerado que os dormentes a serem posicionados estdo ao longo da via a cada 25

metros em pilhas com 5 camadas de 8 dormentes cada, totalizando 40 dormentes.

A metodologia executiva do servi¢o é composta pelas seguintes etapas:
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= Pegar 0os dormentes com a escavadeira;
» Transportar os dormentes até o local de aplicacdo com a escavadeira;

= Posicionar e espacar os dormentes na via com a escavadeira.

Figura 31: Layout do posicionamento mecanizado de dormentes com escavadeira e sleeper layer

Fonte: FGV IBRE

Figura 32: Posicionamento mecanizado de dormentes com escavadeira e sleeper layer

Fonte: FGV IBRE

a) Pegar os dormentes com a escavadeira

Para a realizacdo do transporte até o local de aplicacdo dos dormentes € necessario que a

escavadeira com implemento sleeper layer pegue os dormentes previamente distribuidos sobre

a via. Os dormentes estdo posicionados ao longo da via a cada 25 metros em pilhas com 5

camadas de 8 dormentes cada, totalizando 40 dormentes.

b) Transportar os dormentes até o local de aplicacdo com a retroescavadeira

Com os dormentes presos no implemento, a escavadeira os transporta até o local de

aplicacéo.
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c) Posicionar e espagar os dormentes na via com a escavadeira

Apds o transporte € realizado o espacamento e posicionamento dos dormentes com o

implemento sleeper layer, que j& os posiciona no espacamento definido.

3.7.2. Equipamentos
Os equipamentos empregados no presente subgrupo, assim como um resumo de suas

informac0es técnicas, sdo apresentados na Tabela 55.

Tabela 55: Tabela resumo dos equipamentos

‘ Referéncia
Descricao Especificacéo
‘ Marca  Modelo
Escavadeira sobre esteiras Combustivel: Diesel
1 EQO0782 Caterpillar | 330 GC
com sleeper layer Poténcia de 158 kW

Fonte: FGV IBRE

3.7.2.1. EQOQ782 — Escavadeira sobre esteiras com sleeper layer
A escavadeira sobre esteiras adaptada com sleeper layer € apropriada para a

movimentacdo e posicionamento de dormentes.

O tempo de ciclo deste equipamento correspondera ao tempo necessario para pegar 0s
dormentes, transporta-los até o local de aplicacdo, realizar o espagcamento e posicionamento na

via e a volta para iniciar um novo ciclo.

A escavadeira serd utilizada em conjunto com implemento sleeper layer para posicionar

e espacar os dormentes. O implemento manipula 8 dormentes por vez.

Figura 33: Implemento sleeper layer para a escavadeira

Fonte: PANDROL (2021)
3.7.3. Maéo De Obra

A equipe de médo de obra empregada nos servigos de posicionamento mecanizado de

dormentes com escavadeira com sleeper layer é formada por trabalhadores de via. A mao de
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obra necessaria para o desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe média
considerada como a usual neste tipo de servico. Os trabalhadores de via sdo distribuidos

segundo as atividades a serem realizadas:
a) 1 no local em que os dormentes estdo empilhados para auxiliar a escavadeira;
b) 1 navia acompanhando o espagamento e posicionamento dos dormentes.

As atividades sdo sequenciais e ocorrem em locais distintos, por isso a equipe utilizada é

formada por 2 trabalhadores.

A distribuicdo da mao de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

3.7.4. Materiais
Neste servico sdo empregados 0s seguintes materiais:

Tabela 56: Materiais

Cadigo Descricao Unidade

MT2506 Dormente de concreto monobloco protendido para bitola metrica com un
fixagdo elastica tipo FIST

MT2507 Dgrment_e de concreto monobloco protendido para bitola larga com fixacéo un
elastica tipo FIST

MT2508 Dgrn_went(_e de concreto monobloco protendido para bitola mista com fixagéo un
elastica tipo FIST

Fonte: FGV IBRE

3.7.5. Producao da Equipe
A producéo da equipe do servico é definida em funcéo da producéo da escavadeira. O
tempo de ciclo depende do tempo para pegar os dormentes com o implemento, seu transporte
até o local de aplicacdo, espacar, posicionar os dormentes e o retorno para inicio de um novo

ciclo.

Para as CCUs com unidade em km a producdo da equipe é determinada por meio da

seguinte expressao matematica.

QxF,
Tciclo X Tax

P =
Cujas variaveis sdo:
Q: representa a quantidade de dormentes por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tax: representa a taxa de dormentacao, em un/km;
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Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execugéo das atividades que compde o

servico, em horas.

E empregado na producio horéaria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producéo horaria do equipamento
pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.

Para as CCUs com unidade em un a producdo da equipe € determinada por meio da

seguinte expressao matematica.

Cujas variaveis sao:
Q: representa a quantidade de dormentes por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execucdo das atividades que compde o

servico, em horas.

E empregado na producio horéria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producdo da equipe é obtida pela multiplicacdo da producéo horaria do equipamento
pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.
3.7.6. Servicos Auxiliares

Foram utilizados servigcos auxiliares para compor 0S servicos de posicionamento

mecanizado de dormentes com retroescavadeira, sdo eles:

Tabela 57: Servicos auxiliares
Codigo Descrigdo " Unidade

Pré-montagem em instalagdo industrial, de fixacdo elastica tipo fastclip em

101686 . . s un
dormente de concreto monobloco, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalagéo industrial, de fixac&o elastica tipo fastclip em

101687 . ; un
dormente de concreto monobloco, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalagdo industrial, de fixacéo elastica tipo fastclip em

101688 . ; : un
dormente de concreto monobloco, para via em bitola mista
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola larga, com fixacdo

510025 e un
elastica tipo Pandrol
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Codigo Descrigdo ~ Unidade
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola métrica, com fixacéo

510024 S un
elastica tipo Pandrol
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola mista, com fixacéo

510026 e un
elastica tipo Pandrol
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola métrica, com fixacéo

510097 e . un
elastica tipo Deenik
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola larga, com fixacéo

510098 e . un
elastica tipo Deenik
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola mista, com fixagéo

510099 P . un
elastica tipo Deenik

Fonte: FGV IBRE
3.7.7. Tempo Fixo
Foram utilizadas as seguintes CCUs de tempo fixo:
Tabela 58: Tempo fixo
Cédigo Descricéo ‘ Unidade

Carga, manobra e descarga de dormentes de concreto de bitola métrica com
510144 locomotiva diesel-elétrica e vagao plataforma com capacidade de 82 t - carga t
e descarga com carregadeira - bitola métrica

Carga, manobra e descarga de dormentes de concreto de bitola larga com
510143 locomotiva diesel-elétrica e vagao plataforma com capacidade de 98 t - carga t
e descarga com carregadeira - bitola larga

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de concreto
311164 monobloco bitola métrica em locomotiva diesel-elétrica com vagBes t
plataforma

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de concreto
monobloco bitola larga em locomotiva diesel-elétrica com vagdes plataforma

311165
Fonte: FGV IBRE

3.7.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte:

Tabela 59: Momento de transporte
Cadigo Descricéo ‘ Unidade
Transporte de dormentes de concreto monobloco protendido de bitola métrica

510110 com locomotiva diesel-elétrica em vagao plataforma com capacidade de 82 t - tkm
bitola métrica

Transporte de dormentes de concreto monobloco protendido de bitola larga
510109 com locomotiva diesel-elétrica em vagao plataforma com capacidade de 98 t - tkm
bitola larga

Fonte: FGV IBRE

3.7.9. Critério De Medicao
Os servigos de posicionamento mecanizado de dormentes com escavadeira com sleeper

layer devem ser medidos por km ou unidade executada, dependendo da CCU.
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3.8. Posicionamento mecanizado de dormentes com portico
O posicionamento mecanizado de dormentes com portico consiste na colocacdo dos
dormentes na plataforma de acordo com o tipo e espacamento definidos em projeto, com a

utilizacdo de portico hidraulico.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas em obras greenfield e possui como

referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 004.

A Tabela 60 apresenta a descricdo das composigdes de custo revisadas e criadas, assim

como seus respectivos codigos e unidades de medicéo do servigo.

Tabela 60: Composi¢des de custos
Cadigo Descricéo Unidade

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de
100239 1.430 un/km, fixacéo eléstica Pandrol - posicionamento mecanizado com km
portico

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de
100242 1.540 un/km, fixacéo eléstica Pandrol - posicionamento mecanizado com km
portico

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagdo de
100245 1.600 un/km, fixacdo elastica Pandrol - posicionamento mecanizado com km
portico

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.430
un/km, fixacéo eléstica Pandrol - posicionamento mecanizado com pértico

100251 km

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.540

100254 un/km, fixacéo eléstica Pandrol - posicionamento mecanizado com pértico

km

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.600
un/km, fixacao elastica Pandrol - posicionamento mecanizado com pértico
Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentagéo de 1.430
un/km, fixacéo eléstica Pandrol - posicionamento mecanizado com pdrtico
Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentagéo de 1.540
un/km, fixacéo eléstica Pandrol - posicionamento mecanizado com pértico
Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentacdo de
100269 1.1600 un/km, fixacao elastica Pandrol - posicionamento mecanizado com km
portico

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, fixacdo eléstica Pandrol -
posicionamento mecanizado com pértico

100257 km

100263 km

100266 km

102176 un

Dormente de concreto monaobloco, bitola larga, fixacao eléstica Pandrol -

102177 . - -
posicionamento mecanizado com portico

un

Dormente de concreto monaobloco, bitola mista, fixacao elastica Pandrol -

102178 . - -
posicionamento mecanizado com portico

un

Dormente de concreto monaobloco, bitola métrica, fixacdo elastica Deenik -

101408 . - "
posicionamento mecanizado com portico

un

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, fixagao elastica Deenik -

101409 . - -
posicionamento mecanizado com pértico

un

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, fixagéo elastica Deenik -

101410 .. - -
posicionamento mecanizado com pértico

un
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Cadigo

101414

Descricéo

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de
1.1667 un/km, fixacdo elastica Deenik - posicionamento mecanizado com
portico

‘ Unidade

km

101415

Dormente de concreto monobloco, bitola larga, taxa de dormentagéo de
1.1667 un/km, fixacdo elastica Deenik - posicionamento mecanizado com
portico

km

101416

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentagéo de
1.1667 un/km, fixacdo elastica Deenik - posicionamento mecanizado com
portico

km

101420

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de
1.750 un/km, fixacdo elastica Deenik - posicionamento mecanizado com
pértico

km

101421

Dormente de concreto monaobloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.750
un/km, fixacao elastica Deenik - posicionamento mecanizado com portico

km

101422

Dormente de concreto monobloco, bitola mista, taxa de dormentagéo de 1.750
un/km, fixacao elastica Deenik - posicionamento mecanizado com portico

km

101845

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacdo eléstica tipo
Fastclip, bitola larga - posicionamento mecanizado com pértico

un

101847

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacdo elastica tipo
Fastclip, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.667 un/km - posicionamento
mecanizado com portico

km

101852

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao elastica tipo
Fastclip, bitola métrica - posicionamento mecanizado com portico

un

101854

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacdo eléstica tipo
Fastclip, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.667 un/km -
posicionamento mecanizado com partico

km

101858

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao elastica tipo
Fastclip, bitola mista - posicionamento mecanizado com pdrtico

un

101860

Dormente de concreto monobloco com pré-montagem de fixacao elastica tipo
Fastclip, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.667 un/km - posicionamento
mecanizado com portico

km

101959

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, fixacdo eléstica tipo FIST -
posicionamento mecanizado com pértico

un

101960

Dormente de concreto monabloco, bitola larga, fixagdo elastica tipo FIST -
posicionamento mecanizado com pértico

un

101961

Dormente de concreto monaobloco, bitola mista, fixagao elastica tipo FIST -
posicionamento mecanizado com pértico

un

101965

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de
1.667 un/km, fixagdo elastica tipo FIST - posicionamento mecanizado com
portico

km

101966

Dormente de concreto monaobloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.667
un/km, fixac&o eléstica tipo FIST - posicionamento mecanizado com portico

km

101967

Dormente de concreto monaobloco, bitola mista, taxa de dormentagéo de 1.667
un/km, fixacéo eléstica tipo FIST - posicionamento mecanizado com portico

km

100275

Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentacgéo de 1.540
un/km, fixacéo eléstica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com
pértico

km

100278

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentacao de
1.600 un/km, fixacg&o elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com
portico

km

100281

Dormente de concreto monobloco, bitola métrica, taxa de dormentagdo de
1.667 un/km, fixacdo elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com
portico

km

100284

Dormente de concreto bibloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.540
un/km, fixacéo elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com
portico

km
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Cadigo Descricéo ‘ Unidade
Dormente de concreto monaobloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.600

100287 un/km, fixacéo eléstica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com km
portico
Dormente de concreto monaobloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.667

100290 un/km, fixacéo eléstica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com km
portico
Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, fixacdo eléstica tipo Pandrol -

102179 . : o un
posicionamento mecanizado com pdrtico
Dormente de concreto bibloco, bitola larga, fixacdo eléstica tipo Pandrol -

102180 . : o un
posicionamento mecanizado com pdrtico
Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, fixagdo eléstica tipo Deenik -

101425 . : - un
posicionamento mecanizado com pdrtico
Dormente de concreto bibloco, bitola larga, fixacdo elastica tipo Deenik -

101426 .. . L un
posicionamento mecanizado com pdrtico
Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentacédo de 1.667

101429 un/km, fixacao elastica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com km
pértico
Dormente de concreto bibloco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.667

101430 un/km, fixacao eléstica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com km
portico
Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentagéo de 1.750

101433 un/km, fixacéo elastica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com km
portico
Dormente de concreto bibloco bitola larga, taxa de dormentagéo de 1.750

101434 un/km, fixag&o eldstica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com km
portico
Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, fixagdo elastica tipo RN -

101581 . . ‘. un
posicionamento mecanizado com pdrtico
Dormente de concreto bibloco, bitola larga, fixacdo elastica tipo RN -

101582 - - - un
posicionamento mecanizado com pdrtico
Dormente de concreto bibloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.667

101584 TS o - . km
un/km, fixacao eléstica tipo RN - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.667

101586 N . . - km
un/km, fixacdo eléstica tipo RN - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de concreto bibloco, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.750

101588 NN o . - km
un/km, fixacdo eléstica tipo RN - posicionamento mecanizado com poértico
Dormente de concreto bibloco, bitola métrica, taxa de dormentacéo de 1.750

101590 N . . " km
un/km, fixacéo eléstica tipo RN - posicionamento mecanizado com pértico
Dormente de aco, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.667 un/km,

100293 SR o . o km
fixacdo elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com pértico
Dormente de ago, bitola métrica, taxa de dormentacéo de 1.750 un/km,

100296 S o . L km
fixacdo elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com pértico
Dormente de ago, bitola métrica, taxa de dormentacéo de 1.850 un/km,

100299 ST o . L km
fixacao elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com pértico
Dormente de aco, bitola larga, taxa de dormentacao de 1.667 un/km, fixagdo

100302 e LY . g km
elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com pértico
Dormente de ago, bitola larga, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km, fixacéo

100305 T L2 . e km
elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de aco, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.850 un/km, fixagdo

100308 e L8 . P km
elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de ago, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.667 un/km, fixacéo

100311 e S - - km
elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de ago, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.750 un/km, fixacéo

100314 e o - o km
elastica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com partico
Dormente de ago, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.850 un/km, fixacdo

100317 s o - o km
eléstica tipo Pandrol - posicionamento mecanizado com pdrtico
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Cadigo Descricéo ‘ Unidade
Dormente de ago, bitola métrica, fixacdo elastica tipo Pandrol -

100407 L - L un
posicionamento mecanizado com pértico
Dormente de ago, bitola larga, fixacdo elastica tipo Pandrol - posicionamento

100410 . . un
mecanizado com pértico
Dormente de ago, bitola mista, fixaco eléstica tipo Pandrol - posicionamento

100413 . . un
mecanizado com pértico
Dormente de ago, bitola métrica, fixacdo elastica tipo Deenik -

101441 . . L un
posicionamento mecanizado com portico
Dormente de aco, bitola larga, fixacdo elastica tipo Deenik - posicionamento

101442 . o un
mecanizado com portico
Dormente de aco, bitola mista, fixagdo elastica tipo Deenik - posicionamento

101443 . o un
mecanizado com portico
Dormente de aco, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.667 un/km,

101450 TR . o . ‘L km
fixacdo eléstica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de ago, bitola larga, taxa de dormentagdo de 1.667 un/km, fixacdo

101451 S . . . o km
elastica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de aco, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.667 un/km, fixacéo

101452 R . - . b km
eléstica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de aco, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.750 un/km,

101524 e . o - L km
fixacao elastica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de ago, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.750 un/km, fixacéo

101525 e . - . P km
elastica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de ago, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.750 un/km, fixacéo

101526 T . - . -~ km
elastica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de ago, bitola métrica, taxa de dormentacéo de 1.850 un/km,

101576 o e . - - L km
fixacao eléstica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de ago, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.850 un/km, fixacéo

101577 e . - . " km
eléstica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de ago, bitola mista, taxa de dormentacéo de 1.850 un/km, fixacéo

101578 . . . . e km
elastica tipo Deenik - posicionamento mecanizado com portico

102181 Dormente de agco com pré-montagem de fixacao elastica tipo Fastclip, bitola un
métrica - posicionamento mecanizado com pértico

102182 Dormente de agco com pré-montagem de fixacao elastica tipo Fastclip, bitola un
larga - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de aco com pré-montagem de fixagao elastica tipo Fastclip, bitola

102183 - e . " un
mista - posicionamento mecanizado com portico
Dormente de ago com pré-montagem de fixacao elastica tipo Fastclip, bitola

102184 métrica, taxa de dormentagdo de 1.667 un/km - posicionamento mecanizado km
com portico
Dormente de agco com pré-montagem de fixacao elastica tipo Fastclip, bitola

102185 larga, taxa de dormentacdo de 1.667 un/km - posicionamento mecanizado km
com portico
Dormente de ago com pré-montagem de fixacao elastica tipo Fastclip, bitola

102186 mista, taxa de dormentacdo de 1.667 un/km - posicionamento mecanizado km
com portico
Dormente de ago com pré-montagem de fixacao eléstica tipo Fastclip, bitola

102187 métrica, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km - posicionamento mecanizado km
com portico
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Cadigo Descricéo ‘ Unidade

Dormente de aco com pré-montagem de fixacao eléstica tipo Fastclip, bitola
102188 larga, taxa de dormentagdo de 1.750 un/km - posicionamento mecanizado km

com portico

Dormente de aco com pré-montagem de fixacao elastica tipo Fastclip, bitola
102189 mista, taxa de dormentacdo de 1.750 un/km - posicionamento mecanizado km

com portico

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57 para
101872 fixacdo elastica tipo Pandrol, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.750 km
un/km- posicionamento mecanizado com pdrtico

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57 para
101873 fixacdo elastica tipo Pandrol, bitola larga, taxa de dormentacéo de 1.750 km
un/km- posicionamento mecanizado com portico

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR57 para
101874 fixacdo elastica tipo Pandrol, bitola mista, taxa de dormentag&o de 1.750 km
un/km- posicionamento mecanizado com poértico

Dormente de madeira com pré-montagem de placas de apoio TR68 para
101917 fixacdo elastica tipo Pandrol, bitola métrica, taxa de dormentagdo de 1.750 km
un/km- posicionamento mecanizado com portico

Fonte: FGV IBRE

3.8.1. Metodologia Executiva

A metodologia executiva do servi¢o, apresentada na Figura 34, é composta pelas

seguintes etapas:
Anexar os dormentes ao portico;
= Transportar os dormentes até o local de aplicagdo com o pértico;
= Desanexar os dormentes do portico.

O pértico hidraulico é equipado com uma viga de correntes com capacidade de
sustentacdo de 60 dormentes com peso unitario maximo de 422 kg. As correntes possuem

elementos em suas extremidades que sdo presos nas fixa¢des dos dormentes.

Dessa forma, os dormentes, que chegam a frente de servigo em vagdes de transporte, séo
anexados ao pértico por meio das correntes. A anexacdo é rapidamente efetuada pelos

trabalhadores de via que se situam no vagao.

Em seguida o pértico executa 0 movimento de levantamento da viga e se desloca até o
local de aplicacdo dos dormentes. Esse deslocamento é feito sobre trilhos dispostos nas laterais

do tracado da via férrea em construcao.

No local de aplicagdo dos dormentes, o pdrtico executa 0 movimento de descida da viga

e os trabalhadores de via intercalam a retirada das correntes, desanexando metade dos
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dormentes. O portico levanta a viga e se desloca mais a frente para deixar a metade restante dos

dormentes.

Finalizando o servico, as mesmas atividades de descida da viga, desanexacdo dos
dormentes e levantamento da viga sdo realizadas novamente nos dormentes que ficaram
acoplados. Ao terminar o posicionamento dos dormentes, o portico retorna ao local de retirada

dos dormentes.

O posicionamento dos dormentes em duas etapas, intercalando os dormentes

posicionados, garante 0 espacamento entre eles.

Figura 34: Execucéo do servico de posicionamento de dormentes com pdrtico

2
-

Fonte: GEISMAR (2020)

3.8.2. Equipamentos
O equipamento empregado no presente subgrupo, assim como um resumo de suas
informagdes técnicas, € apresentado na Tabela 61.

Tabela 61: Tabela resumo dos equipamentos

Referéncia
Descricao Especificacéo

Marca | Modelo

Combustivel: Diesel.

Poténcia maxima: 89 kW

Pértico duplo de descarga e

posicionamento de dormente — 89 kW Geismar | PTH500

1 EQ0227
Capacidade de carga por

par de portico: 33.000 daN
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Coadigo Referéncia

Item Descricao Especificacéo

SICFER

Marca | Modelo

Vagdo plataforma para transporte de
2 EQO0276 | materiais de via permanente, tipo PNE, | Capacidade 82 t Maxion PNE
com capacidade de 82 t - bitola métrica

Vagdo plataforma para transporte de
3 EQO0267 | materiais de via permanente, tipo PNT, | Capacidade 98 t Maxion PNT
com capacidade de 98 t - bitola larga

Fonte: FGV IBRE

3.8.2.1. EQO0227 — Pértico duplo de descarga e posicionamento de dormente - 89 kW
O portico hidraulico, usado no posicionamento dos dormentes, € um equipamento
autopropelido, projetado para ser usado em par, destinado & construcdo de vias novas ou de

renovacao de vias existentes. A Figura 35 apresenta o modelo do equipamento usado nas CCUs.

Figura 35: Portico duplo de descarga e posicionamento de dormente

b UI0Y

7"flfl!ll[[’l‘.

Fonte: GEISMAR (2020)

O implemento usado no poértico é uma viga de correntes que possui um jogo com 120
garras, permitindo a sustentacéo de 60 dormentes com suas fixagcdes e um peso unitario maximo
de 422 kg. Estas garras sdo equipadas de correntes sobre duas pegas soldadas no chassi,

permitindo uma regulagem do espacamento dos dormentes.

A viga é firmemente acoplada aos porticos que asseguram 0s movimentos de

levantamento e de descida com toda seguranca.

O tempo de ciclo deste equipamento foi obtido a partir da produgdo horéria fornecida no

catalogo do fabricante. Neste, é informado que o equipamento tem um rendimento entre 200 e
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250 metros por hora com pértico duplo e viga de 60 dormentes.

Dessa forma, estima-se que o pértico realize cerca de 6 descidas por hora, ou seja, cada

ciclo de posicionamento demora 10 minutos.

3.8.2.2. EQO0276 —Vagao plataforma para transporte de materiais de via permanente, tipo PNE,
com capacidade de 82 t - bitola métrica
O vagdo possui como finalidade o transporte de carga de todos os materiais para 0S

servigos de construcdo e manutengdo da via permanente.

3.8.2.3. EQO0267 —Vagao plataforma para transporte de materiais de via permanente, tipo PNT,
com capacidade de 98 t - bitola larga
O vagdo possui como finalidade o transporte de carga de todos os materiais para 0s

servigos de construgdo e manutengdo da via permanente.

3.8.3. Mao De Obra
A equipe de médo de obra empregada nos servigos de posicionamento mecanizado de

dormentes com portico é formada por 04 trabalhadores de via.

A anexacdo dos dormentes € realizada por 02 trabalhadores de via que que se situam no
vagao e a desanexacdo € realizada por outros 02 trabalhadores de via que ficam no local de

aplicacdo dos dormentes.

A equipe de mé&o de obra foi definida a fim de manter a produtividade do equipamento ao
longo de maiores extensdes de via, ja que ndo ha necessidade de reservar tempo para o

deslocamento de trabalhadores de via.

Em adicdo aos profissionais acima listados, € considerado o operador responsavel pela
operacdo do pértico hidraulico, ja contemplado nos custos de médo de obra de operacdo do

equipamento.

3.8.4. Materiais

Neste servico sdo empregados 0s seguintes materiais:

Tabela 62: Materiais

Cddigo Descricao Unidade

MT2506 E_)ormNente/de_ concreto monobloco protendido para bitola métrica com un
fixagdo elastica tipo FIST

MT2507 Dgrn_wentg de concreto monobloco protendido para bitola larga com fixacéo un
elastica tipo FIST
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Cadigo Descricao Unidade

MT2508 Dgrnjentg de concreto monobloco protendido para bitola mista com fixagédo un
elastica tipo FIST

MT2173 Dorm_ente de concreto bibloco para bitola métrica com fixacdo elastica tipo un
Deenik

MT2174 Dorm_ente de concreto bibloco para bitola larga com fixacéo eléstica tipo un
Deenik

MT2212 [R)Ic\)lrmente de concreto bibloco para bitola métrica com fixacao elastica tipo un

MT2213 ER)ﬁlrmente de concreto bibloco para bitola larga com fixagdo elastica tipo un

MT 2601 Dormente de concreto bibloco para bitola métrica com fixaco elastica tipo un
Pandrol

MT2602 Dormente de concreto bibloco para bitola larga com fixacéo elastica tipo un
Pandrol
Dormente de ago para bitola larga com fixag&o elastica tipo Pandrol - C =

MTL139 1280 cm, L= 26 cm e H = 20 cm un
Dormente de ago para bitola métrica com fixacao elastica tipo Pandrol - C =

MT1140 1500 cm, L= 26 cm e H = 20 cm un
Dormente de ago para bitola mista com fixagao elastica tipo Pandrol - C =

MTL141 1280 cm, L= 26 cm e H = 20 cm un
Dormente de ago para bitola métrica com fixacao eléstica tipo Deenik - C =

MT2175 1500 cm, L= 26 cm e H = 20 cm un
Dormente de aco para bitola larga com fixacéo elastica tipo Deenik - C =

MT2176 1280 cm, L= 26 cm e H = 20 cm un
Dormente de ago para bitola mista com fixagao elstica tipo Deenik - C =

MT2L77 1 280 cm, L= 26 cm e H = 20 cm un

Fonte: FGV IBRE

3.8.5. Producéo da Equipe
A producéo da equipe do servico € definida em funcdo da producdo do portico. Para as
CCUs com unidade em km a producéo da equipe é determinada por meio da seguinte expressdo
matematica.

QxF,
Tciclo X Tax

Cujas variaveis sdo:
Q: representa a quantidade de dormentes por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tax: representa a taxa de dormentacéo, em un/km;
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Teiclo: representa o tempo total de ciclo para a execucdo das atividades que compde o

servico, em horas.

E empregado na producio horéaria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producdo da equipe € obtida pela multiplicacdo da producdo horaria do equipamento
pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.

Para as CCUs com unidade em un a producdo da equipe é determinada por meio da

seguinte expressao matematica.

Cujas variaveis sao:
Q: representa a quantidade de dormentes por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execucgéo das atividades que compde o

servico, em horas.

E empregado na producio horéria dos equipamentos fator de eficiéncia igual a 0,83; valor
adotado pelo Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes, Volume 01 - Metodologia e
Conceitos (DNIT, 2017a).

A producdo da equipe é obtida pela multiplicacdo da producdo horéaria do equipamento
pela quantidade deste equipamento empregada na CCU.
3.8.6. Servicos Auxiliares

Foram utilizados servigos auxiliares para compor 0s servicos de posicionamento

mecanizado de dormentes com portico, sao eles:

Tabela 63: Servicos auxiliares
Cadigo Descricéo Unidade

Dormente de concreto monobloco protendido, bitola métrica, com fixacao

510024 e un
elastica tipo Pandrol
Dormente de concreto monaobloco protendido, bitola larga, com fixacéo

510025 s un
elastica tipo Pandrol
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola mista, com fixagéo

510026 s un
elastica tipo Pandrol
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Cadigo Descricéo Unidade
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola métrica, com fixacéo

510097 C . un
elastica tipo Deenik
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola larga, com fixacdo

510098 e . un
elastica tipo Deenik
Dormente de concreto monobloco protendido, bitola mista, com fixacao

510099 T . un
elastica tipo Deenik
Pré-montagem em instalagdo industrial, de fixac&o elastica tipo fastclip em

101686 . . g un
dormente de concreto monobloco, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalacdo industrial, de fixacao elastica tipo fastclip em

101687 . : un
dormente de concreto monobloco, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalacéo industrial, de fixac&o elastica tipo fastclip em

101688 . . . un
dormente de concreto monobloco, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixagao

101689 R . ; . o un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacao

101690 Lo ! ! ) un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacao

101691 i ! ! ) . un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacao

101692 R . : . - un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacdo

101693 b ! ! . un
eléstica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacéo

101694 P b ; . . un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixacdo

101695 o ; : - [ un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixacédo

101696 R ! ! - un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixagdo

101697 P ; ! - . un
elastica tipo pandrol em dormente de madeira, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacao

101698 M - i : . s un
elastica tipo deenik em dormente de madeira, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacao

101699 R - - : . un
elastica tipo deenik em dormente de madeira, para via em bitola larga
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Cadigo Descricéo Unidade
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacao

101700 Lo - . : . . un
elastica tipo deenik em dormente de madeira, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacdo

101701 Lo - : - . s un
elastica tipo deenik em dormente de madeira, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacao

101702 Co . . : . un
elastica tipo deenik em dormente de madeira, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacao

101703 o - . - . . un
elastica tipo deenik em dormente de madeira, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixagdo

101704 o - - : . o un
eléstica tipo deenik em dormente de madeira, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixacéo

101705 e . ; . . un
elastica tipo deenik em dormente de madeira, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalagéo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixacdo

101706 Co - . : . - un
elastica tipo deenik em dormente de madeira, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalacéo industrial, de fixac&o elastica tipo fastclip em

102155 : . o un
dormente de aco, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalacdo industrial, de fixacdo elastica tipo fastclip em

102156 . . un
dormente de ac¢o, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalacdo industrial, de fixacao elastica tipo fastclip em

102157 : - . un
dormente de acgo, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacao

102158 Coe o ) - o un
elastica tipo pandrol em dormente de plastico, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacao

102159 M o ; . un
elastica tipo pandrol em dormente de plastico, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacdo

102160 Lo o . . . un
eléstica tipo pandrol em dormente de pléastico, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacao

102161 o s . . o un
elastica tipo pandrol em dormente de plastico, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacao

102162 T o ; - un
elastica tipo pandrol em dormente de plastico, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacéo

102163 Lo o . . . un
elastica tipo pandrol em dormente de pléastico, para via em bitola mista
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Cadigo Descricéo Unidade
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixacdo

102164 Lo [ . . i un
elastica tipo pandrol em dormente de plastico, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixagdo

102165 e o . . un
eléstica tipo pandrol em dormente de pléstico, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixacao

102166 Co o ) . . un
elastica tipo pandrol em dormente de plastico, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacao

102167 M - . . . e un
elastica tipo deenik em dormente de plastico, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixa¢do

102168 Lo . ) . . . un
elastica tipo deenik em dormente de plastico, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR57 para fixacdo

102169 b . ). . . . un
elastica tipo deenik em dormente de pléstico, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacao

102170 Lo . ;. . . "t un
elastica tipo deenik em dormente de plastico, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacao

102171 Lo - L . . un
elastica tipo deenik em dormente de pléstico, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio TR68 para fixacdo

102172 e . ;. . . . un
elastica tipo deenik em dormente de pléstico, para via em bitola mista
Pré-montagem em instalagéo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixac&o

102173 Co . . . . - un
elastica tipo deenik em dormente de plastico, para via em bitola métrica
Pré-montagem em instalagdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixacao

102174 Lo - L . X un
elastica tipo deenik em dormente de pléstico, para via em bitola larga
Pré-montagem em instalacdo industrial, de placa de apoio UIC60 para fixagdo

102175 Lo . ) . . - . un
elastica tipo deenik em dormente de pléstico, para via em bitola mista

Fonte: FGV IBRE

3.8.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execuc¢do do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas as seguintes CCUs de tempo fixo para cada material:
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Tabela 64: Tempo fixo

Descricéo Unidade

Carga, manobra e descarga de dormentes de concreto de bitola métrica com
510144 locomotiva diesel-elétrica e vagao plataforma com capacidade de 82 t - carga t
e descarga com carregadeira - bitola métrica

Carga, manobra e descarga de dormentes de concreto de bitola larga com
510143 locomotiva diesel-elétrica e vagao plataforma com capacidade de 98 t - carga t
e descarga com carregadeira - bitola larga

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de concreto
311164 monobloco bitola métrica em locomotiva diesel-elétrica com vagbes t
plataforma

Carga e manobra, mecanizadas com carregadeira, de dormentes de concreto

311165 monobloco bitola larga em locomotiva diesel-elétrica com vagoes plataforma

Carga, manobra e descarga de dormentes de madeira com locomotiva diesel-
510128 elétrica em vagdo plataforma com capacidade de 82 t - carga e descarga com t
carregadeira - bitola métrica

Carga, manobra e descarga de dormentes de madeira com locomotiva diesel-
510127 elétrica em vagdo plataforma com capacidade de 98 t - carga e descarga com t
carregadeira - bitola larga

Fonte: FGV IBRE

3.8.8. Momento De Transportes

Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte para cada material:

Tabela 65: Momento de transporte

Cadigo Descricéo Unidade

Transporte de dormentes de concreto monobloco protendido de bitola métrica
510110 com locomotiva diesel-elétrica em vagao plataforma com capacidade de 82t - tkm
bitola métrica

Transporte de dormentes de concreto monobloco protendido de bitola larga

510109 com locomotiva diesel-elétrica em vagao plataforma com capacidade de 98 t - tkm
bitola larga
Transporte de dormentes de madeira de bitola métrica com locomotiva diesel-

510108 o x : . ot tkm
elétrica em vagdo plataforma com capacidade de 82 t - bitola métrica

510107 Transporte de dormentes de madeira de bitola larga com locomotiva diesel- tkm

elétrica em vagdo plataforma com capacidade de 98 t - bitola larga

Fonte: FGV IBRE
3.8.9. Critério De Medicao

Os servigos de posicionamento mecanizado de dormentes com portico devem ser medidos

por km ou unidade executada, dependendo da CCU.
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3.9. Posicionamento mecanizado de jogo de dormentes de concreto para AMV
Este subgrupo se refere ao posicionamento mecanizado de jogo de dormentes de concreto
para AMV. O posicionamento consiste na atividade de retirar os dormentes da lateral e coloca-

los em sua posicdo correta sobre a via.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas tanto em obras brownfield quanto
greenfield e possui como referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 004 e ABNT NBR
11709:2015 e 16082:2012.

A Tabela 66 apresenta a descricdo das composicdes de custo revisadas, assim como seus

respectivos cddigos e unidades de medi¢édo do servigo.

Tabela 66: Composi¢des de custos

Cédigo Descricéo Unidade
101266 Posicionamento mecanizado de jogo de dormentes de concreto para AMV, .
abertura 1:16, bitola larga, para trilho de qualquer tipo 19
101265 Posicionamento mecanizado de jogo de dormentes de concreto para AMV, .
abertura 1:16, bitola métrica, para trilho de qualquer tipo 19
101267 Posicionamento mecanizado de jogo de dormentes de concreto para AMV, .
abertura 1:16, bitola mista, para trilho de qualquer tipo 19

Fonte: FGV IBRE

3.9.1. Metodologia Executiva
Foi considerado que os dormentes a serem posicionados estdo empilhados em local

proximo, chamado “pulmao”, distante aproximadamente 20 metros da via.
A metodologia executiva do servi¢o é composta pelas seguintes etapas:
» Carga dos dormentes com a carregadeira com garfo;
= Transportar os dormentes até o local de aplicacdo com a carregadeira;
» Posicionar os dormentes na via com a carregadeira;

» Realizar o alinhamento e espacamento dos dormentes.
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Figura 36: Layout do posicionamento mecanizado de dormentes com retroescavadeira

22,36 m

20,00 m

i 20,00 m 2

Fonte: FGV IBRE

a) Carga dos dormentes com a carregadeira com garfo

Para a realizacdo do transporte até o local de aplicacdo dos dormentes é necessario realizar
a carga dos dormentes com a carregadeira com garfo. Utilizando o garfo, sdo carregados 5

dormentes por vez.
b) Transportar os dormentes até o local de aplicacdo com a carregadeira

Foi considerada como premissa que os “pulmdes” estdo distantes 20 metros entre si, e
aproximadamente 20 metros perpendicular a via. Com isso a distancia maxima percorrida para
levar os dormentes até a lateral da via € de 22,36 m, e aminima é de 20 m. Dessa forma calcula-
se a distancia média percorrida que é de (22,36+20)/2 = 21,18 m. Com essa distancia

acrescentou-se 2 metros devido ao transporte ocorrer até o local de aplicacdo dos dormentes.

Ressalta-se que essas distancias variam conforme o acesso a obra, por isso foi utilizada

uma premissa para célculo.
c) Posicionar os dormentes na via com a carregadeira

Apds o transporte é realizado o posicionamento dos dormentes, descarregando um por

vez, abaixando o garfo da carregadeira aos poucos, até posicionar todos os dormentes.

d) Realizar o alinhamento e espacamento dos dormentes
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Apos o posicionamento dos dormentes na via, é realizada a verificagdo do alinhamento e

espacamento por 5 trabalhadores de via com a utilizacdo de ferramentas manuais.

3.9.2. Equipamentos
Os equipamentos empregados no presente subgrupo, assim como um resumo de suas

informagdes técnicas, sdo apresentados na Tabela 67.

Tabela 67: Tabela resumo dos equipamentos

‘ Referéncia
Descricao Especificacéo

‘ Marca  Modelo

Carregadeira de pneus com Combustivel: Diesel

capacidade de 3,3 m? - . .
1 | EQO0773 Poténcia de 213 kW Caterpillar | 966H
Implemento de garfo (213
kW) Capacidade: 3,3 m3

Fonte: FGV IBRE

3.9.2.1. EQQ773 — Carregadeira de pneus com capacidade de 3,3 m3 - Implemento de garfo
(213 kW)
O equipamento tem como designio a carga e descarga dos dormentes, sendo utilizado o

implemento do tipo garfo.

A proposta deste equipamento é otimizar a utilizacdo das carregadeiras presentes em
canteiros de obras de infraestrutura ferroviaria. O uso de implemento é bastante vantajoso tendo
em vista que o equipamento pode ser reaproveitado para outras tipologias de servigos,

necessitando somente efetuar a troca do implemento destinado para aquela atividade.

A carregadeira de pneus refere-se ao modelo 966 H da fabricante Caterpillar, o qual ja
consta no rol de equipamento do SICFER com o uso de cagcamba de 3,30 m3 (cddigo SICFER
EQQ703).

A diferenca entre 0 equipamento existente e o utilizado nas composi¢des deste subgrupo
consiste no implemento utilizado, sendo um dotado de cacamba enquanto o outro € provido de

garras do tipo garfo, conforme apresentado na Figura 37.
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Figura 37: Carregadeira de pneus com uso de implemento de garfo para o transporte de paletes e cargas

diversas em canteiro de obra ferroviaria

Fonte: FGV IBRE

O modelo adotado ¢ o garfo Fusion 96”, com capacidade nominal maxima de 8.900 kg e

lanca de 1.524 mm de comprimento. As caracteristicas e modelo do garfo empregado em

conjunto com a carregadeira sdo apresentados na Figura 38.

Figura 38: Modelo e dimensdes do acessério garfo adotado como implemento da carregadeira de pneus

i —BE
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_ ] —
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(B) ic) D) (E} (F) Per Tine
Carriage Width Over Tines Tine Tine Tine Load Capacity Fork
Height Max Min Length Width Thickness | atLoad Center Weight
mm (in) |mm (in) [mm @n) | mm (in) | mm (in) | mm (in) | kg (Ib) ko (1b)
Fusion™
96" Carriage (A)
1040 (41) [2178 (86) [ 574 (23) |1.524 (60) | 180 (7.0)] 90 (3.5)|8900 (19.621)(1.323 (2917)
1,040 (41) [2178 (86) | 574 (23) |1.820 (72) | 180 (7.0)] 90 (3.5)| 7400 (16314)|1385 (3,054
1,040 (41) [2,178 (86) [ 574 (23) |2,134 (B4) | 180 (7.0 90 (3.5)] 6350 (13,999)| 1448 (3,193)
1040 (41) (2178 (86) | 574 (23) 12438 (96) | 180 (7.00] 90 (3.5)) 5650 (12.456)|1.510 (3,330)
108" Carriage (A)
1040 (41) [2483 (98) [ 590 (24) |1.524 (60) | 180 (7.0 90 (3.5)|8.900 (19,621)|1373 (3,027)
1,040 (41) [2483 (98) [ 590 (24) |1,820 (72) | 180 (7.0 90 (3.5)| 7400 (16314)|1.435 (3.164)
1040 (41) [2483 (98) | 590 (24) 12,134 (B4) | 180 (7.00] 90 (3.5))6.350 (13,999)|1.497 (3,300)
1040 (41) [2483 (98) | 590 (24) |2438 (96) | 180 (7.0)] 90 (3.5)] 5650 (12.456)|1.560 (3439

Fonte: CATERPILLAR (2021c) - grifos acrescidos
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3.9.3. Mao De Obra
A equipe de méo de obra empregada nos servicos de posicionamento mecanizado de jogo
de dormentes de concreto para AMV ¢é formada por trabalhadores de via. A méao de obra
necessaria para o desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe média
considerada como a usual neste tipo de servigco. Os trabalhadores de via sdo distribuidos

segundo as atividades a serem realizadas:
a) 5 no auxilio e posicionamento dos dormentes na via;

A distribuicdo da mao de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

3.9.4. Materiais
Neste servico sdo empregados 0s seguintes materiais:

Tabela 68: Materiais

Cddigo Descricdo Unidade
MT1700 Jogo de dormentes de concreto para AMV, abertura 1:16, bitola métrica jg
MT1699 Jogo de dormentes de concreto para AMV, abertura 1:16, bitola larga jg
MT1147 Jogo de dormentes de aco para AMV, abertura 1:14, bitola métrica ig

Fonte: FGV IBRE

3.9.5. Producéo da Equipe
A producéo da equipe do servico é definida em funcdo da producédo da carregadeira e é
determinada por meio da seguinte expressdo matematica.

_QxF,
Tciclo

P

Cujas variaveis sao:
Q: representa a quantidade de jogo de dormente por ciclo, em un;
Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Tciclo: representa o tempo total de ciclo para a execucdo das atividades que compde o

servico, em horas.

3.9.6. Servigos Auxiliares

Nestes servicos ndo foram empregadas CCUs auxiliares.
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3.9.7. Tempo Fixo
Considerou-se a parcela referente ao tempo fixo necessario a execucao do servico, tendo-
se como quantitativos os valores referentes ao peso dos materiais empregados de acordo com

suas quantidades.

Foram utilizadas a seguintes CCUs de tempo fixo:

Tabela 69: Tempo fixo

Cédigo Descricéo Unidade

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
310913 dormentes de concreto para AMV abertura 1:16 bitola métrica em locomotiva t
diesel-elétrica com vagdes plataforma

Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de jogo de
310915 dormentes de concreto para AMV abertura 1:16 bitola larga/mista em t
locomotiva diesel-elétrica com vagdes plataforma

Fonte: FGV IBRE

3.9.8. Momento De Transportes
Foram utilizadas as seguintes CCUs de momento de transporte para o material:
Tabela 70: Momento de transporte
Cadigo Descrigéo Unidade
Transporte de jogo de dormentes de concreto para AMV abertura 1:16 bitola

311101 métrica em locomotiva diesel-elétrica com vagoes plataforma em via de tkm
bitola métrica

Transporte de jogo de dormentes de concreto para AMV abertura 1:16 bitola
311105 larga/mista em locomotiva diesel-elétrica com vagdes plataforma em via de tkm
bitola larga

Fonte: FGV IBRE

3.9.9. Critério De Medicéo
O servico de posicionamento mecanizado de jogo de dormentes de concreto para AMV

1:16 deve ser medido por jogo de dormente de AMYV posicionado.
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3.10. Posicionamento e assentamento manuais de dormentes especiais para pontes
Este subgrupo se refere ao posicionamento e assentamento manuais de dormentes

especiais para pontes.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas em obras brownfield e possui como

referéncia a sequinte norma: DNIT ETS 004.

A Tabela 71 apresenta a descri¢do das composi¢cdes de custo revisadas, assim como seus

respectivos codigos e unidades de medic&o do servigo.

Tabela 71: Composi¢des de custos

Cadigo Descricéo Unidade

Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo rigida para trilhos

101990 . - L un
TR37, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixagao rigida para trilhos

101991 . . L un
TRA45, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo rigida para trilhos

101992 : o L un
TR57, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo rigida para trilhos

101993 - o Lo un
TR68, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixagao rigida para trilhos

101994 . o r un
UIC60, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo eléstica Pandrol para

101995 . : - o un
trilhos TR45, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo eléstica Pandrol para

101996 . : - o un
trilhos TR57, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacéo elastica Pandrol para

101997 . : - o un
trilhos TR68, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo eléstica Pandrol para

101998 trilhos UIC60, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento un
manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo eléstica Deenik para

101999 . - - o un
trilhos TR45, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacédo elastica Deenik para

102000 . : o gy un
trilhos TR57, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
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Cédigo Descricéo Unidade
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo eléstica Deenik para

102001 . ; - o un
trilhos TR68, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacéo elastica Deenik para

102002 trilhos UIC60, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento un
manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacgao rigida para trilhos

102003 . . .. un
TR37, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo rigida para trilhos

102004 : - . un
TRA45, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo rigida para trilhos

102005 - : - un
TR57, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixagao rigida para trilhos

102006 . . .. un
TR68, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo rigida para trilhos

102007 . X o un
UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo eléstica Pandrol para

102008 . : ) ok un
trilhos TR45, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixagao eléstica Pandrol para

102009 . : . L n un
trilhos TR57, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo eléstica Pandrol para

102010 . : . ok un
trilhos TR68, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo eléstica Pandrol para

102011 . X . g un
trilhos UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo elastica Deenik para

102012 . : : ok un
trilhos TR45, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacéo eléstica Deenik para

102013 . : . . un
trilhos TR57, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo eléstica Deenik para

102014 . : . ok un
trilhos TR68, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de madeira para pontes, fixacdo elastica Deenik para

102015 . ; . g un
trilhos UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
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Cédigo Descricéo Unidade
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacao rigida para trilhos TR37,

102016 . o s un
bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacao rigida para trilhos TR45,

102017 . o C un
bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacao rigida para trilhos TR57,

102018 . . o un
bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo rigida para trilhos TR68,

102019 . o e un
bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo rigida para trilhos

102020 . A L un
UIC60, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de pléstico para pontes, fixacao eléstica Pandrol para

102021 . . P T un
trilhos TR45, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo elastica Pandrol para

102022 . : o o un
trilhos TR57, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo eléstica Pandrol para

102023 . : s S un
trilhos TR68, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacao eléstica Pandrol para

102024 trilhos UIC60, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento un
manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo elastica Deenik para

102025 . : P ) un
trilhos TR45, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo eléstica Deenik para

102026 . ; i o un
trilhos TR57, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo elastica Deenik para

102027 . : o e un
trilhos TR68, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo elastica Deenik para

102028 trilhos UIC60, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento un
manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacao rigida para trilhos TR37,

102029 . : . un
bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixagdo rigida para trilhos TR45,

102030 . : L un
bitola mista - posicionamento e assentamento manual
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Cédigo Descricéo Unidade
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacao rigida para trilhos TR57,

102031 . : . un
bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacao rigida para trilhos TR68,

102032 . : L un
bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacao rigida para trilhos

102033 . . . un
UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo eléstica Pandrol para

102034 . : . " un
trilhos TR45, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo elastica Pandrol para

102035 . : : " un
trilhos TR57, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de pléstico para pontes, fixacao eléstica Pandrol para

102036 . : . r un
trilhos TR68, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo elastica Pandrol para

102037 . X . L un
trilhos UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo eléastica Deenik para

102038 . : ) - un
trilhos TR45, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacao eléstica Deenik para

102039 . : . L un
trilhos TR57, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo eléstica Deenik para

102040 . : . " un
trilhos TR68, bitola mista - posicionamento e assentamento manual
Dormentes especiais de plastico para pontes, fixacdo eléstica Deenik para

102041 . X . L un
trilhos UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento manual

Fonte: FGV IBRE

3.10.1. Metodologia Executiva
Foi considerada que a ponte possui tabuleiro aberto, com longarinas metalicas e
cantoneiras para travamento dos dormentes. Além disso, os dormentes possuem entalhes na
face inferior para encaixe na longarina da ponte. Dessa forma, com as cantoneiras e o entalhe,

o dormente fica travado longitudinalmente e transversalmente.
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Figura 39: Detalhe de cantoneira na longarina e no dormente

diad

Fonte: FGV IBRE

Figura 40: Dormentes para pontes com entalhes

Fonte: FGV IBRE

A metodologia executiva do servigo € composta pelas seguintes etapas:
Posicionamento dos dormentes sobre as longarinas;
Distribuicdo e posicionamento das placas de apoio;
Furacdo dos dormentes;

Distribuicao e posicionamento dos tirefonds;
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» Fixacdo das placas de apoio nos dormentes.

Figura 41: Exemplo de detalhes de uma ponte metalica

LONGARINAS

TRELIGA #2 (DIREITA)

LONGARINA #2 DO PAINEL #7
FINAL DA PONTE

BRACKET DA TRANSVERSINA
LIGACAO #2 DA TRANSVERSINA #6

LIGACAO #2 DA LONGARINA #2 DO PAINEL #4
LONGARINAS

APARELHO
DE APOIO #1

PROLONGAMENTEO
DAS LONGARINAS

TRANSVERSINA #1

APARELMHO DE
SENTIDO CRESCENTE O
DA QUILOME TRAGEM
INICIO DA PONTE

Fonte: FONSECA (2019)
a) Posicionamento dos dormentes sobre as longarinas

Foi considerado que os dormentes estdo 0 mais proximo possivel a ponte onde eles serdo

posicionados.

O posicionamento e o transporte até o local de aplicacdo sdo realizados manualmente

pelos trabalhadores de via com o auxilio de ferramentas manuais.

Figura 42: Exemplo de posicionamento de dormente em ponte

Fonte: FGV IBRE
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b) Distribuicdo e posicionamento das placas de apoio nos dormentes

Foi considerado que as placas de apoio estdo posicionadas proximo a ponte onde elas

serdo colocadas.

A distribuicdo e posicionamento das placas de apoio sobre os dormentes € realizada

manualmente pelos trabalhadores de via.
c) Furacdo dos dormentes

Ap0s o posicionamento das placas de apoio é realizada a furagdo dos dormentes por um

trabalhador de via utilizando uma maquina de furar dormentes portatil.
d) Distribuicio e posicionamento dos tirefonds

Apobs a furacdo dos dormentes € realizada a distribuicdo e posicionamento dos tirefonds

por um trabalhador de via.
e) Fixacdo das placas de apoio nos dormentes

Apbs o posicionamento dos tirefonds é realizada a fixacdo das placas de apoio no

dormente por um trabalhador de via com uma maquina tirefonadora portatil.

3.10.2. Equipamentos
O equipamento empregado no presente subgrupo, assim como um resumo de suas

informacdes técnicas, é apresentado na Tabela 72.

Tabela 72: Tabela resumo dos equipamentos

Cadigo ) __ Referéncia
Descrigao Especificacéo
SICFER Marca Modelo
Magquina tirefonadora/ Combustivel: Gasolina )
1 EQO0707 » _ Geismar MIW3
parafusadora portatil (3,1 kW) Poténcia de 3,1 kW
Maquina de furar dormente Combustivel: Gasolina
2 EQ0307 . _ Cembre SD9-ECO
portatil (1,5 kW) Poténcia de 1,5 kW

Fonte: FGV IBRE

Figura 43: Méaquina de furar dormentes portatil

Fonte: CEMBRE (2021)
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Figura 44: Maquina tirefonadora/ parafusadora portatil

Fonte: GEISMAR (2020a)

3.10.2.1.EQQ707 — Méaquina tirefonadora/ parafusadora portatil (3,1 kW)

A tirefonadora portéatil, nas composicBes de custos de posicionamento e assentamento
manuais de dormentes especiais para pontes, é utilizada no aperto dos tirefonds. Seu tempo de
ciclo depende da quantidade de fixagOes, e consequentemente da taxa de dormentacdo e da

bitola da via, j& que por estes parametros define-se a quantidade de tirefonds usada.

Dessa forma, obtém-se o tempo de ciclo da tirefonadora a partir da expresséo a seguir.

nxt
Tciclo = m

Em que:

Tciclo representa o tempo total de ciclo para a execucao do servi¢co, em horas;
n representa o numero de tirefonds em cada km de via;

t representa o tempo de desaperto de cada tirefond ou parafuso, em segundos.

Este equipamento ndo possui em seus custos o operador, que deve ser considerado na
mé&o de obra da CCU.

3.10.2.2.EQO0307 — Maquina de furar dormente portétil (1,5 kW)

A maquina de furar dormentes portatil, nas composic¢Ges de custos de posicionamento e
assentamento manuais de dormentes especiais para pontes, € utilizada no furo dos dormentes
para posterior colocacdo dos tirefonds. Seu tempo de ciclo depende da quantidade de tirefonds

e consequentemente da taxa de dormentacéo e da bitola da via.
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Dessa forma, obtém-se o tempo de ciclo da maquina de furar dormentes a partir da

expressao a seguir.

nxt
Tciclo = m

Em que:

Tciclo representa o tempo total de ciclo para a execugdo do servigo, em horas;
n representa o namero de tirefonds em cada km de via;

t representa o tempo de desaperto de cada tirefond, em segundos.

Este equipamento ndo possui em seus custos o operador, que deve ser considerado na
méo de obra da CCU.

3.10.3. Mao De Obra
A equipe de méo de obra empregada nos servicos de posicionamento e assentamento
manuais de dormentes especiais para pontes é formada por trabalhadores de via. A méo de obra
necessaria para o desenvolvimento das atividades foi estabelecida com uma equipe media
considerada como a usual neste tipo de servico. Os trabalhadores de via séo distribuidos

segundo as atividades a serem realizadas:
a) 4 no posicionamento manual do dormente;
b) 1 nadistribuicdo e posicionamento das placas de apoio e tirefonds;
C) 2 naoperacdo de maquinas leves;

Dessa forma, a equipe de méo de obra para o servigo é formada por 7 trabalhadores de

via.

A distribuicdo da méo de obra pode ser alterada a critério do supervisor da equipe de

acordo com a necessidade de cada servico a fim de otimizar o desempenho das atividades.

3.10.4. Materiais
Neste servico sdo empregados 0s seguintes materiais:

Tabela 73: Materiais

Descricéo Unidade

MT2117 Dormente de madeira para pontes - C=300cm, L=25cme H=20cm un
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Cadigo Descricao Unidade

MT2116 Dormente de plastico para pontes - C =300 cm,L=25cme H=20cm un

MT1698 Placa de apoio em aco laminado para TR37 para fixacgéo rigida un

MT1023 Placa de apoio em ago laminado para TR45 para fixagdo rigida un

MT1024 Placa de apoio em ago laminado para TR57 para fixa¢do rigida un

MT1025 Placa de apoio em ago laminado para TR68 para fixa¢do rigida un

MT1027 Placa de apoio em acgo laminado para UIC60 para fixacao rigida un

MT1021 Placa de apoio em aco laminado para TR45 para fixacdo elastica tipo un
Pandrol

MT0120 Placa de apoio em ago laminado para TR57 para fixacdo el&stica tipo un
Pandrol

MT1022 Placa de apoio em aco laminado para TR68 para fixagdo elastica tipo un
Pandrol

MT1026 Placa de apoio em aco laminado para UIC60 para fixacao elstica tipo un
Pandrol

MT2161 Placa_de apoio em aco laminado para TR45 para fixacdo elastica tipo un
Deenik

MT2162 Placa_de apoio em aco laminado para TR57 para fixagdo eléstica tipo un
Deenik

MT2163 Placa_de apoio em aco laminado para TR68 para fixacdo elastica tipo un
Deenik

MT2164 Placa_de apoio em aco laminado para UIC60 para fixacao elastica tipo un
Deenik

MT1014 Tirefio - D =21 mme C =188 mm un

MT1013 Tirefdo - D =24 mme C =188 mm un

MT1015 | Arruela dupla de pressdo para tirefond - D = 25,40 mm (1") un

Fonte: FGV IBRE

3.10.5. Producéo da Equipe
A producéo da equipe do servico é definida em funcao da producdo da méo de obra e é
determinada por meio da seguinte expressdo matematica.

_QXFe

P
Tciclo

Cujas variaveis sao:

Q: representa a quantidade de dormentes posicionados, em un;
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Fe: representa o fator de eficiéncia, igual a 0,83;

Teiclo: representa o tempo total de ciclo para a execugdo das atividades que compde o
servigo, em horas.

3.10.6. Servicos Auxiliares

Nestes servigos ndo foram empregadas CCUs auxiliares.

3.10.7. Tempo Fixo

Neste servico sdo empregadas as seguintes CCUs de tempo fixo.

Tabela 74: Tempo fixo

Cadigo Descricéo ‘ Unidade

310646 Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes t
especiais de madeira para ponte em caminh&o carroceria

310645 Carga, descarga e manobras, mecanizadas com carregadeira, de dormentes i

especiais de plastico para ponte em caminhdo carroceria

310696 Carga, descarga e manobras, mecanizadas, de materiais diversos em
caminhdo rodoferroviario com guindauto

Fonte: FGV IBRE

3.10.8. Momento De Transportes

Neste servigo sdo empregadas as seguintes CCUs de momento de transporte.

Tabela 75: Momento de transporte

Cédigo Descricéo Unidade

510062 Transporte com caminhao carroceria de 9 t - rodovia pavimentada tkm

310700 Transporte em caminhdo rodoferrovidrio com guindauto em via de bitola

tkm
larga
510061 Tr'angp'orte com caminhd&o carroceria de 9 t - rodovia em revestimento tkm
primario
510060 Transporte com caminhao carroceria de 9 t - rodovia em leito natural tkm

Fonte: FGV IBRE

3.10.9. Critério De Medicéo
O servigo de posicionamento e assentamento de dormentes especiais para pontes deve ser

medido por unidade de dormente posicionado e assentado.
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3.11. Posicionamento e assentamento mecanizado de dormentes especiais para pontes
Este subgrupo se refere ao posicionamento e assentamento mecanizado de dormentes

especiais para pontes.

As CCUs deste subgrupo podem ser utilizadas tanto em obras brownfield quanto

greenfield e possui como referéncia a seguinte norma: DNIT ETS 004.

A Tabela 76 apresenta a descricdo das composi¢des de custo revisadas, assim como seus

respectivos codigos e unidades de medicédo do servico.

Tabela 76: Composi¢des de custos

Cadigo Descricéo Unidade

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacdo rigida para trilhos TR45,

100382 . . - . - un
bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com carregadeira
Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao rigida para trilhos TR57,

100383 . - - . - un
bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com carregadeira

100384 Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacéo rigida para trilhos TR68, un

bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com carregadeira

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacdo rigida para trilhos
100385 UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com un
carregadeira

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacao rigida para trilhos TR45,
101105 bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento mecanizado com un
carregadeira

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo rigida para trilhos TR57,
101106 bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento mecanizado com un
carregadeira

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo rigida para trilhos TR68,
101107 bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento mecanizado com un
carregadeira

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo rigida para trilhos
101108 UICG60, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento mecanizado un
com carregadeira

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo rigida para trilhos TR45,

101121 . . .. . . un
bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com carregadeira
Dormentes especiais de pléastico para ponte, fixacdo rigida para trilhos TR57,

101122 . : L ) . un
bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com carregadeira

101124 Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo rigida para trilhos TR68, un

bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com carregadeira
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Cédigo

Descricéo

Unidade

101125

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo rigida para trilhos
UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

101247

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacédo rigida para trilhos TR37,
bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

101251

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao rigida para trilhos TR37,
bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com carregadeira

un

102042

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacdo eléstica Pandrol para
trilhos TR45, métrica ou larga - posicionamento e assentamento mecanizado
com carregadeira

un

102043

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacéo elastica Pandrol para
trilhos TR57, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102044

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao elastica Pandrol para
trilhos TR68, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102045

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacéo elastica Pandrol para
trilhos UIC60, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102046

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao elastica Deenik para
trilhos TR45, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102047

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao elastica Deenik para
trilhos TR57, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102048

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao elastica Deenik para
trilhos TR68, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102049

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao elastica Deenik para
trilhos UIC60, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102050

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacdo elastica Pandrol para
trilhos TR45, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

102051

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao elastica Pandrol para
trilhos TR57, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

102052

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacéo elastica Pandrol para
trilhos TR68, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

102053

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacéo elastica Pandrol para
trilhos UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un
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102054

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao elastica Deenik para
trilhos TR45, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

102055

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao elastica Deenik para
trilhos TR57, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

102056

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao elastica Deenik para
trilhos TR68, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

102057

Dormentes especiais de madeira para ponte, fixacao eléstica Deenik para
trilhos UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

102058

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo elastica Pandrol para
trilhos TR45, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102059

Dormentes especiais de pléstico para ponte, fixacdo elastica Pandrol para
trilhos TR57, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102060

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo eléstica Pandrol para
trilhos TR68, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102061

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo elastica Pandrol para
trilhos UIC60, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102062

Dormentes especiais de pléstico para ponte, fixacao eléstica Deenik para
trilhos TR45, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102063

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo elastica Deenik para
trilhos TR57, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102064

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo eléstica Deenik para
trilhos TR68, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102065

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo elastica Deenik para
trilhos UIC60, bitola métrica ou larga - posicionamento e assentamento
mecanizado com carregadeira

un

102066

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacao eléstica Pandrol para
trilhos TR45, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

102067

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo eléstica Pandrol para
trilhos TR57, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

102068

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo elastica Pandrol para
trilhos TR68, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com
carregadeira

un

129



Manual de Custos Referenciais Ferroviarios :
Volume 6 — Manuais Técnicos

Cédigo Descricéo Unidade

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo elastica Pandrol para
102069 trilhos UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com un
carregadeira

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo elastica Deenik para
102070 trilhos TR45, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com un
carregadeira

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo elastica Deenik para
102071 trilhos TR57, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com un
carregadeira

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacéo eléstica Deenik para
102072 trilhos TR68, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com un
carregadeira

Dormentes especiais de plastico para ponte, fixacdo elastica Deenik para
102073 trilhos UIC60, bitola mista - posicionamento e assentamento mecanizado com un
carregadeira

Fonte: FGV IBRE

3.11.1. Metodologia Executiva
Foi considerada que a ponte possui tabuleiro