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GLOSSARIO

Todas as siglas e termos adotados neste relatdrio, com seus significados, sdo descritos a seguir:

ANTT - Agéncia Nacional de Transportes Terrestres.

Caminhao - Veiculo automotor destinado ao transporte de carga com peso bruto total superior
a 3.500 kg (trés mil e quinhentos quilogramas), podendo tracionar ou arrastar outro veiculo,
respeitada a capacidade maxima de tragao.

Caminhio-trator - Veiculo automotor destinado a tracionar ou arrastar outro veiculo.

CO: — Diodxido de carbono, também chamado de gas carbdnico, emitido na queima de
combustiveis fosseis.

Contran — Conselho Nacional de Transito.

CTB - Codigo de Transito Brasileiro.

CVC - Combinagdo de Veiculos para Transporte de Carga.

DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem.

DNIT — Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes.

Faixas de transito - Qualquer uma das areas longitudinais em que a pista pode ser subdividida,
sinalizada ou ndo por marcas viarias longitudinais, que tenham largura suficiente para permitir
a circulacdo de veiculos automotores.

Free-flow - Sistema de pagamento automatico de pedagio.

HS-WIM - High Speed Weigh In Motion, sistema de pesagem veicular em velocidade da via.
Infragao - Inobservancia a qualquer preceito da legislacao de transito, as normas emanadas do
Codigo de Transito, do Conselho Nacional de Transito e a regulamentacdo estabelecida pelo

orgdo ou entidade executiva do transito.

Micro-onibus - Veiculo automotor de transporte coletivo com capacidade para até vinte
passageiros.

Motor-casa (motor-home) - Veiculo automotor cuja carrocaria ¢ fechada e destinada a
alojamento, escritorio, comércio ou finalidades analogas.
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OCR - Optical Character Recognition (OCR - reconhecimento de caracteres Opticos) ¢ o
processo que converte uma imagem de texto em um formato de texto legivel por maquina.

Onibus - Veiculo automotor de transporte coletivo com capacidade para mais de vinte
passageiros, ainda que, em virtude de adaptagdes para maior comodidade, transporte nlimero

menor de pessoas.

Peso bruto total - Peso maximo que o veiculo transmite ao pavimento, constituido da soma da
tara mais a lotagao.

Peso bruto total combinado - Peso maximo transmitido ao pavimento pela combinag¢ao de um
caminhdo-trator mais seu(s) semirreboque(s) ou de um caminhao mais seu reboque ou reboques.

PMYV - Painel de Mensagem Variavel.

QFYV — Quadro de Fabricantes de Veiculos.

Reboque - Veiculo destinado a ser engatado atras de um veiculo automotor.
Sandbox - Ambiente Regulatorio Experimental.

Semirreboque - Veiculo de um ou mais eixos que se apoia na sua unidade tratora ou ¢ a ela
ligado por meio de articulagdo.

Senatran — Secretaria Nacional de Transito.

Trator - Veiculo automotor construido para realizar trabalho agricola, de constru¢do e
pavimentacao, e tracionar outros veiculos e equipamentos.

Veiculos comerciais — Nome dado aos veiculos pesados no relatorio da Ecovias do Cerrado.

Veiculos pesados - Correspondem a 6nibus, micro-onibus, caminhdo, caminhao-trator, trator de
rodas, trator misto, chassi-plataforma, reboque ou semirreboque e suas combinagdes.

Via - Superficie por onde transitam veiculos, pessoas e animais, compreendendo a pista, a
calcada, o acostamento, ilha e canteiro central.
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2. APRESENTACAO

O presente documento tem por objetivo a analise do Sexto Relatorio Trimestral do ambiente
regulatério experimental apresentado pela Ecovias do Cerrado, em 20 de janeiro do ano corrente
através do processo SEI 50501.041455/2025-79, documento 29176407, anexado ao processo
50500.203259/2023-42, contextualizando-o com os trabalhos desenvolvidos pela Comissdo de
Sandbox, instituida pela portaria DG n° 189, de 30 de junho de 2023.

3 CONSIDERACOES SOBRE O RELATORIO APRESENTADO

3.1. OBSERVACOES SOBRE O EQUIPAMENTO INSTALADO NO POSTO DE PESAGEM
km 640 BR - 365/MG SENTIDO OESTE

O relatério apresentado traz uma breve apresentacdo dos principais indicadores de operagdo dos
equipamentos de pesagem no periodo de 01 de outubro a 31 de dezembro de 2024.

Informa que no periodo foram realizadas 239 mil pesagens, com 100% de disponibilidade dos
equipamentos metrologicamente relevantes, contudo, deixou de apontar que, no dia 23 de dezembro,
foi contatado que o equipamento de pesagem instalado na faixa 2 perdeu a sua calibra¢do ideal
inviabilizando seu uso até a recalibracao do equipamento. Diferentemente da fase anterior do projeto,
a calibragdo do equipamento ¢ primordial na fase atual, devendo ser considerado como
disponibilidade apenas o equipamento apto a sua funcdo para permitir o seu uso na fiscalizagdo direta
de excesso de peso rodoviario.

Ao longo do texto, dois pesos médios distintos sdo informados: 33t e 36t. Considerando-se os dados
informados no Bl - ECC_HSWIM RELATORIO_ANTT, o peso médio dos veiculos ditos comerciais
(6nibus e caminhdes) foi de 33 toneladas.

A velocidade média de pesagem informada foi de 65 km/h, permanecendo similar ao que se tem
constatado desde o inicio do sandbox. Mesmo com o inicio da operagdo, ndo se observa impacto da
fiscalizacao na fluidez viaria.

Quanto aos veiculos com velocidade acima da velocidade operacional do equipamento de pesagem,
sdo apontados 856 casos no trimestre. E possivel verificar, nos dados brutos, veiculos com excesso
de peso e com excesso de velocidade, sendo ampla maioria veiculos classe ORC5(6nibus Rodoviario
com 3 grupo de eixo). Deve-se, portanto, monitorar esse indice para verificar o impacto do inicio da
operagao punitiva.

Analisando-se o quantitativo de veiculos identificados com excesso de carga, verifica-se que houve
crescimento, desde a aferi¢do do equipamento em 19 de setembro, até a constatacdo da perda de
calibracao ideal em 23 de dezembro.
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Deve-se destacar que, desde o inicio da operagdo, a concessionaria realiza testes de pesagem com
veiculo de peso conhecido, para garantir que a operacdo ocorra dentro da precisdo necessaria.
Contudo ¢ importante fazer constar os testes realizado no BI - ECC_HSWIM_RELATORIO ANTT
para melhor entendimento das caracteristicas do equipamento e o seu comportamento ao longo do
tempo.

3.2. OBSERVACOES SOBRE O EQUIPAMENTO POSTO DE PESAGEM km 110 BR 364/GO
— Leste/Oeste

Em novembro de 2023, o tombamento de uma carreta danificou os sensores de solo e 0 pavimento.
Considerando os problemas que o aparelho desenvolveu a partir disso, os equipamentos do km 110
BR364/GO — Leste/Oeste, ainda estdo pendentes de entrega por parte da concessionaria. A
concessionaria informa que o pavimento do local foi reparado, 0s novos sensores foram comprados e
0s servicos de instalacdo contratados, mas, devido as fortes chuvas que ocorreram nos Gltimos 2
meses na regido, ndo foi possivel realizar a instalacdo dos novos sensores, tampouco sua calibracéo e
afericdo.

3.3. OBSERVACOES SOBRE O EQUIPAMENTO INSTALADO POSTO DE PESAGEM km
12 BR 364/GO.

Incialmente, buscou-se realizar a afericdo em 01 de outubro. Contudo, as condigdes climaticas nao
foram favoraveis, de modo que a aferi¢cao foi remarcada para o dia 17 de outubro, tendo sido aprovada
pelo 6rgao metrologico nesta data.

Ao longo do texto, dois pesos médios distintos sao informados: 33t e 32t. Considerando-se os dados
informados no BI-ECC _HSWIM RELATORIO ANTT, o peso médio dos veiculos ditos comerciais
(6nibus e caminhdes) foi de 33 toneladas, podendo a divergéncia apresentada ter origem no
arredondamento dos valores.

Observa-se que, embora o fluxo neste ponto de fiscalizacdo ter média de 977 veiculos, o que
corresponde a 38,92% do fluxo do ponto de pesagem da BR 365 km 640, a quantidade de veiculos
que ultrapassam o limite de velocidade de operacdo do equipamento ¢ 184% superior.
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O texto aponta, equivocadamente, que 1 em cada 16 veiculos trafegavam com excesso, a0 mesmo
tempo que informa que 17,06% dos veiculos o que corresponderia a 1 veiculo com excesso a cada
5,8 fiscalizados. Equivoco semelhante ocorre quando analisada a faixa em sentido Leste.

3.4.OBSERVACAO SOBRE O EQUIPAMENTO INSTALADO POSTO DE PESAGEM km 649
BR 365/MG— Operacio do Sentido Leste

No relatorio anterior, foi informado que ha necessidade de revisao no projeto de pavimentagao,
motivada pela presenca de deflexdo no acostamento, proximo ao limite do projeto original, e que a
conclusdo do projeto havia sido postergada para o 4° trimestre de 2024. No relatério atual, a
concessionaria informa que foi finalizada a pavimentagao dentro dos parametros esperados do projeto,
porém, por conta das chuvas que se acometeram na regido no periodo entre novembro de 2024 ¢ janeiro
de 2025, ndo foi possivel realizar a instalag¢do, calibragdo e afericdo dos sensores desse portico. A
concessionaria faz nova previsdo para conclusdo do ponto de fiscalizacdo: o 1° trimestre de 2025.

3.5. PRODUTOS DO SANDBOX

3.5.1 Apontamentos mensais de eventuais riscos identificados durante o experimento regulatorio
e propostas de melhorias.

A concessionaria identificou o risco de “Dificuldade de instalacdo, calibragdo e afericdo de
equipamentos em periodos de chuva fora de época comum”, apontando como plano o Planejamento
da instalagdo para periodos de seca € monitoramento meteoroldgico para planejamento de atividades.

Contudo, o plano de acdo ndo considera que nem sempre se ¢ possivel escolher o clima ideal para
realizar calibragdo e aferi¢do de equipamentos, seria pouco razodvel manter um equipamento
inoperante buscando conciliar clima, procedimentos preparatdrios necessarios € agenda junto ao 6rgao
metrologico. Considerando que o equipamento opera de forma ininterrupta em todas as condi¢des
meteoroldgicas, calibrar e aferir o equipamento em periodos chuvosos nao deveria ser um
impedimento.

3.5.2. Vantagens e desvantagens, considerando todas as perspectivas dos atores, propiciados com
0 Sandbox.

O relatério aponta como vantagem a alta eficiéncia do sistema funcionando em ambiente fiscalizatorio
real, comparativamente ao modelo de fiscalizagdo atual. O quadro abaixo contempla os dados
referentes ao periodo de 02 a 22 de dezembro, em que ambos os pontos de fiscalizagao HS-WIM (km
640 da BR-365/MG-Oeste ¢ km 12 da BR-365/GO) estavam em operacdo, e demonstra um
quantitativo de burla cerca de trés vezes menor que no modelo tradicional, o que contribuiu para um
nuimero de autos superior ao somatorio das multas aplicadas nos PPVs no periodo.
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Total de Veiculos | Total de Burlas a | Total de Autos
Fiscalizados Fiscalizagao
HS-WIM 69 Mil 1.585 (2,3%) 5.584
PPVs* 2.538.782 197.517 (7,8%) 5.096

*Somatorio de todos os Postos de pesagem veicular em operagao sobre a gestdo da ANTT.
A defini¢do de burlas a fiscalizacdo nos dois modelos de fiscalizag¢do ¢ distinta: enquanto no modelo
tradicional é considerado burla a fiscaliza¢do o ato de ndo se submeter a pesagem ou evadir apos sua
realizagdo, no modelo de fiscalizagdo com equipamentos HS-WIM, as principais burlas identificadas
sdo trafegar acima da velocidade operacional do equipamento e transitar entre faixas, embora existam
outras burlas possiveis como oclusdo total ou parcial da placa veicular e rotas alternativas.

3.5.3. Indicadores do Sandbox Regulatorio

Foram apresentados os indicadores ao longo do relatdrio, bem como as justificativas para aqueles cuja
apresentacdo nao foi possivel at¢é o momento. Contudo, trés indicadores informados pela
concessionaria como ndo sendo possiveis de serem apresentados no momento, podem ser calculados
com dados encontrados no BI-ECC _HSWIM RELATORIO ANTT.

Taxa de classificacio de veiculos: A concessiondria, através da equipe de backoffice, analisa a
classificagdo de todo o fluxo, para corrigir eventuais erros de classificagdo ¢ esses dados ja estdo
presentes no BI-ECC HSWIM RELATORIO ANTT.

Percentual de imagens precisas (Frontal: deve ser possivel identificar a placa sem sombra

de duvidas, deve ser possivel identificar a classe veicular com precisao): Uma vez que, para se
verificar se a classificagdo do veiculo esta correta, ¢ necessario se verificar a imagem panoramica do
veiculo, ao ndo se conseguir validar a classificagdo ou reclassificar com base na imagem, configura-
se que a imagem ndo tem os elementos necessarios para atender o seu objetivo.

Percentual de dados e imagens de veiculos com excesso a ANTT enviados com sucesso:
A concessionaria tem acesso aos dados necessarios, restando inclui-los no BI-
ECC HSWIM RELATORIO ANTT.

4. Operacao.

No dia 02 de dezembro de 2024, iniciou-se a fiscalizagdo com o uso de equipamentos HS-WIM. Desde
o primeiro dia de operagdo ja foi possivel observar as potencialidades da tecnologia HS-WIM, que foi
capaz de identificar grandes excessos de peso, o que, no modelo tradicional, geralmente, s6 ocorre por
meio de apoio policial.

A operagdo esta sendo realizado com base na Resolu¢do Contran 909/22, nos termos do Manual
Brasileiro de Fiscalizagao de Transito — MBFT.

No curto periodo de operagdo, a tecnologia HS-WIM possibilitou a identificacdo e a penalizagao de
mais de 10 mil toneladas de excesso de carga e mais 6,5 mil toneladas de excesso em eixo.

Os equipamentos mantiveram operacao continua, mesmo com as chuvas intensas que atingiram a
regido no periodo, e sem interferéncias no fluxo rodoviario.
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Em testes recorrentes realizados pela Ecovias do Cerrado com veiculos de peso previamente
conhecidos, foi possivel constatar que o equipamento da faixa 1 do km 640 da BR 365 vem mantendo
sua precisao desde abril de 2024.

A manutencao da precisao, a operagdo continua e o grande volume de excessos identificados
demostram as qualidades da tecnologia adotada.

E importante destacar que a faixa 2 do km 640 da BR 365, responsavel por cerca de 88% do fluxo de
veiculos pesados no local, perdeu precocemente sua precisao em 23 de dezembro, suspendendo a
fiscalizacdo punitiva de excesso de peso deste equipamento. Em resposta a oficio encaminhado, a
concessionaria esclareceu que a remocao e reinstalagdo dos sensores geraram tensodes adicionais no
pavimento, agravadas pela chegada da temporada de chuvas na regido, resultando no surgimento de
trincas e rachaduras proximas aos sensores, comprometendo sua acomodagao e, consequentemente, a
calibragdo. Informou ainda que foram realizados reparos estruturais no pavimento. Contudo, devido a
interferéncia das tensdes, serd necessario reajustar os fatores de calibragdo para retomar a classe de
tolerancia Al.

5. CONCLUSAO

O relatério analisado evidencia avancgos significativos no desenvolvimento e operacdo do ambiente
regulatério experimental (Sandbox) para o sistema de pesagem em movimento (HS-WIM). Com o
inicio da operagdo, surgem novos desafios e outros controles importantes a serem monitorados. No
entanto, alguns desafios permanecem, como a necessidade de ajustes no pavimento, melhorias na
integracdo de sistemas, e estratégias para mitigar vulnerabilidades identificadas.

Segundo os dados apresentados no BI-ECC _HSWIM RELATORIO ANTT disponibilizado, no periodo
de funcionamento pleno dos equipamentos, de 02 a 22 de dezembro de 2024, foram identificados
14.208 veiculos com possiveis excessos; destes, apenas 8.252 foram recepcionados no sistema radar,
dos quais 2.668 foram descartados e 5.484 geraram autos de infracéo.

E imperativo detalhar os motivos da ndo transmissdo integral dos dados relativos aos veiculos
identificados com excesso pelo sistema da concessionaria. Parte dos dados ndo transmitidos se deve a
diferenca do comprimento veicular identificado, problema no qual a concessionaria e a Serpro ja estao
cientes e trabalhando para regularizar. Contudo nao esta claro se os quase 6 mil casos de excessos nao
enviados se devem apenas ao fator do comprimento.

A quantidade dados enviados e descartados chamam a atencéo, indicando que é possivel realizar
melhorias para deixar o modelo de fiscalizacdo ainda mais eficiente. Em média, 1 em cada 3 analises
dos dados enviados € invalidada. Alguns dos motivos apontados fogem do controle da concessionéria,
havendo limitagGes tecnoldgicas, como € o caso da identificacdo de veiculos transportando cargas
liquidas. No entanto, outras situacGes de invalidacdo, como auséncia de imagens, imagem fora de foco,
imagem que ndo permite identificar a classificacdo do veiculo e erros de classificacdo, sdo passiveis
de ajustes.

Outro ponto que merece destaque, é referente a classificagdo veicular. Conforme os dados brutos
disponibilizados referentes aos equipamentos instalados na BR 365 km 640, observa-se que, apos o
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inicio da operagdo, cerca de 5% do fluxo de veiculos com pesos superiores a 10 toneladas néo recebeu
classificacdo, sendo importante buscar conhecer os motivos dessa nao classificacdo, se € uma limitacao
do sistema em identifica-los, se sdo manobras realizadas pelos veiculos com intuito de burla a
fiscalizacdo, ou se, de fato, sdo composicoes cuja configuracdo ndo estd amparada na portaria 268/22
do Senatran.

Destaca-se, ainda, a importancia do compartilhamento de todas as informagdes geradas pelos
equipamentos. Os testes realizados com veiculos de peso conhecido sdo importantes para o
monitoramento do desempenho do equipamento de pesagem, por conta disso, esta entre os indicadores
solicitados pela comissdo do sandbox regulatorio, verifica-se através dos dados brutos que
semanalmente estdo sendo realizados testes sobretudo no km 640, contudo, esses dados ndo estéo
sendo disponibilizados no Bl sendo em julho/24 a Ultima atualizacdo desse indicador.

6. Encaminhamentos e sugestoes de tratativas:

1. Cronograma Atualizado referente aos equipamentos do BR 365 km 649;
Cronograma Atualizado referente aos equipamentos da BR 364 km 110;

3. Levantamento dos motivos de haver excessos identificados, mas nao transmitidos ao
sistema Radar;

Detalhamento dos veiculos nao classificados;

5. Incluséo dos dados dos testes realizados no BI.

N

&

Essas medidas fortalecerdo a operagéo do Sandbox, assegurando a confiabilidade e eficiéncia do
sistema e criando condicBes para expansdo do projeto em rodovias brasileiras.



