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1. Introdugao

Esta se¢cdo apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a drea de arrendamento
denominada SSBO1, localizada no Complexo Portuario de Sdo Sebastido -SP, destinada a implantagdo de
empreendimento para movimentagado e armazenagem de granéis sélidos vegetais (acucar a granel, malte e
cevada), granéis sdlidos minerais (coque de petrdleo, barrilha e sulfatos) e contéineres, no ambito do
planejamento do Governo Federal.

Em busca de consolidar um terminal especializado para movimentagao de granéis sélidos e contéiner, além
de expandir a capacidade de movimentacdao da carga no Porto de S3o Sebastido, o presente estudo de
viabilidade utilizou como principais premissas a ampliacdo da capacidade de expedicdo e recepgao
aquaviaria, implantacdo de estrutura de armazenamento e sistema de recep¢do/expedicdo rodoviaria, nas
guais compreendem os seguintes itens:

» Expansdo da capacidade aquaviaria do Porto com novos bergos;

» Implantacdo de sistema de recepgdo/expedicdo rodoviaria com eficiéncia e que resguarde uma boa
relacdo porto cidade; e

» Ampliacdo de capacidade estatica na area do porto organizado;

Os investimentos previstos abrangem, de forma simplificada, as estruturas de acostagem, estruturas
retroportudrias, dragagem e equipamentos de movimentacdo portuaria.

O estudo de engenharia tem por objetivo dimensionar investimentos minimos para atender a demanda
projetada para o empreendimento e estabelecer a capacidade nominal estimada do terminal, tendo como
referéncia as boas praticas de dimensionamento e as eventuais restricdes identificadas.

Vale destacar que o estudo apresenta um arranjo conceitual de engenharia que visa atender a diversas
finalidades, entre as quais definir valores a serem considerados na equa¢do econdémico-financeira do
empreendimento. Devido ao cardter conceitual do arranjo apresentado, a arrendatdria podera propor
solucbes de engenharia distintas no seu Plano Basico de Implantacdo - PBI, desde que observados os
Parametros do arrendamento e os investimentos minimos obrigatdrios estabelecidos na minuta de Contrato.

Essa secdo é iniciada com a descri¢do da estrutura operacional da area de interesse, por meio de uma sucinta
exposicdo da atual infraestrutura instalada na regido. Apds apresentacao da estrutura atual, serdo abordados
trés distintos subsistemas operacionais, seguindo a seguinte ordem, aquavidrio, armazenagem e terrestre.

Em seguida, para cada subsistema apresenta-se o detalhamento dos investimentos necessdrios para
operacao do futuro terminal SSBO1, assim como todos os indicadores de performance e capacidade
almejada.

Posteriormente é realizada a compatibilizacdo da capacidade futura do empreendimento, ocorrendo a
jungdo de todos os subsistemas envolvidos, apresentando os principais indicadores e proje¢do da capacidade
limitante do terminal (Calculo de Micro Capacidade).
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Por fim, apresentam-se os anexos contendo figuras elaboradas para o terminal e quadro resumo dos
investimentos de Capex.

2. Descrigao da Estrutura Operacional

Atualmente no Porto de S3o Sebastido, as principais opera¢des aquaviarias ocorrem no berco 101. As
operagdes portudrias consistem basicamente no transporte de cargas através de caminh&es que acessam o
cais, subsidiando as movimentac¢des de carga e descarga dos produtos nos navios através de guindaste de
bordo, conforme fluxogramas apresentados abaixo, para ambos os destinos.

Caminhoes Guindaste de bordo

Figura 1 — Fluxograma de embarque
Fonte: Elaboragdo propria

Guindaste de Moega de Caminhdes

Bordo Cais

Figura 2 — Fluxograma de desembarque
Fonte: Elaboragdo propria

Portanto, atualmente ndo existe infraestrutura de atracacdo com equipamentos dedicados para
movimentac¢ado da carga dentro do Porto Organizado de S3ao Sebastido. O layout existente do porto, contendo
a indicacdo de locacdo da infraestrutura aquavidria existente e zoneamento das areas do Porto organizado,
pode ser visualizado nessa Secao de engenharia, Anexo C-1: Figura 1 — Layout Geral.

Atualmente, a area é caracterizada como brownfield (previamente ocupada por estruturas permanentes).
Portanto, o empreendimento sera executado sobre terreno com estruturas existentes. No futuro terminal
SSB01 existem estruturas e equipamentos de operadores portuarios que nao sao reversiveis a Autoridade
Portuaria.

A superficie total da &4rea do futuro arrendamento SSBO1 serd de aproximadamente 426.949m?
(quatrocentos e vinte e seis mil, novecentos e quarenta e nove metros quadrados), abrangendo area onshore
que totaliza aproximadamente 364.789m? e area offshore de 62.160m?, conforme demonstrado no Anexo C-
1: Figura 7 — Delimita¢do da Area fase final.

A futura drea SSBO1 onshore é composta por distintos zoneamentos portuarios, incluindo os patios 1, 2,3 e
4. A premissa adotada foi disponibilizar de forma faseada, todas as areas de patios citadas, portanto, foi
prevista regra de transicdo em trés etapas que antecedem a situagao definitiva desse futuro arrendamento.

Como principais premissas para a regra de transi¢cdo, buscaram-se:

> Resguardar o planejamento estratégico do Porto;
> Resguarda as movimentagdes existentes para que ndo haja infraestrutura ociosa e descontinuidade
operacional; e
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» Estruturacdo estratégica faseada das dreas com a realizacdo de investimentos em infraestrutura para
expansao de capacidade e movimentacdo de contéiner e granéis sélidos.

O terminal SSB01 foi dimensionado para atender a capacidade operacional de contéiner de 1,35 milhdo
TEU/ano e 3,44 milh&es de toneladas/ano de granéis sélidos.

A estratégia de implantagdo buscou de forma majoritaria:

a) Resguardar a continuidade das operagGes existentes no Porto de S3o Sebastido, mantendo as
seguintes areas operacionais como publicas em carater provisoério (patios 1, 2 e 3; Pier existente
e principal via de acesso interna do Porto). Iniciar a expansao de capacidade estdtica na area
denominada patio 04B, que passa a integrar o Terminal SSBO1 além da amplia¢do de capacidade
aquaviaria através dos pieres dos bergos 301 e 102;

b) Manter a continuidade das operag¢Oes existentes no Porto, preservando as seguintes areas
operacionais como publicas em carater provisdrio (patios 1 e 2; novo pier 102 e via de acesso
interna do Porto). Iniciar a expansdo de capacidade estdtica nas areas patio 04A e patio 03, que
passam a integrar o Terminal SSBO1 e iniciar obras de ampliagdo de capacidade aquavidria nos
pieres bercos 302 e 101;

c) Manter a continuidade das operacGes existentes no Porto, preservando como estrutura publica
proviséria o novo pier 102 e via de acesso interno do Porto. Iniciar a expansdo de capacidade
estdtica nas dreas dos patios 1 e 2, que passam a integrar o Terminal SSBO1 e iniciar obras de
mecanizacao do berco 101; e

d) Consolidar as operagOes de granéis por meio do novo arrendatdrio SSBO1, todas as areas
operacionais (patios e pieres), com inclusdo do pier 102 e via de acesso interno do Porto, que
passam a integrar a area do Terminal SSBO1.

Nesse sentido, segue quadro descritivo com o detalhamento das etapas de transi¢cdo para o Terminal SSBO1:

Etapas Periodo Descricao

Recebera area inicial de 97.086 m? equivalente a area patio 04B; realizard 12 fase de
investimentos incluindo preparacgdo da drea para novas instalagdes; aterro, pavimentagao
e drenagem; realizagdo de investimentos para a instalacdo de patio de contéineres (1.728
Ground slots), iluminacdo, rede elétrica e sistema de combate a incéndio; sistemas de

12 etapa 122052 recepcdo/expedicdo rodoviaria; edificagdo administrativa; aquisicdo e instalacdo de
de con?c:aotual equipamentos (04 STS, 09 RTG, 12 TT, 01 Scanner, 04 balangas e 02 subestagGes); estudos
Transicdo (5 anos) de Simulacdo de Manobra e sismico; constru¢do de ponte de acesso, construgdo de pier
para granéis e contéineres (berco 102 e 301), construgdo de via de acesso provisoria ao
berco 102, dragagem do bergo 102 e licenciamento, tudo no prazo limite de 5 anos a partir
da assungdo da drea. Observagdo: sem operagdo portuaria nos cinco primeiros anos de

contrato.
No sexto ano contratual, mediante a conclusdo integral das obrigagdes previstas na
22 etapa 6223072 |primeira etapal de transigélo, receberd a area onshorc? complementar de aproximladamelznte
de ano 156.275 m? (Patio 04A e Pati,o 03), de forma a obter area total de 253.361 m? alemlda area
Transicio contratual | offshore de 30.051 m? (Pier berco 301 e Ponte de acesso), totalizando a area de

(2anos) |arrendamento de 283.412. Realizara na 22 fase de investimentos a pavimentagdo e
drenagem; instalagdo de patio de contéineres, complementando a primeira fase, de modo
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Etapas Periodo Descri¢ao

a alcangar 3.780 Ground slots, iluminagao, rede elétrica e sistema de combate a incéndio;
sistemas de recepc¢do/expedicdo rodoviaria; aquisicdo e instalacdo de equipamentos (05
RTG, 12 TT, 01 Scanner, 02 balangas e finalizagdo da subestagdo); implanta¢do de tomadas
reefer, ampliacdo do pier para granéis e novo bergo de contéineres (ber¢co 101 e 302) e
dragagem do bergo 101, tudo no prazo limite de 2 anos.

Observacado: inicio de operacdo portuaria com utilizacdo do berco 301; berco 101 paralisado
para obras; O ber¢co 102 nao serd operado pelo arrendatario SSB0O1, sendo resguardada a
continuidade da operagado publica no Porto.

No oitavo ano contratual, mediante a conclusdo integral das obrigagGes previstas na
segunda etapa de transicdo, recebera a area onshore complementar de aproximadamente
75.703 m? (Patio 01, patio 02 e area existente do pier 101), de forma a obter area total de
329.064 m? além da &rea offshore complementar de 23.632 (Pier berco 302 e faixa de pier
adicional do berc¢o 101), totalizando a drea de arrendamento de 382.747 m2. O arrendatdrio
realizara, na 32 fase de investimentos para movimentagao de contéineres, a pavimentagdo
e drenagem; instalagdo de patio de contéineres, complementando a segunda fase, de modo
a alcangar 5.610 Ground slots, iluminagao, rede elétrica e sistema de combate a incéndio
proporcional; sistemas de recepc¢do/expedicdo rodovidria; aquisicdo e instalacdo de

8232092 =
equipamentos (04 STS, 10 RTG e 24 TT) e implantacdo de tomadas reefer complementar.
32 etapa ano . ~ ‘- o . o
Para movimentagdo de granéis solidos o arrendatario realizara na 32 fase de
de contratual

investimentos, melhorias no pavimento e drenagem dos patios 1 e 2; sistema de combate
a incéndio, instalacdo de capacidade estdtica total de 144 mil toneladas, edificacdo
administrativa, mecanizag¢ao dos bercos 101 e 102 através da aquisicdo de um shiploader
de 2.000 t/h e instalagcdo do sistema transportador de correias de capacidade equivalente;
shiploader de 1.000 t/h e instalagdo do sistema transportador de correias equivalente;
subestacdo de energia elétrica; tombadores de caminhdes; tulha de expedi¢do rodoviaria;
balangas de fluxos; elevador de canecas; pa carregadeiras e moegas de Cais, tudo no prazo
limite de 2 anos.

Observacado: Inicio de operagdo portuaria de contéineres com utilizagdo do bergo 302; berco
101 e 102 em processo de mecanizagdo; berco 102 continua ndo sendo operado pelo
arrendatdrio SSB01, sendo resguardada a continuidade da operagdo publica no Porto.

Na situagdo definitiva, mediante a conclusdo integral das obrigages previstas na terceira
etapa de transi¢do, a drea total serd de aproximadamente 426.949 m? contemplando &rea
onshore e offshore, incluindo as estruturas de atracagdo dos bergos 101, 102, 301 e 302,

Transicdo (2 anos)

102 ao 35°¢ . ~ (.
. ~ sendo os quatro bergos exclusivos do arrendamento. Passa a exercer operagdo portuaria
Situagao ano . . . fi g
L com capacidade estatica total de 144 mil toneladas para granéis sélidos e 33.660 TEUs para
Definitiva | contratual N A .
(26 anos) contéineres e dindmica de 3.450k toneladas/ano, 1.3500k TEUs/ano, respectivamente.

Finalizagao das obras no 92 ano de contrato.
Observagdo: O berco 102 passa a ser parte da area do arrendamento, ndo havendo

operagao publica. Inicio da operagdo de granéis sélidos pelo arrendatario SSBO1.
Tabela 1 - Plano de transi¢do
Fonte: Elaboragdo propria

Importante destacar que as dreas de patios 1 e 2 e o pier de graneis sélidos (bercos 101 e 102), que realizam
operacdo publica no Porto, deverdo ser considerados no Plano de Transferéncia Operacional, nos termos do
contrato, de forma a resguardar a continuidade das operagdes portuadrias.

O futuro arrendatdrio devera realizar investimentos em instala¢des e equipamentos destinados ao terminal
SSBO01, considerando as seguintes relagdes de investimentos minimos:
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CONTEINER

I.  Sistema Aquaviario e Acostagem

a.

Construgado de pier de atraca¢do e ponte de acesso com bergos que alcancem a profundidade
natural de, no minimo, -17 metros referenciada ao nivel de reducdo da Diretoria de
Hidrografia e Navegacdo (DHN). O pier de atracacgdo e a ponte de acesso deverdo possibilitar
as operagdes com os navios da classe Ultra Large Container Ships (ULCS) ou Triple E. O pier
projetado deve conter a estrutura acostavel com extensdo linear minima de 811 metros,
necessdria para o adequado atendimento simultdneo de, ao menos, 2 (dois) navios da classe
New Panamax: i) Até o 52 (quinto) ano contratual, a arrendataria devera construir, no
minimo, 483 metros de faixa acostavel do pier ber¢o 301; ii) até o 72 (sétimo) ano contratual,
a arrendatdria devera completar a construgdo dos 811 metros de faixa acostavel (bergo 302);
iii) a ponte de acesso devera ter comprimento suficiente para resguardar a drea de manobra
interna e os bergos vocacionados para os navios graneleiros, que necessitam de, no minimo,
uma faixa molhada de 50 metros de largura para atracacao e bacia de evolugdo com 330
metros de didmetro (as dimensdes serdo ratificadas apds a realizacdo dos estudos de
manobras pela arrendataria);

1. Desenvolvimento do terminal

a.

Patio de contéineres e vias de circulacdo com capacidade de no minimo 1,35 milhdo
TEU/ano, até o final do 92 ano contratual, contendo rede drenagem, rede elétrica,
iluminacdo e combate a incéndio: i) Aterro e construgdo de patio para contéineres
(retrodrea) de no minimo 97 mil m? até o final do 52 ano contratual; ii) ampliacdo de patio
de modo a alcancar no minimo 168.645 m? até o final do 72 ano contratual; iii) ampliacdo de
patio de modo a alcangar no minimo 253.361 m? até o final do 92 ano contratual;

Recepc¢do e expedicdo rodovidrio compativeis com a capacidade total projetada para o
terminal: i) gates automatizados e sistema de agendamento, dimensionado e operado de
modo a garantir bom nivel de servigo, sendo primordial que as filas de caminhdes nado
alcancem e afetem as vias externas de acesso ao Porto;

1l. Equipamentos

a.

Aquisicdo de no minimo 8 (oito) Portéineres — Ship to Shore (STS) — Post-Panamax, com
atendimento até a 242 fileira dos navios porta-contéineres. i) aquisicio de no minimo 4
(quatro) STS até o final do 52 ano contratual; ii) aquisicdo 4 (quatro) STS até o final do 92 ano
contratual;

Aquisicao de Transtéineres — Rubber Tyred Gantry (RTG) elétricos, com capacidade de
atender a capacidade projetada para o terminal, considerando operacao dos oito STS, em
guantidades e especificacdes adequadas;

Aquisicao de Plataformas com tomadas reefer, compativel com demanda do Complexo;
Obtencao de balancas, scanners, subestacdes, spreaders, terminal-tractors e semi-reboques,
em quantidades e especificacdes adequadas.
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GRANEIS SOLIDOS

I.  Sistema Aquaviario e Acostagem

a.

Ampliacdo e construcdo de um novo pier de atracagdo para navios graneleiros com faixa
acostavel de 471 metros, com estrutura necessaria para o adequado atendimento
simultaneo de, ao menos, 2 (dois) navios da classe Handymax, (60.000 TPB, LOA 220 metros,
Boca 33,5 metros e calado de 12,8 metros e 40.000 TPB, LOA de 195 metros e boca de 29
metros): i) Até o 52 (quinto) ano contratual, a arrendatdria devera construir, no minimo, 241
metros de faixa acostdvel do novo pier berco 102; ii) até o 72 (sétimo) ano contratual, a
arrendataria devera ampliar o pier existente de modo a completar a construgdo dos 471
metros de faixa acostavel berco 101;

. Desenvolvimento do terminal

a.

Construgdo de capacidade estatica minima de 144.000 toneladas para atender granéis
sélidos até o final do 92 ano contratual, contendo melhorias no pavimento, rede drenagem,
rede elétrica, iluminacao, edificagdo administrativa e combate a incéndio;

Construcdo de sistema de recepgdo/expedicdo rodoviaria dimensionada para atender a
demanda projetada para a movimentacdo de granéis sdlidos, sendo primordial resguardar
uma boa relagdo Porto cidade, com servicos de agendamento, infraestrutura interna
adequada para os caminhdes de modo a garantir bom fluxo operacional em momentos de
pico sem afetar o acesso e areas publicas externas do porto;

. Equipamentos

a.

Aquisicdo de no minimo 2 (dois) Shiploaders a serem instalados no pier graneleiro contendo
especificagdes técnicas adequadas para o atendimento simultaneo de 2 (dois) navios da
classe Handymax, (60.000 TPB) até o final do 92 ano contratual: i) aquisicao e instalacdo de
um Shiploader com capacidade nominal de 2000 t/h; ii) aquisicdo e instalacdo de um
Shiploader com capacidade nominal de 1000 t/h;

Implantacdo de sistema mecanizado integrado para atender os bergos exclusivos para
carregamento de granéis sélidos, contendo torres de transferéncia, elevadores de canecas,
transportadores de correias com as capacidades operacionais equivalentes aos shiploaders;
Aquisicdo de moegas rodoviarias, tulha de expedicdo rodoviaria, balancas de fluxo, balancgas
rodoviarias, moegas de cais, e pa carregadeira com capacidade de atender a demanda
projetada para o terminal, de 3,45 milhdes de toneladas ano;

Iv. Investimento em area fora do arrendamento

d.

Dragagem de aprofundamento na drea dos bergos de granéis sdlidos (bercos 101 e 102) e
respectivos acessos aos bercos e bacia de evolugdo para cota minima de -14m (DHN).
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2.1. Sistema Aquavidrio
2.1.1. Contéiner

CONTEXTUALIZACAO

Quanto ao sistema aquavidrio, cabe inicialmente destacar que a dinamica do comércio internacional tem
passado por rapidas mudancas nas ultimas décadas, e os portos brasileiros tém buscado adaptacdo a esse
novo quadro competitivo. Em decorréncia de iniciativas recentes como Programa Nacional de Dragagem e
campanhas de dragagem empreendidas pelas autoridades portuarias, houve um acréscimo na capacidade
aquaviaria de recepgdo de navios da classe Post-Panamax no pais, em que pese as principais rotas mundiais
ja contarem com navios das classes New Panamax, Ultra Large Contéiner Ships (ULCS) ou Triple E.

Nesse sentido, os terminais especializados de contéineres tém buscado inser¢cdo nessa nova realidade,
visando os futuros ciclos de aumento de capacidade aquavidria. Fato que tem motivado a atracdo de
investimentos principalmente em estruturas de cais, pier e modernos equipamentos para embarque e
desembarque de contéineres compativeis com essas novas classes de navios, além de patios de estocagem
gue suportem a ampliacdo das consignacGes médias (lotes médios por embarcagao). Esse movimento salutar
tende a aumentar a competitividade nos portos brasileiros com reflexos diretos em termos de ganho de
eficiéncia e melhoria da logistica nacional. A figura a seguir ilustra o crescimento de embarcagGes porta-
contéiner e suas dimensdes.

137 x 17 x 9 (LOA - Beam = Draft) g containers across 6
Early container ships (1956-) —ey metres 4 containers high on deck 4

500-800 TEU 8
il — 200 % 20 % 9 4
Fully cellular (1970-) 10

5
1000-2500 TEU lle—— 215 % 20 x 10 4 containers below deck 4 W
6 13
S| A
400 TEU 250 x 32 x 125 s Ty
13
e S :
3400-4500 TEU s
15
Post-Panamax (1988-) 9
4000-5000 TEU hm s
Post-Panamax plus (2000-) 9 i
6000-8000 TEU m
c .

New Panamax (2014=) 10 2
12500 TEU
¢ N
Post new Panamax (2006=) 397 x 56 x 15.5; 22=10-8 (not shown) 23
15 000 TEU 10
T 000 TED Hm .
e s0s TEU .
Figura 3: Evolugdo da frota de navios de contéiner em termos de dimensdes e capacidade de carga.
Fonte: Thorensen — Port Designer’s Handbook, 3rd edition.

De acordo com o PDZ?, o Porto de S30 Sebastido possui berco de atracacdo externo (ber¢o 101) com 150 m
de cais e 75 m de dolphins, totalizando 225 m. A profundidade do ber¢o 101 é de 10m.

1 Plano de desenvolvimento e zoneamento do Porto de S3o Sebastido — fevereiro 2024
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Segundo o Plano Mestre do Porto?, a infraestrutura de atracacdo do berco 101 possui 275 m de comprimento
e 10 m de profundidade.

A portaria n2 006/2024-DIPRE3, atualizou o calado operacional do Berco 101 nas seguintes condi¢des: 8,70m
(oito metros e setenta centimetros) para qualquer situacdo de maré e até 9,10m (nove metros e dez
centimetros), inclusive, em condi¢des de enchente de maré.

AMPLIACAO DO PORTO

Para a ampliacdo da infraestrutura de atracacdo do porto de Sdo Sebastido, que esta saturado e atualmente
apresenta, em seu ber¢co 101, a taxa de ocupacgdo superior a 95% (2024), levou-se em consideragdo o
planejamento estratégico do Porto, abordado no PDZ*, que apresenta sua estratégia de expansdo conforme
descrito abaixo:

Curto Prazo: A construgao de cais com profundidade minima de 16 m, acessado por uma ponte, de
aproximadamente 500m de comprimento e largura suficiente para permitir duplo sentido. Teriamos um “L”,
sendo possivel o aproveitamento da face interna para atracacdo conforme figura abaixo.

PER LHA PROJETADO PARA
ODERAGLES S T0 SHIB

Figura 4: Expansao curto prazo.
Fonte: PDZ, fevereiro de 2024.

Médio Prazo: Em funcdo da evolugdo da movimentagdo e/ou caracteristica das cargas seria implantado mais
um cais de 400 m, semelhante, contiguo e no sentido oposto ao construido inicialmente. Caso necessario,

2 Plano Mestre complexo Portuario de Sio Sebastido — setembro 2018

3 https://portoss.sp.gov.br/wp-content/uploads/Documentos/Infraestrutura%20Portu%C3%A1lria/Calado/Portaria-
006-2024-DIRPRE.pdf

4 Plano de desenvolvimento e zoneamento do Porto de S3o Sebastido — fevereiro 2024
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poderd ser ocupada uma drea de 270.000 m? sobre pilotis (cor verde), com o fechamento gradativo do espaco
entre o atual bergo 101 e o berco interno do cais implantado inicialmente, conforme pode ser verificado na
figura abaixo.

DIER LA DROJETACO PARA

|_operacles sne 10 see

Figura 5: Expansdao médio prazo.
Fonte: PDZ, fevereiro de 2024.

Entretanto, analisando o planejamento de expansao do Porto e considerando o estudo de demanda previsto
para o terminal, a esséncia da estratégia de ampliacdo do Porto foi abracada, exceto a ocupacgdo de area
projetada sobre pilotis, que ao longo do prazo contratual do SSBO1 ndo se fez necessdria, tendo em vista que
as areas operacionais existentes atendem a demanda projetada para todo periodo contratual.

O dimensionamento da infraestrutura projetada, e detalhamento do faseamento de implantacdo serdo
apresentados no decorrer dessa secdao. Destaca-se que o sistema de acostagem do futuro arrendamento
SSBO1 substituira o sistema atual existente no Porto de S3o Sebastido, sendo preservado, em carater
provisério, apenas as estruturas do pier 101, até que seja finalizada a terceira etapa de transicdo.

2.1.1.1. Investimentos Sistema Aquavidrio

Para a movimentagdo de contéiner, a area de arrendamento SSB01 serd atendida por dois novos bergos de
uso exclusivo do arrendatario, intitulados preliminarmente de 301 e 302. A nova infraestrutura de atracacdo
contemplara ponte de acesso e pier com bercos que alcancem a profundidade natural de, no minimo, -17
metros referenciada ao nivel de redugdo da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo (DHN). O pier de atracagdo
e a ponte de acesso deverdo possibilitar as operacdes com os navios da classe New Panamax e Ultra Large
Container Ships (ULCS) ou Triple E. O pier projetado deve conter a estrutura acostavel com extensdo linear
minima de 811 metros, necessaria para o adequado atendimento simultdneo de, ao menos, 2 (dois) navios
da classe New Panamax.
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Nesse sentido, para garantir plena capacidade operacional do novo sistema aquaviario, o futuro arrendatario
devera construir obedecendo as seguintes premissas:

l. ponte de acesso devera ter comprimento suficiente para resguardar a drea de manobra interna e os
bergos vocacionados para os navios graneleiros, que necessitam de uma faixa molhada de 50 metros
de largura para atracacdo e bacia de evolugdo com 330 metros de diametro;

Il.  estrutura acostavel com extensdo linear minima de 811 metros, necessaria para o adequado
atendimento simultaneo de, ao menos, 2 (dois) navios da classe New Panamax;

Il Largura adequada para instalacdo de oito Portéineres — Ship to Shore (STS) — Post-Panamax, com
atendimento até a 242 fileira dos navios porta-contéineres.

Na modelagem do estudo, a ponte de acesso foi dimensionada com aproximadamente 417 metros de
extens3do, sendo de uso exclusivo para movimentacdo de contéiners. E prerrogativa do estudo que a locacdo
dos novos bergos projetados para contéiner ndo necessite de realizagdo de obras de dragagem de
aprofundamento, sendo a estrutura de atracacdo estrategicamente locada em area com profundidade
natural com cota nominal minima de -17m (DHN).

A extensdo do pier de atracacdo teve como referéncia o atendimento minimo de até 2 (dois) navios
simultaneos da classe New Panamax ou um navio da classe Ultra Large Container Ships (ULCS) ou Triple E.

Navio-tipo da classe New Panamax

Comprimento (LOA) 366 m
Largura (Boca) 49 m
Porte (Capacidade) 12.500 TEU

Navio-tipo da classe Triplo E

Comprimento (LOA) 400 m
Largura (Boca) 59 m
Porte (Capacidade) 18.000 TEU

Tabela 2 - Navio de projeto
Fonte: Elaboragdo propria

O dimensionamento levou em consideragdo o distanciamento de 30m entre navios atracados e o espaco
correspondente para amarragdo nas extremidades com angulo de 45°. Assim, a extensdo total da
infraestrutura de atracacdo sera de no minimo 811 metros lineares (sem inflexdo). Em relacdo a largura
minima estimada para os dois bergos do terminal foi de 54m.

Para fins de loca¢do do pier, foram observadas as limitagdes de distanciamento do novo pier graneleiro, canal
de acesso do porto e a compatibilizacdo com terminal vizinho. O layout conceitual do sistema de atracacao
contendo a projecdo de carta ndutica esta apresentada na figura abaixo.

Pagina 10 de 46

Area de Arrendamento SSBO1 — Porto de S3o Sebastido



GOVERNO FEDERAL

INFRA s~ Dhone BmsEess.. BRATIL

Agénciia

UNIAO E RECONSTRUGAO

Segao C — Engenharia

v & —rrs
= 9 23
OU\F.R.SM 4 " )
lg
é 55 & 4
/ cy ;’2 V 225
1 9%
D ~ S
ns /
7 104
= f2 Estrutura Acostavel 811m '
V4 D
:7 \ 124
 CAUTELA
o {Ver Not.
54 CAUTIPN
. (SeeMot
2 N
4/ 39
154
37
41
X 24
AN mS. |
PORTO DE SAO SEBASTIAO DATA: FHx .01/10
INFRA | /7 ) niac] FrE e S, CARTA NAUTICA S e

Figura 6 — Proje¢do de pier e cotas de dimensionamento
Fonte: Elaboragdo propria

Para as obras descritas no novo pier de atracagdo, importante atentar que os quantitativos sdo estimativos,
cabendo aos licitantes a realizacdo dos estudos de campo, coleta de dados junto a Autoridade Portuaria e/ou
avalia¢Oes técnicas que se mostrem necessarias para subsidiar suas propostas.

De forma estratégica, considerando as instalacGes atualmente existentes na drea do porto, observa-se a
oportunidade de implantagdo do futuro terminal faseado em trés de investimentos. Assim, o estudo
conceitual considerou a execucao inicial do pier compreendendo um Unico berco na extremidade oeste do
terminal, Fase 1 de implantagdo, com total de no minimo 483 m de extensdo; um ber¢o complementar na
Fase 2, com complementacao de faixa acostavel em aproximadamente 328 m de extensdo; consolidando os
seguintes quantitativos demonstrados abaixo:

> Fase 01 de investimentos — ber¢o 301 com faixa acostavel de no minimo 483 m de extens3o;
> Fase 02 de investimentos - berco complementar (302) a fase 1, totalizando dois bercos de no minimo
811 m de extensdo de faixa acostavel;

As figuras que ilustram os bercos projetados, seguindo a estratégia de faseamento operacional, sdo
apresentadas no Anexo C-1: Figura 4 — Layout Conceitual Fase 02, Figura 6 — Layout Conceitual Fase 03 e
Figura 9 — Layout Conceitual Fase Definitiva.

Pagina 11 de 46

Area de Arrendamento SSBO1 — Porto de S3o Sebastido



GOVERNO FEDERAL

INFRA:~ 4 e HNsERScE . B

Agéncia Nacional de Transportes Aquavidrios

UNIAO E RECONSTRUGAO

Segao C — Engenharia

Para subsidiar a locagdo das novas estruturas de atracacao do Porto de Sdo Sebastido, foram previstos no
projeto a realizacdo de estudos de simulagGes de manobras e levantamento sismico de macico e entornos
conforme descrito a seguir.

SIMULAGOES DE MANOBRA E AMARRAGAO

O futuro arrendatario devera elaborar estudos de manobra e amarracdo de modo a determinar a posicdo do
pier e sua interface com o Canal de Navegacgao, no intuito de cumprir as obrigagGes contratuais e resguardar
os parametros de seguranca da navegacao estabelecidos pelas autoridades envolvidas.

SIMULAGOES FAST TIME

Finalidade

Devem-se realizar simulagGes em tempo rapido (fast time) de manobras dos navios de projeto, considerando
entrada e saida do Porto, sob auxilio de rebocadores (quando necessario) em configuracdo tipica. Devem ser
simuladas, para os bercos de interesse, atraca¢des e desatracacdes, com e sem giro, sob acao das condi¢des
ambientais verificadas em cada drea, em intensidades tipicas e criticas.

Especificagbes Técnicas

SimulagGes em tempo rapido permitindo que se faca uma analise preliminar de um grande conjunto de
manobras potenciais, o que auxilia na identificacdo das condi¢Oes limitantes de cada operacgao, as quais
devem ser investigadas com maior detalhamento na etapa de simula¢des em tempo real.

SIMULACGES EM TEMPO REAL (REAL TIME)

Finalidade

A arrendataria devera realizar simulacbes em tempo real de manobras de navegacdo, atracagdo e
desatracagdo no canal de navegacao e bercos do Terminal, considerando os navios de projeto que devem
acessar o terminal.

Os resultados em tempo répido indicardo, dentre todas as manobras simuladas, quais sdo aquelas que podem
ser consideradas criticas, seja devido ao espaco limitado para manobra, seja devido a a¢do de condigles
ambientais severas sobre o navio, seja devido a necessidade de um dimensionamento detalhado da
guantidade, capacidade e arranjo dos rebocadores.

Especificagdes Técnicas

A simulagdo em tempo real representara adequadamente as caracteristicas de manobrabilidade dos navios
de projeto, as geometrias verticais e horizontais dos canais, bacias e bercos, a atuacao das forcas ambientais,
a batimetria local, e a impressao visual dos principais elementos de referéncia existentes no local.

As simulacBes deverdo ser comandadas e/ou orientadas pela Praticagem local e acompanhadas por
representantes da Marinha do Brasil, em simulador tipo Full-Mission em tempo real, que adote as
recomendagdes da norma PIANC (2014).
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LEVANTAMENTO SiSMICO DO MACICO E ENTORNOS

A arrendataria devera realizar na Fase 01 de investimentos, estudo com a finalidade de obter informac&es
detalhadas sobre a morfologia e as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas do fundo e subfundo na area do
canal de acesso e entorno, verificando e identificando fei¢Ges e autos fundos que possam representar
obstrucGes ou interferéncias na execucdo das intervengdes de dragagem de aprofundamento do canal de
acesso ao Porto de Sdo Sebastido para a profundidade de -14mDHN.

Para o estudo foi delimitado uma &area de 129.000m? que contempla canal de acesso, area de manobra,
bercos e entorno. Foram considerados para os estudos a execuc¢do de levantamento sismico e por sonar de
varredura, levantamento hidrografico, sondagem geotécnica e coleta e andlise de material rochoso, além da
elaboracgdo de relatério.

STS — SHIP TO SHORE CRANE (PORTEINER)

Para o terminal SSB01, foi projetado para os dois novos bercos New Panamax a operagdo com 4
equipamentos STS por navio, de forma a alcangar a prancha operacional de aproximadamente 130
unidades/hora. Essa produtividade serd alcangada na primeira e ultima fase operacional, conforme ilustrado
no Anexo C-1: Figura 4 — Layout Conceitual Fase 02 e Figura 9 — Layout Conceitual Fase Definitiva.

Para a segunda fase operacional, quando os dois bercos New Panamax estiverem em operag¢do simultanea,
foi projetada a operagdo com 2 equipamentos STS no navio, de forma a alcancar a prancha operacional de
aproximadamente 65 unidades/hora, conforme ilustrado no Anexo C-1: Figura 6 — Layout Conceitual Fase 03.

Considerando que estdo previstos 2 bercos de atracacdo dedicados para a movimentacdo de contéineres,
serdo totalizados 8 STS New Panamax Crane no terminal. A previsao de aquisicdo no faseamento de
investimentos previsto na modelagem, foi de 4 unidades na Fase 1 e 4 unidades na fase 3. Os Porteiners
deverdo apresentar especificacOes técnicas para navios Post-Panamax, com atendimento até a 242 fileira
(rows) dos navios porta-contéineres.

Para verificar o detalhamento de valores de Capex e suas respectivas fases de investimentos, consultar o
Anexo C2- investimentos previstos Capex.

2.1.1.2. Capacidade futura do sistema aquavidrio

Com base nos investimentos previstos para o sistema aquaviario, incluindo os equipamentos para
movimentac¢do de contéineres, a presente modelagem foi dimensionada para atender a classe de navios New
Panamax durante a vigéncia contratual. Cabe ressaltar que para o calculo da capacidade do sistema
aquaviario do SSBO1, foram consideradas trés fases operacionais diretamente conexas a infraestrutura
existente e investimentos futuros.

A taxa de ocupacgdo de berco para o terminal considerou as referéncias internacionais para avaliacdo dos
niveis aceitaveis de tempo de espera em terminais de contéineres. A PIANC indica que a melhor abordagem
para estimar a capacidade do bergo é usar a teoria das filas. No caso de terminais de contéineres, geralmente
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aceita-se uma relagao de 10% entre o tempo de espera e o tempo de servigo. O fator utilizado, para
determinacdo da taxa de ocupacgdo nas diversas etapas de operacdo do empreendimento, esta apresentado
na tabela abaixo, tendo como premissa o terminal para contéiner com linha dedicada.

Mumber of Acceptable berth occupancy

berths ng factor my [%]

[-] Common-user Dedicated
M/E, /N E,/E;/n

| 14 31

2 36 53

3 49 63

4 57 70

§] 63 73

6 or more 67 7

Tabela 3 - Fator de ocupagdo de bergo aceitavel para terminais de contéineres

Fonte: Monfort et al. (2011)

O tempo de espera relativo ao terminal de dois bergos, indica que o limite de ocupac¢do dos bergos é de 53%.
Para as fases de implanta¢do, nos 9 primeiros anos contratuais, foram consideradas taxas de ocupacao
compativeis com a disponibilidade de ber¢os (um Unico berco 31% e dois bergos 53%).

A drea correspondente ao pier estd inclusa na delimita¢do da area do terminal, assim, ndo ha previsdo de uso
compartilhado dessas estruturas com outras operag¢des portuarias.

A prancha média geral, que corresponde a relacdo média de carga movimentada pelo periodo total de
atracacdo, foi calculada para fase definitiva do projeto em aproximadamente 87 unidades por hora,
considerando a consignac¢do média de 1.393 unidades/navio, observada no Porto de Santos no ano de 2024.

O tempo ndo operacional por atraca¢do (tempo médio para inicio de operagdo e tempo médio para
desatracar) teve a previsdo de 5,3 horas e prancha operacional média operacional por berco de
aproximadamente 130 unid./h.

A referéncia para estabelecer prancha operacional, ou seja, a produtividade horaria de
embarque/desembarque de contéineres no navio para os novos bercos, foi a produtividade média dos mais
modernos STS, entre 30 e 35 movimentos/equipamento/hora. Todos os novos portéineres deverdo ter
capacidade para atender o maior navio de projeto, limitado a 24 “rows” (fileiras).

Para fins de conversdo de unidades, foi adotada a média observada no Complexo Portuario de Santos no ano
de 2024 de 1,68 TEU/unidade de contéiner em todas as etapas do SSBO1.

Por fim, considerando os dados informados de nimero de bergos, taxa de ocupagdo e prancha média geral,
a capacidade dinamica do sistema de embarque/desembarque anual do Terminal foi calculada com 1.35
milhdo de TEUs.
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2.1.2. Granéis Solidos

A area de arrendamento SSBO1 sera atendida por dois novos bergos, considerando a ampliacdo do pier 101
e construcao de um novo berco de atracagdo para navios graneleiros intitulado provisoriamente por berco
102.

2.1.2.1. Investimentos Sistema Aquavidrio

Para a movimentagao de granéis sélidos, a drea de arrendamento SSBO01 serd atendida por dois novos bergos
de uso exclusivo do arrendatario, intitulados de 101 e 102. A nova infraestrutura de atraca¢do contemplara
faixa acostavel de 471 metros, com estrutura necessdria para o adequado atendimento simultdneo de, ao
menos, 2 (dois) navios da classe Handymax, com a seguinte configuracao:

> 1 navio de 60.000 TPB com LOA 220m + 1 navio de 40.000 TPB com LOA de 195m.

Até o 52 (quinto) ano contratual, a arrendataria devera construir, no minimo, 241 metros de faixa acostavel
do novo pier berco 102. A segunda etapa de investimento devera ser realizada até o 72 (sétimo) ano
contratual, onde a arrendatdria deverd ampliar o pier existente (berco 101), totalizando 471 metros de faixa
acostdvel.

Nesse sentido, para garantir plena capacidade operacional do novo sistema aquavidario, o futuro arrendatario
devera construir a estrutura obedecendo as seguintes premissas:

I.  estrutura acostavel com extensdo linear minima de 471 metros, necessaria para o adequado
atendimento simultdneo dos navios citados anteriormente;
Il. Dimensionamento adequado para operagao de dois Shiploaders para atendimento do navio da classe
Handymax;
[l. Capacidade de suporte para dragagem de aprofundamento para cota minima de -14m (DHN).

A extensdo do pier de atracac¢do teve como referéncia o dimensionamento para atender no minimo de até 2
(dois) navios simultaneos com as seguintes caracteristicas.

Navio-tipo da classe Handymax

Comprimento (LOA) 220 m
Largura (Boca) 33,5 m
Porte (Capacidade) 60.000 TPB

Navio-tipo da classe Handsize 40.000 TPB

Comprimento (LOA) 195 m
Largura (Boca) 29 m
Porte (Capacidade) 40.000 TPB

Tabela 4 - Navio de projeto - Graneleiros
Fonte: Elaboragdo prépria
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O dimensionamento levou em consideracao o distanciamento de 25m entre navios atracados e o espaco
correspondente para amarragcdo nas extremidades com adngulo de 45°. Assim, a extensdo total da
infraestrutura de atracacdo sera de no minimo 471 metros lineares (sem inflexdo). Em rela¢do a largura
minima estimada para o bergo 102 foi de 35 metros.

A locagdo do novo pier graneleiro, assim como as demais estruturas projetadas para o terminal, estdo
ilustradas na Figura 6.

Para as obras descritas no novo pier de atracagdo, importante atentar que os quantitativos sdo estimativos,
cabendo aos licitantes a realizagdo dos estudos de campo, coleta de dados junto a Autoridade Portuaria e/ou
avalia¢Oes técnicas que se mostrem necessarias para subsidiar suas propostas.

Vale destacar que para subsidiar a locacdo de todas as estruturas de atracac¢do previstas para o Porto de S3o
Sebastido, foram previstos no EVTEA investimentos para elaboracdo de estudos de simulagdes de manobras
e levantamento sismico de macico, conforme detalhado anteriormente nessa se¢ao.

Considerando as instalagdes atualmente existentes na area do porto, definiu-se a implanta¢do do novo pier
para granéis em duas etapas de investimentos. Assim, o estudo conceitual considerou a execucdo inicial do
pier compreendendo um Unico berco (ber¢o 102), Fase 1 de implantagdo, com total de no minimo 241 m de
extensdo; um bergco complementar na Fase 2, considerando ampliacao do pier existente, com jun¢do do novo
pier 102, consolidando os seguintes quantitativos demonstrados abaixo:

> Fase 01 de investimentos — berco 102 com faixa acostavel de no minimo 241 m de extensdo;
> Fase 02 de investimentos — berco 101 complementar a fase 1, totalizando dois bergos de no minimo
471 m de extensdo de faixa acostavel;

As figuras que ilustram os bercos projetados, seguindo a estratégia de faseamento operacional, sdo
apresentadas no Anexo C-1: Figura 4 — Layout Conceitual Fase 02, Figura 6 — Layout Conceitual Fase 03 e
Figura 9 — Layout Conceitual Fase Definitiva.

SHIPLOADER

O futuro arrendatario SSBO1 foi projetado para operar dois equipamentos dedicados para embarque
mecanizado de navios, assim o futuro arrendatdrio devera realizar a aquisicdio de no minimo 2 (dois)
Shiploaders a serem instalados no pier graneleiro contendo especificagbes técnicas adequadas para o
atendimento simultaneo de 2 (dois) navios da classe Handymax, (60.000 TPB) até o final do 92 ano contratual,
conforme ilustrado no Anexo C-1: Figura 9 — Layout Conceitual Fase Definitiva.

Para a movimentacdo de agucar a granel foi prevista a aquisicdo e instalacdo de um Shiploader com
capacidade nominal de 2000 t/h com sistema mecanizado integrado para atender o berco dimensionado o
para carregamento de granéis solidos, contendo torres de transferéncia, elevadores de canecas,
transportadores de correias com capacidade operacional equivalente ao shiploader.

Para a movimentacdo de coque foi prevista a aquisicdao e instalacdo de um Shiploader com capacidade
nominal de 1000 t/h, com sistema mecanizado integrado para atender o ber¢co dimensionado o para
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carregamento de granéis sélidos, contendo torres de transferéncia, elevadores de canecas, transportadores
de correias com capacidade operacional equivalente ao shiploader.

DRAGAGEM DE APROFUNDAMENTO

O futuro arrendatario SSBO1 realizara dragagem de aprofundamento na area dos bergos de granéis sélidos e
acesso para cota minima de -14m (DHN).

Além dos bergos e acesso, foi prevista a dragagem de area de manobra, dimensionada para navios da classe
Handymax, com LOA 220m, Boca 33,5m e calado de 12,8m.

Nesse sentido, o didmetro estimado para a bacia de evolugdo foi de 330m (1,5xLOA), buscando aproveitar as
profundidades naturais e a posicdo mais cOmoda para a realizacdo das manobras de atracacdo, desatracacdo
e giro. O volume total estimado para a dragagem da area de manobra foi de 587.389,96m3.

Os investimentos de dragagem foram previstos em duas etapas de investimentos conforme descrito abaixo:

> 12 etapa de investimento - dragagem de aprofundamento do acesso, bacia de evolucdo e berco 102,
até o quinto ano contratual;
> 22 etapa de investimento, dragagem de aprofundamento do ber¢o 101, até o sétimo ano contratual;

Para as obras descritas no novo pier de atraca¢do, importante atentar que os quantitativos sdo estimativos,
cabendo aos licitantes a realizacdo dos estudos de campo, coleta de dados junto a Autoridade Portuaria e/ou
avalia¢Oes técnicas que se mostrem necessarias para subsidiar suas propostas.

2.1.2.2. Capacidade futura do sistema aquavidrio

Para definicdo da capacidade do terminal foram considerados os seguintes critérios:

> Todos os bergos serdo de uso exclusivo do terminal SSB01;

» Mix de carga a serem movimentados que contempla granéis sdlidos vegetais (aclcar a granel, malte
e cevada), granéis solidos minerais (coque de petréleo, barrilha e sulfatos);

> Pranchas operacionais distintas, contendo movimentagdo com equipamentos mecanizados e
utilizacdo de guindastes de bordo;

Para fins de calculo de capacidade do sistema de embarque e desembarque de granéis, foi estabelecida a
taxa de ocupacgado de berco de 60%, compreendendo a disponibilidade de dois bergos, garantindo um bom
nivel de servico, evitando formacdes de fila.

A capacidade de movimentacao de granéis sélidos leva em consideragdo a ponderac¢do dos diversos produtos
previstos a serem movimentados no terminal, conforme estabelecido no estudo de demanda.

Contudo, serdo apresentados a seguir, de forma individual, os parametros operacionais definidos para cada
carga movimentada;
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2.1.2.2.1. Acgucar granel

Para atender a demanda projetada para movimenta¢do de agucar granel, a area do futuro SSBO1 sera
atendida pelo ber¢o mecanizado 101.

Para a movimentacg&do de acucar foi prevista a utilizacdo de shiploader com capacidade nominal de 2.000 t/h,
alimentado por linha transportadora de mesma poténcia interligando o armazém estruturado a ser
construido no terminal. A movimentacdo de agucar a granel ocorrera no fluxo de embarque, conforme
ilustrado na Figura 7.

Transportador

. Shiploader
Correias

Figura 7 — Fluxograma de operagdes de aglcar granel
Fonte: Elaboragdo propria

A prancha média geral, que corresponde a relagdo média de carga movimentada pelo periodo total de
atracacdo, foi calculada com aproximadamente 923 toneladas hora, considerando a consignacdo média,
apods construgdao do novo berco, de 30.000 toneladas por navio, as melhores médias de tempos nao
operacionais observados (2020 -2024) no porto de Sdo Sebastido e prancha operacional de 1.200 toneladas
por hora.

A referéncia para estabelecer a prancha operacional, ou seja, a produtividade horaria de embarque no navio
é o desempenho esperado de um equipamento que sera adquirido para carregamento de navio com
capacidade nominal minima de 2.000 t/h e os correspondentes sistemas de esteiras transportadoras, torres
de transferéncias, balanca de fluxo, entre outros equipamentos, com capacidade nominal minima de 2.000
t/h.

2.1.2.2.2. Malte e Cevada

Para atender a demanda projetada para movimentagdo de malte e cevada, a area do terminal sera atendida
pelas duas infraestruturas de atraca¢do destinadas a movimentagdo de granéis, bercos 101 e 102.

Para a movimentacao de malte e cevada nao foi previsto investimento para mecanizacao de berco, sendo
necessdria a utilizacdo de guindaste de bordo, moega de cais e transporte por caminhdes para o
desembarque da carga nos navios e posterior armazenamento.

A movimentacdo do malte e cevada ocorrerd no fluxo de desembarque, conforme ilustrado na Figura 8.

Armazém

Guindaste de Moega de

Caminhoes

Silos

Bordo (o113

Figura 8 — Fluxograma de operagdes de malte e cevada
Fonte: Elaboragdo propria
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A prancha média geral para a cevada foi estimada em aproximadamente 264 toneladas hora, considerando
a movimentacdo observada no porto de Sdo Sebastido. A melhor consignacdo média observada no porto foi
de aproximadamente 26.000 toneladas no ano de 2023, sendo realizada a projecao de ganhos futuros para
cerca de 40.000 toneladas, justificada pela oferta de novos bergcos com maiores profundidades. A prancha
operacional estabelecida foi de 276 toneladas por hora, sendo aferido aumento de 10% de eficiéncia dos
dados observados no porto.

Para determinagdo da prancha média geral do malte, foi estabelecida em aproximadamente 262 toneladas
hora, considerando a movimentagao observada também no porto de S3o Sebastido. A melhor consignagao
média observada no porto foi de aproximadamente 16.000 toneladas no ano de 2024, sendo realizada a
projecdo de ganhos futuros para cerca de 40.000 toneladas, justificada pela oferta de novos bercos com
maiores profundidades. A prancha operacional estabelecida foi de 274 toneladas por hora, sendo aferido
aumento de 10% de eficiéncia dos dados observados no porto.

Portanto, a prancha média geral do malte e cevada, foi estabelecida em 263 t/h, considerando a
movimenta¢do média das duas cargas.

2.1.2.2.3. Coque de Petrdleo

Para atender a demanda projetada para movimentagao de coque de petréleo, a drea do futuro SSB-01 serd
atendida pelo ber¢o mecanizado 102.

Para a movimentacdo de coque foi prevista a utilizacdo de shiploader com capacidade nominal de 1.000 t/h,
alimentado por linha transportadora de mesma poténcia interligando o armazém estruturado a ser
construido no terminal.

A movimentacdo de coque ocorrera no fluxo de embarque, conforme ilustrado na Figura 9.

Transportador

. Shiploader
Correias

Figura 9 — Fluxograma de operagdes de coque de petrdleo
Fonte: Elaboragdo propria

A prancha média geral para o coque foi estimada em aproximadamente 549 toneladas hora, considerando
melhorias na movimentacdo observada no porto de Sdo Sebastido. A melhor consignacdo média observada
no porto foi de aproximadamente 14.000 toneladas nos anos de 2023 e 2024, sendo realizada a proje¢do de
ganhos futuros para cerca de 30.000 toneladas, justificada pela oferta de novo berco com maiores
profundidades. A prancha operacional estabelecida foi de 600 toneladas por hora.

A referéncia para estabelecer a prancha operacional, ou seja, a produtividade horaria de embarque no navio
é o desempenho esperado de um equipamento que sera adquirido para carregamento de navio com
capacidade nominal minima de 1.000 t/h e os correspondentes sistemas de esteiras transportadoras, torres
de transferéncias, balanca de fluxo, entre outros equipamentos, com capacidade nominal minima de 1.000
t/h.
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2.1.2.2.4. Barrilha e Sulfato

Para atender a demanda projetada para movimentacdo de barrilha e sulfato, a area do terminal sera atendida
pelas duas infraestruturas de atraca¢do destinadas a movimentagdo de granéis, bercos 101 e 102.

N3do foi previsto investimentos para mecanizacdo de berco, sendo necessaria a utilizagao de guindaste de
bordo, moega de cais e transporte por caminhdes para o desembarque da carga nos navios e posterior
armazenamento. A movimentacdo de barrilha e sulfato ocorrerda no fluxo de desembarque, conforme
ilustrado na Figura 10.

Armazém
Silos

Guindaste de Moega de
Bordo Cais

Caminhoes

Figura 10 — Fluxograma de operagdes de barrilha e sulfato
Fonte: Elaboragdo propria

A prancha média geral para foi estimada em aproximadamente 271 toneladas hora, considerando a
movimentag¢do observada no porto de Sdo Sebastido. A melhor consigna¢cdo média observada no porto foi
de aproximadamente 17.000 toneladas no ano de 2022, sendo realizada a projecao de ganhos futuros para
cerca de 40.000 toneladas, justificada pela oferta de novos ber¢cos com maiores profundidades. A prancha
operacional estabelecida foi de 284 toneladas por hora, sendo aferido aumento de 10% de eficiéncia dos
dados observados no porto.

2.1.2.2.5. Capacidade do terminal para movimentagdo de granéis Solidos

Considerando os dados informados de berco e prancha média geral, a capacidade dindmica do sistema de
desembarque e desembarque anual do Terminal foi calculada em 3,4 milhGdes de toneladas.

A compatibilizagao das movimentagGes previstas contendo a ponderag¢do de produtividade para os sentidos
de embarque e desembarque estdao determinadas abaixo:

» Embarque - Prancha média geral ponderada de 721 t/h;
» Desembarque - Prancha média geral ponderada de 269 t/h;

Serdo apresentadas no capitulo dessa se¢do, as tabelas contendo a compatibilizagdo da Capacidade Futura
do Empreendimento.
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2.2. Sistema de Armazenagem
2.2.1. Contéiner

Considerando que a estrutura de berco e pier sdo referenciais para o adequado dimensionamento do
presente terminal, buscou-se dimensionar a estrutura de armazenagem para bem atender os requisitos
operacionais do terminal. Dessa forma, uma vez superada as restricdes de bergos associadas ao porte das
embarcacdes demandantes e a disponibilidade de bercos para atender as janelas de atracacao, passa-se a
atencdo para capacidade de processamento do patio de contéineres.

Os trés componentes principais que determinam a capacidade de processamento do patio de contéineres
sdo o tempo que os contéineres passam no terminal (tempo de permanéncia, estadia ou Dwell Time), o
espaco disponivel para armazenamento (area de armazenamento) e a configuragdo de armazenamento
(densidade de armazenamento).

Com relagdo a estadia da carga no terminal, esse elemento é utilizado para estimar a quantidade de vezes
por ano que o terminal tem capacidade de movimentar sua prépria capacidade, também denominado giro
de estoque do terminal. O giro médio estimado para as fases do empreendimento é de aproximadamente
53 giros/ano, estabelecido conforme metodologia descrita na Se¢do B — Estudo de Mercado. Para fins de
calculo de capacidade para as diversas fases do estudo, foi considerado o valor médio corresponde a 53
giros/ano.

No intuito de melhor definir a capacidade de armazenamento do terminal (capacidade estatica), optou-se
por realizar o desenho do layout geral do patio, com base na area disponivel dos patios 3 e 4, e definir os
corredores apropriados e altura de empilhamento decorrente da op¢ao de conjunto de equipamentos que
serdo utilizados no terminal. No presente caso, optou-se pelo uso de Transtéineres — Rubber Tyred Gantry
(RTG), com capacidade de empilhamento minimo de 1 sobre 6 de altura e Terminal Tractor (TT). A capacidade
estatica total do terminal foi dimensionada com 33.660 TEU.

2.2.1.1. Investimentos para operagdo e armazenagem

Com a realizacdo de investimentos, o terminal SSBO1 tera condi¢Ges operacionais para atender a demanda
projetada no estudo de mercado.

Com vista a implantacdo de patio de contéineres, o modelo conceitual estabeleceu, na fase, final 5.610
ground slots e implantacao das vias de circulagdo interna do terminal, bem como o alcance de capacidade
estatica de 33.660 TEU, sendo necessario a realizagdo das seguintes obras e aquisi¢des:

a. Construcdo de patio (retrodrea);

b. Execucdo de rede drenagem, pavimento rigido, rede elétrica, iluminacdo e combate a
incéndio;

c. Construcdo de prédios administrativos, gates de acesso e galpdo; e

d. Aquisicdo de Equipamentos e Estruturas.
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Para descricdo dos investimentos que foram previstos no sistema de armazenagem, sera realizado descritivo
gue contempla sua identificacdo, breve discriminacdo, justificativa sucinta e os beneficios almejados.

Construgdo de patio (retrodarea)

A construcdo de patio visa ocupar as areas dos patios 3 e 4, com &rea total de 253.361 m2. Para visualizacdo
da delimitacdo da area de patio (retroarea), consultar Anexo C-1: Figura 9 — conceitual.

Com a implantacdo de patio, juntamente com a estratégia de configuracdo do armazenamento (densidade
de armazenamento), é possivel alcancar a capacidade de 5.610 ground slot.

Execugao do novo prédio administrativo, Gates de acesso e Galpao

A execugdo do novo prédio administrativo, gates e do galpdo foram estimados com dreas aproximadas
correspondentes ao porte da operacdo, tendo como referéncias terminais de contéineres posicionados no
Complexo Portudrio de Santos.

Prédio Administrativo m? 10.000
Gates m? 2.280
Galpdo m? 2.234

Tabela 5 — Quadro resumo quantitativos edificagdes
Fonte: Elaboragdo Propria

Para visualiza¢do da delimitagcdo dessas areas, consultar Anexo C-1: Figura 8 — Layout Conceitual Fase Final.

No intuito de otimizar o aproveitamento de drea do terminal, foram previstas as demoli¢cées dos trés
armazéns estruturados existentes localizados no patio 3.

Aquisicao de Equipamentos e Estruturas

Em funcdo do porte de operagao do terminal e tendo como referéncia terminais similares no pais, foram
dimensionados os tipos de equipamentos e quantitativos dos principais conjuntos em fung¢do da configuracao
de armazenamento (densidade de armazenamento). Os principais conjuntos de equipamentos se relacionam
a organizacao do estoque e ao transporte entre o pier e o patio, para os quais foram selecionados os
equipamentos RTG elétrico e Terminal Tractors, respectivamente.

A operacdo com RTG permite maior eficiéncia e produtividade quando comparado com a operacdo exclusiva
com Reach Stackers. Pensando em mitigar impactos ambientais, fica estipulada a necessidade de aquisicao
de RTG's elétricos, de modo a inibir emissdes de carbono provenientes de RTG a diesel.

Para os RTG elétricos foram previstas 3 unidades para atender cada STS, tendo como referéncia as
orientagdes internacionais (PIANC) e terminais similares, no total de 24 unidades para o patio de estocagem.
Para fins de altura de empilhamento, foi considerado equipamento com capacidade minima de 6+1 de alto.
Para visualizagdo das areas de patio, consultar Anexo C-1: Figura 9 — Layout Conceitual Fase Final.
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O conjunto formado pelo Terminal-Tractors (TT) com a carreta acoplada tem a funcdo de fazer o transporte

IM

horizontal dos contéineres dentro do Terminal, formando o “carrossel” entre as pilhas de contéineres e o
costado dos navios. O nimero de TT para alimentar/atender um STS depende da produtividade do STS e da
distancia entre as pilhas e o costado da embarcac¢do. E um momento dificil da Operacdo “calibrar” bem o
carrossel, mas o ponto principal é o STS, que implica diretamente na producdo do navio e ndo pode paralisar
por falta de carga ou de TT. No presente caso, tendo como referéncia as orientagdes internacionais (PIANC)
e terminais similares, foi adotada a relagdo de 6 TT’s por STS. Assim o terminal devera contar com total de

48 TT e Semi-reboques.

Para dimensionamento das tomadas para reefers, foi analisada com benchmark a participagdo dessa carga
no Complexo Portudrio Santos, que representou da ordem de 8,9% dos contéineres movimentados. Assim,
foi adotada essa proporgdo aproximada sobre a capacidade estatica do terminal para fins de
dimensionamento do nimero de tomadas, totalizando 3.010 unidades.

A subestacao prevista para a operacao do terminal contempla a aquisicao e instalacao de subestacao privada,
considerando uma subestacdo principal com poténcia de 138Kv e subestagbes de distribuicdo intraterminal.

2.2.1.2. Capacidade futura do sistema de armazenagem

Visto as caracteristicas da carga, o sistema de armazenagem no presente caso compreende um grande patio
pavimentado a céu aberto, com demarcagdes das posi¢des de contéiner no chao (ground slot) e espacos para
transito de equipamentos.

Para dimensionamento da capacidade de armazenagem do SSBO1, incialmente faz-se necessdrio a escolha
dos sistemas de manuseamento no Terminal, de forma a subsidiar o arranjo organizacional do patio e a
densidade de empilhamento. Os sistemas selecionados pelo perfil e porte do Terminal foram:

= Transtéiner tipo RTG elétrico, Guindaste de pdrtico sobre pneus (Rubber Tyred Gantry Crane), para
operacoes de empilhamento. Envolvem a movimentacdo de contéineres para dentro e para fora das
pilhas de contéineres, e

= Conjunto trator-reboque (Tractor-Trailer sets) para a movimentacdo horizontal de contéineres
dentro do Terminal.

Para fins desse Estudo foram estabelecidos os quantitativos de 24 RTGs (novos e existentes), com altura de
elevacdo 6+1 contéineres e se¢do transversal de 6 contéineres, e 48 conjuntos trator-reboque, para contéiner
de 40 pés ou 2 contéineres de 20 pés.

Destaca-se que 0s quantitativos e especificacbes técnicas dos equipamentos de patio deverdo ser
estabelecidos pelo futuro arrendatario de forma a compatibilizar com a produtividade referencial de
embarque/desembarque de contéineres no navio.

De acordo com a literatura técnica, por motivos operacionais, o layout ideal das pilhas operadas com RTGs é
gue os contéineres sejam empilhados paralelamente a posicdo do pier. Dessa forma, foi estabelecido o
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arranjo organizacional do patio com as demarcac¢des das posicdes de contéiner no chdo (ground slots),
conforme apresentado no Anexo C-1, no total de 5.610 TEU.

A capacidade estatica do Terminal, que é calculada pela multiplicacdo dos ground slots pela altura média de
empilhamento, totaliza 33.660 TEU.

O giro de estoque do terminal foi dimensionado com 53 vezes por ano, conforme detalhado na Sec¢ao B —
Estudo de Demanda.

De forma cautelar, foram considerados ainda o grau de empilhamento de 86%, no intuito de otimizar a
operacao de RTG, deixando espacos vazios em cada sec¢ao da pilha contéiner de forma que o equipamento
alcance o ultimo contéiner da pilha movimentando os contéineres superiores sem que o RTG se desloque de
secdo. E considerando o indice de utilizagdo de patio de 90% para atender fatores de pico em relagdo a média
anual.

Por fim, considerando os dados informados de capacidade estatica, giro anual e fatores de empilhamento e
utilizacdo, a capacidade dindmica do sistema de armazenagem anual do SSBO1 na fase definitiva foi calculada
com 1.35 milhdes TEUs.

Cabe destacar que o layout do Terminal e o dimensionamento do sistema de armazenagem é prerrogativa
do vencedor do leildo, observadas as condicionantes contratuais. Para maiores detalhes sobre
dimensionamento do terminal, consultar Secdo B — Estudos de Mercado.

A solucdo de engenharia apresentada, assim como seus valores associados, é utilizada para fins de
mensuracao dos custos de manutencao e seguros, detalhados na Secao D - Operacional.

Os Anexos C-1 apresentam o layout do Terminal e a delimita¢cdo da drea em suas diversas fases e o Anexo
C2- investimentos previstos Capex, mostra o detalhamento dos valores unitarios e quantitativos.

2.2.2. Granéis

Cabera ao futuro arrendatario realizar investimentos para implantar a capacidade estatica minima de
144.846 toneladas e adequada infraestrutura de patio com pavimentac¢do e drenagem.

Para a modelagem do estudo, foram considerados cinco novas estruturas de armazenamento. O
detalhamento das estruturas sera descrito abaixo, agrupando o tipo de carga a ser armazenado.

2.2.2.1. Acucar Granel

Na modelagem do estudo foi previsto que o futuro arrendatario realize investimentos para a construgdo de
novo armazém estruturado, em area de aproximadamente 3.432 m?, com capacidade estatica minima de
40.000 toneladas, e implantar os equipamentos e sistemas necessarios a operag¢do do Terminal.
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Considerando as condicGes locais e tendo como parametro os projetos de armazéns portudrios em areas
proximas, optou-se para fins do presente estudo por considerar um armazém com piso de concreto armado,
fundagdo com estacas e paredes em concreto armado.

O sistema de alimentacdo do armazém e expedicdo da carga sera de forma mecanizada, auxiliado por
transportadores de correias, elevadores e torres de transferéncia.

Para fins de calculo de capacidade do sistema de armazenagem, foi calculada a realizagdo de
aproximadamente 30,4 giros anuais.

Por fim, considerando os dados informados de capacidade estatica e giro anual, a capacidade dinamica do
sistema de armazenagem anual do terminal foi calculada com 1,2 milhdo de toneladas.

2.2.2.2. Malte e cevada

No estudo foi previsto que o futuro arrendatario realize investimentos para a construcdo de silo de
armazenamento dentro da area do futuro arrendamento, ou seja, no porto organizado, com capacidade
estdtica minima de aproximadamente 17 mil toneladas.

Para fins do presente estudo, optou-se por considerar silo metalico interligado com sistema transportador
de carreias, elevador de canecas, sistema de recepc¢ao rodovidrio e tulha de expedicdo rodovidria.

Para fins de calculo de capacidade do sistema de armazenagem, foi calculada a realizagdo de
aproximadamente 30,4 giros anuais.

Por fim, considerando os dados informados de capacidade estatica e giro anual, a capacidade dinamica do
sistema de armazenagem anual do terminal foi calculada em aproximadamente 515 mil toneladas.

2.2.2.3. Barrilha e sulfato

Para o estudo foi previsto que o futuro arrendatdrio realize investimentos para a construcdo de capacidade
estdtica complementar de 43 mil toneladas na area do arrendamento para acondicionamento de barrilha e
sulfato.

A nova estrutura de armazenamento considerada foi armazém estruturado, em area de aproximadamente
3.649 m?, com capacidade estatica minima de 43.000 toneladas.

Considerando as condigGes locais e tendo como parametro os projetos de armazéns portudrios em areas
proximas, optou-se para fins do presente estudo por considerar um armazém com piso de concreto armado,
fundacdo com estacas e paredes em concreto armado.

A movimentacdo interna de carga no armazém ocorrera por meio de equipamentos pa carregadeiras e
caminhdes.
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Para fins de calculo de capacidade do sistema de armazenagem, foi calculada a realizagdo de
aproximadamente 19,4 giros anuais, para ambas as cargas.

Por fim, considerando os dados informados de capacidade estatica e giro anual, a capacidade dinamica do
sistema de armazenagem anual do terminal foi calculada com 836 mil toneladas.

2.2.2.4. Coque de petroleo

Por fim, para atender a demanda de coque de petréleo, o estudo considerou que o futuro arrendatario realize
investimentos para a construcdo de novo armazém, em area de aproximadamente 16,4 mil m2, com
capacidade estatica minima de 44 mil toneladas.

Considerando projetos de armazéns portudrios similares, optou-se para fins do presente estudo por
considerar um armazém com piso de concreto armado e vedacdo das paredes com estrutura metadlica e
fechamento em chapas metalicas.

O sistema de alimentagdo do armazém e expedicdo da carga serd de forma mecanizada, auxiliado por
transportadores de correias, elevadores e torres de transferéncia.

Para fins de calculo de capacidade do sistema de armazenagem, foi calculada a realizagdo de
aproximadamente 19,4 giros anuais.

Por fim, considerando os dados informados de capacidade estatica e giro anual, a capacidade dinamica do
sistema de armazenagem anual do terminal foi calculada com 861 mil toneladas.

Cabe destacar que o layout do Terminal e o dimensionamento do sistema de armazenagem é prerrogativa
do vencedor do leildo, observadas as condicionantes contratuais. Para maiores detalhes sobre
dimensionamento do terminal, consultar Se¢ao B — Estudos de Mercado.

Destaca-se que a solu¢do de engenharia apresentada assim como seus valores associados, sdo utilizadas para
fins de mensuracdo dos investimentos, custos de manutencdo e seguros, detalhados na Sec¢do D-
Operacional.

O Anexo C-2 mostra o detalhamento dos valores unitarios e quantitativos.
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2.3. Sistema de Recepc¢do e Expedicdo Terrestre
2.3.1. Contéiner

Para atendimento da demanda projetada para o terminal, garantindo bom nivel de servico, o sistema
terrestre proposto para o terminal foi através de gates divididos em gates de entrada (gate in) ou recepc¢do
para a entrada de caminhdes e gates de saida (gate out) separado para caminhdes que saem do terminal. O
numero de gates de entrada e saida necessarios é determinado pelo nivel de trafego previsto para o terminal.
Para o SSBO1 foram previstos 4 gates in e 4 gates out.

Foi também previsto que os gates deverdo contar com sistema de identificagdo automatizado, para tornar
mais célere o processo de entrada e saida de veiculos do terminal, visto que tempo administrativo necessario
para liberar o veiculo é um dos fatores mais importantes no dimensionamento do conjunto de gates do
terminal.

De acordo com PIANC, os caminhdes devem passar até 30 minutos no terminal de separa¢do ou largando um
contéiner e o tempo de fila para um nivel de servigo aceitavel no gate é 15 minutos, quando a entrada esta
lotada. Assim, o tempo total de atendimento dos caminhdes no terminal deve ser de no maximo 45 minutos.

Deve-se reservar espaco suficiente na fila (buffer) para os veiculos que esperam para entrar no terminal no
gate de entrada, para evitar que a fila de veiculos em espera afete a via publica contigua ao terminal. Esse
espaco devera ser dimensionado de forma que, baseado em teoria das filas, o nimero esperado de veiculos
seja inferior ao espac¢o dimensionado em pelo menos 85% das ocasides.

Considerando o tempo médio de atendimento de 1,2 minutos/caminhdo, o tempo aceitavel de fila de 15
minutos foi dimensionado 4 gate in.

O sistema de recepgao rodoviario do terminal, contemplando gates automatizados, area de buffer e sistema
de agendamento, devera ser dimensionado e operado de modo a garantir bom nivel de servi¢o, sendo
primordial que as filas de caminh&es ndo alcancem e afetem as vias externas de acesso ao Porto.

No interior do terminal, o arranjo organizacional do terminal deve evitar o cruzamento de veiculos internos
e externos, bem como evitar formagdo de congestionamentos.

No caso especifico, ainda é necessario dar especial atencdo ao posicionamento dos novos gates, de formar a
compatibilizar com novo acesso a nova tamoios.

Os principais investimentos sao:

> Implantacdo de gates automatizados
> Aquisicdo de equipamentos

Implantacdo de gates automatizados

Para o terminal foram previstos a construcao e operacionalizacdo de 4 gates in e 4 gates out automatizados.
A instalacdo de balangas estd relacionada ao nimero de Gates, assim foram previstas as instalacdes de 8
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balancas rodoviarias, sendo distribuidas quatro nos Gates de entrada e quatro nos Gates de saida. Foram
previstas as instalacdes de dois Scanners para atendimento da futura demanda do terminal.

Capacidade do sistema terrestre

Para célculo de capacidade do sistema de recepc¢do/expedicdo rodoviario, foi estimado o uso de 24 horas de
operacdo em 7 dias por semana, carga média de 1,68 TEU por caminhdo e tempo de movimentag¢do por
caminhdo nos gates automatizados de 1,2 minutos. De forma cautelar, foi estabelecido que a taxa de
ocupagdo do sistema serd no maximo de 50%.

Por fim, a capacidade dindmica do sistema de recepgio/expedic¢do rodoviario anual do Terminal foi calculada
com 1.4 milhGes de TEUs, considerando o emprego de 4 gate in automatizados.

Para os gate out, como a operacdo de saida do terminal é mais simples e rapida, as analises de capacidade a
seguir se concentrarao nos gates de entrada, gargalo deste sistema.

O Anexo C-2 mostra o detalhamento de valores e quantitativos. Para detalhamento do faseamento dos
investimentos consultar o Anexo C2- investimentos previstos Capex.

2.3.2. Granéis

E primordial que o futuro arrendatdrio realize agdes para reducio de tempo de fila de modo a promover e
resguardar uma boa relacdo porto-cidade. Com objetivo de mitigar impactos ocasionados pelo sistema
rodoviario, o terminal devera implantar guaritas com sistema de recepgdo e expedi¢cdo por agendamento e
fixar niveis de servigos almejados a serem cumpridos, para formacao de filas aceitaveis, definidos com auxilio
de normas técnicas.

O sistema de recepcdo rodoviario do terminal, deve contemplar gates dimensionados para atender o pico de
demanda, drea de buffer e sistema de agendamento. O terminal deve ser dimensionado e operado de modo
a garantir bom nivel de servico, sendo primordial que as filas de caminhGes ndo alcancem e afetem as vias
externas de acesso ao Porto, garantindo a boa relagdo porto-cidade.

Para descarregamento dos navios, foram previstas aquisicdes de duas moegas de cais, sendo posicionadas
nos bergos 101 e 102. O dimensionamento do sistema de recepcdo/expedi¢do é de responsabilidade da
futura arrendataria, devendo ser compatibilizado com os demais usuarios.

Conforme mencionado anteriormente, foi dimensionado sistema de recep¢ao e expedicdo mecanizada para
algumas cargas conforme detalhado a seguir.

2.3.2.1. Acgucar granel

A nova estrutura devera ser dimensionada para que seja implantado um sistema de descarregamento que
possibilite a recep¢do continua e eficiente de forma a propiciar recebimento de caminhdes com carga de 35
toneladas, ndo impactando a operagdo de outras areas do Porto.
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No estudo foi previsto instalacdo de dois sistemas de tombadores de caminhdes, equipados com balancas,
elevador de canecas, transportadores de correias interligando o armazém, com capacidade nominal de 600
t/h.

Contudo, o futuro arrendatdrio deverad realizar investimentos para implantar um sistema de
descarregamento que possibilite a recepcao eficiente de forma a propiciar o descarregamento rodoviario de
caminhdes com capacidade dindmica de no minimo 1.2 milhdo de toneladas ano.

2.3.2.2. Malte e cevada

A nova estrutura devera ser dimensionada para que seja implantado um sistema de descarregamento que
possibilite a recepg¢do continua e eficiente de forma a propiciar recebimento de caminhdes com carga de 35
toneladas, ndo impactando a operagao de outras dreas do Porto. No estudo foi previsto instalacdo de moega
de recepcdo rodoviadria equipados com balangas, elevador de canecas, transportadores de correias
interligando ao silo metalico, com capacidade nominal de 600 t/h.

Para expedicdo da carga acondicionado no silo, foi previsto transportado de correias e tulha de expedicdo
rodovidria.

Contudo, o futuro arrendatdrio deverad realizar investimentos para implantar um sistema de
descarregamento que possibilite a recepcdo/expedicdo eficiente de forma a propiciar a movimentacéo
rodoviario de caminhdes com capacidade dindmica de no minimo 514 mil toneladas ano.

2.3.2.3. Coque/ Barrilha e sulfato

No estudo foi previsto a movimentag¢ao da carga, no modal rodovidrio, com auxilio de caminhdes e pa-
carregadeira, de modo a realizar a recepgdo e expedicdo da carga, além de organizar e manipular o
acondicionamento das cargas no interior dos armazéns. O total de pa carregadeira dimensionada para
atendimento das cargas foi de 10 unidades.

Contudo, o futuro arrendatdrio devera realizar investimentos para implantar um sistema de
descarregamento/carregamento rodoviario que possibilite atender a demanda de embarque e desembarque
de navios, com movimentagdes eficientes e planejadas.

Portanto, cabera ao futuro arrendatdrio a aquisi¢cao de balancgas rodovidrias e pds carregadeiras, entre outros
equipamentos, em quantidade e capacidade compativeis com a capacidade do Terminal estudado.

O dimensionamento do novo sistema de recepcdo é de responsabilidade da futura arrendataria, devendo ser
compatibilizado com os demais usudrios.

Para célculo de capacidade do sistema de expedicdo terrestre, foi estimado o uso de 24 horas de operacgdo
em 7 dias por semana, carga média de 32 toneladas por caminhao.
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2.4. Investimentos em drea comum do Porto

Com relagdo ao investimento, destaca-se que o futuro arrendatario devera realizar dragagem de
aprofundamento nas areas dos ber¢os de granéis sélidos (bercos 101 e 102) contemplando os respectivos
acessos aos bergos e bacia de evolugao, para cota minima de -14m (DHN) além do devido licenciamento.

A area de manobra foi dimensionada para navios da classe Handymax, com LOA 220m, Boca 33,5m e calado
de 12,8m. Nesse sentido, o diametro estimado para a bacia de evolugdo foi de 330m (1,5xLOA), buscando
aproveitar as profundidades naturais e a posicdo mais cdbmoda para a realizacdo das manobras de atracacao,
desatracacao e giro.

O volume total estimado para a dragagem da area de manobra foi de 587.389,96m? (projeto + toleréncia). O
calculo foi realizado no software ArcGlS, com base em batimetria fornecida pela autoridade portuaria.
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3. Compatibilizagao da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo produtivo do empreendimento,
parte-se para a estimativa da capacidade do Terminal, que regra geral é definida pela menor das capacidades:
a de movimentacg&o no pier (sistema de embarque/desembarque) ou a de armazenagem da carga.

Admitiu-se que a capacidade de recep¢ao ou expedicdo da carga no lado de terra ndo limitara a capacidade
da instalacdo, portanto sendo limitada pela capacidade aquaviaria.

As tabelas abaixo demonstram as capacidades dinamicas totais anuais do empreendimento, para
movimentagdo de contéineres e granéis, estabelecidas em 1,35 milhdes de TEUs e 3,45 milhdes de
toneladas, respectivamente.
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3.1. Contéiner

Unidade Ano base Futuro Notas
2024 2027-2031 2032-2033 2034-2035 2036-2061
Contéiner 4sTS 2STS + 2STS 4STS + 4STS
Sistema de Embarque/Desembarque Licengas Bergos 301 e302  Bercos 301e 302  Bergos 301 e 302
Ndmero de bergos # Estudos 1 2 2 1
Ocupagdo do bergo % Construgdo 31% 53% 53% 2
Percentual de tempo de bergo % 100% 100% 100%
alocado
Prancha Média Geral unid./h 87 52 87 3
Fator TEUs/unidades TEUs/unid. 1,68 1,68 1,68
Capacidade anual dos bergos k TEUs 0 0 400 810 1.350
Ano base Futuro
Contéiner 2024 2027-2031 2032-2033 2034-2035 2036-2061
Sistema de armazenagem Container
Ground slot ("posiges no chdo") TEUs Licengas 1.728 3.780 5.610
Capacidade estdtica do Terminal TEUs Estudos 10.368 22.680 33.660
Grau de empilhamento % Construgdo 86% 86% 86%
indice de utilizacdo do patio % 90% 90% 90%
Dwell time (tempo de dias 6,93 6,93 6,93
permanéncia médio)
Giro do estoque / ano #/ano 53 53 53
Capacidade de armazenagem k TEUs 0 0 423 926 1.374
dinamica anual
Contéiner Ano base Futuro
Sistema de Recepg¢do/Expedigdo Terrestre 2024 2027-2031 2032-2033 2034-2035 2036-2061
Rodovidrio
Ndmero de estagdes entrada unid. Licengas 2 3 4
Horas de operagdo por dia h Estudos 24 24 24
Carga por caminhdo TEU Construgdo 1,68 1,68 1,68
Tem.po ije movimentagao por min 12 12 12
caminhdo
Dias de trabalho por semana dias 7 7 7
Taxa de ocupagdo de segurancga % 50% 50% 50%
Capacidade Recepgdo Rodovidria k TEUs 0 0 730 1.100 1.470
CAPACIDADE LIMITANTE TERMINAL k TEUs 0 0 400 810 1.350
Notas:
1 Considerado pier com 2 bergos (301 e 302), extensdo linear de 811 metros (fase definitiva);
2 Taxa de ocupagdo dos bergos para terminais com linha dedicada, Monfort et al. (2011) e Terblanche & Moes (2009), tabela 10.

Produtividade média para o terminal, considerando consigna¢do média observada no Porto de Santos no ano de 2024 de 1393 unidades/navio e tempo ndo

3

operacional atracado de 5,3 horas.

Tabela 6 — Capacidade do terminal - Contéiner

Fonte: Elaboragdo Propria
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3.2. Granéis

Unidade Ano base Futuro Notas
Granéis Sélidos 2024 2027-2031 2032-2033 2034-2035 2036-2061
Sistema de Embarque Licengas  Construgdo Construgéo Bergo 101
Ndmero de bergos 1 Estudos 2 1
Ocupagao do bergo % 65,55%  Construgdo 60% 2
Alocagdo de tempo de bergos para o terminal % 100% 27,6% 3
Prancha média geral carregamento t/h 165 721 4
Capacidade de embarque anual kt 945 2.095
Unidade Ano base Futuro
Granéis Sélidos 2024 2027-2031 2032-2033 2034-2035 2036-2061
Sistema de Desembarque Licengas  Construgdo Construgéo Bergos 101 e 102
Ndmero de bergos 1 Estudos 2 1
Ocupagao do bergo % 30,25%  Construgdo 60%
Alocagdo de tempo de bergos para o terminal % 100% 48% 5
Prancha média geral carregamento t/h 220 269 6
Capacidade de embarque anual kt 584 1.351
Unidade Ano base Futuro
2024 2027-2031 2032-2035 2036-2061
Granéis Sélidos Barrilha/Sulfato  Agucar/Malte
Sistema de armazenagem Licengas  Construgdo Coque Cevada
Capacidade estatica do Terminal t 80.000 Estudos 87.435 57.411
Giro do estoque/ano #/ano 19 Construgéo 19,42 30,46
Capacidade total anual de armazenagem kt 1.529 1.698 1.749
Notas
1 Considerado pier com 2 bergos (101 e 102), extensdo linear de 471 metros (fase definitiva);
2 Taxa de ocupagdo dos bergos para terminais com linha dedicada, Monfort et al. (2011);
3 Alocagdo de tempo dos bergos demandados pelo terminal para atender a demanda de embarque;
4 Prancha média geral ponderada para as cargas no sentido de embarque;
5 Alocagdo de tempo dos bergos demandados pelo terminal para atender a demanda de desembarque;
6 Prancha média geral ponderada para as cargas no sentido de desembarque;

Tabela 7 — Capacidade do terminal — Granéis sélidos
Fonte: Elaboragdo Propria
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4, Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario sera responsavel pela implantacdo e desenvolvimento de infraestrutura, e sera obrigado a
fazer as benfeitorias necessarias para atingir e manter os parametros de desempenho.

O Arrendatdrio se comprometera e sera exclusivamente responsavel por todos os estudos técnicos,
incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacdes de campo, aos estudos de viabilidade, aos projetos
conceituais e finais, aos documentos de planejamento e aos documentos de licitagdo/construcdo referentes
as benfeitorias propostas.

As suas préprias custas e com notificacdo apropriada ao Arrendatario, a Autoridade Portudria reserva para si
o direito de contratar consultores independentes com o objetivo de monitorar a qualidade da construcao.

O projeto de implantagdo do terminal obedecerd a todos os cddigos e regulamentos locais, estaduais e
federais aplicaveis, bem como os padrdes de projeto indicados pelas organizacdes abaixo (observe que os
padrdes e codigos brasileiros serdo os padrdes/cddigos principais do projeto, no caso de conflito com outros
padrdes internacionais, o cddigo mais restritivo serd aplicado):

e ABNT, ou quando esses ndao estiverem disponiveis, padrdes apropriados e internacionalmente
reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo “Requisitos de Projeto”;

e |[SO;

e |MO;

e MARPOL;

e Autoridade Portuaria;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servicos Publicos, em conformidade com Cddigos de Edificacdo e
Construgao nacionais e internacionais;

e PIANC.

A seguir, sdo apresentados os anexos.
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Anexo C-1: Figura 1 — Layout Geral
N e X D by

b

sTERIo pe | IR - @uET PORTO DE SAO SEBASTIAO DATA: Fok 02/1 0
INFRA mANTAQ PORTOS & AEROPORTOS M!r LAYOUT GERAL 20/05/2025 ESCALA:

1:5000
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Anexo C-1: Figura 2 — Delimitagdo da Area-Fase 1

Obras Patio 04

Assungéo da area Onshore
Fase 01 - 97.086 m*

e Area Total Onshore Fase 01 = 97.086 m*
Obras Fase 01
PORTO DE SAO SEBASTIAO DATA: FO: 03/10
INFRA> | /7 rac| S50 | TDRAT DELIMITAGAO DA AREA - FASE 01 2000572025 ESCAA ;009
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Anexo C-1: Figura 3 — Delimitagdo da Area-Fase 2

74
7o’ \
/ (\‘ Obras Ber¢o 101

\Operacéo publica

Berco 102

Assuncéo da area Onshore \
Fase 02 - 253361 \Berco 301

Obras Berco 302

e Area Total SSB01 na Fase 02 (onshore + offshore) = 283.412 m?
Obras Fase 02 (onshore e offshore)
Berco publico provisério

PORTO DE SAO SEBASTIAO DATA: FOA 04/10
INFRA | 7, a5 | DR A DELIMITACAO DA AREA - FASE 02 200052025 ESCALA
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Anexo C-1: Figura 4 — llustragdao Conceitual-Fase 2

Edificagéo
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Anexo C-1: Figura 5 — Delimitagdo da Area-Fase 3

Area Onshore 253.361 m

I
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Area Onshore 65.177 m?

e,

Area Pier 101

\Berg:o 101

\Operagéo Publica

Berco 102

10.526 m?

T T——Extensdo Linear 811m

e Area Total SSB01 na Fase 03 (onshore + offshore) = 382.747 m*

Obras Fase 03 (onshore)

= Berco publico provisorio
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Anexo C-1: Figura 6 — llustragao Conceitual-Fase 3

Patios 2 e 3 (Obras)
Pier 101 (Obras)
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02 Portéineres
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Anexo C-1: Figura 7 — Delim
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Anexo C-1: Figura 8 — llustragdo Conceitual-Retrodrea, Fase Final

Reefer

Patio Container
5.610 Ground Slot
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y Shiploader
Berco 101

&

X, ‘4 Shiploader

X
@ Ber¢o102

A

Edificacdo
Administrativa

24 (RTG)

Via de acesso a Ponte

PORTO DE SAO SEBASTIAO DATA: FOHA 09/10
MINISTERIO DE A A
INFRA |/ Z )hrac| a5 e ILUSTRAGAO CONCEITUAL RETROAREA 2010512025 EcAh
FASE FINAL =

Area de Arrendamento SSBO1 — Porto de S3o Sebastido

Pagina 42 de 46



GOVERNO FEDERAL

INFRA:~ 4 )aae HusERcce . BAFIL

Aganeia Nacional de Transp

UNIAO E RECONSTRUGAO

Se¢ao C — Engenharia
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Anexo C-2 — Investimentos Previstos

Descricao Unidade Quantitativo Custo Unitario Custo Total
1 Desenvolvimento de terminal
Contéiner
1.1 Pavimentagao de via acesso a ponte m? 5.103 225,67 1.151.612,06
1.2 Patio 4B - Aterro e Pavimento rigido m? 97.086 711,83 69.108.324,02
1.3 Patio 4B- rede elétrica, iluminagdo e combate a incéndio m? 97.086 418,93 40.671.790,21
1.4 Patio 3 e 4A - Pavimento rigido m? 162.548 408,67 66.428.587,10
1.5 Patio 3 e 4A - rede elétrica, iluminagdo e combate a incéndio m? 162.548 418,93 68.095.483,96
1.6 Demolicio Armazéns m?2 6.000 754,58 4.527.462,49
1.7 Cercamento m 321 1.196,02 383.922,16
Granéis Solidos
1.9  sjstema de combate incéndio VB 1 752.601,31 752.601,31
1.10 Melhorias no Pavimento patio 1 e 2 m? 44,514 225,67 10.045.626,29
2 Edificagbes
Contéiner
2.1 Prédio Administrativo r~n2 10.000 2.294,79 22.947.888,70
2.2 Gates m?2 2.280 1.437,52 3.277.542,07
2.3 Galpso m? 2.234 1.437,52 3.211.416,22
Granéis Solidos
2.4  Armazém de Agucar Granel - 40 mil Toneladas m? 3.432 6.876,31 23.599.320,93
2.5 Armazéns de Barrilha sulfato - 43 mil toneladas m? 3.649 6.876,31 25.091.147,72
2.6 Armazém coque - 44 mil toneladas m? 16.496 1.437,52 23.713.625,29
2.7 Silo Malte e cevada - 17mil toneladas VB 1 7.332.170,97 7.332.170,97
2.8 Edificagdo Administrativa m? 250 2.294,79 573.697,22
3 Equipamentos principais
Contéiner
3.1 Portéiner STS PosPanamax 242 Fileira un 8 70.255.531,64 562.044.253,09
3.2 Spreaders para Portéineres un 8 498.266,18 3.986.129,45
3.3 Rubber Tyred Gantry (RTG) 6+1 un 24  12.324.262,27 295.782.294,55
3.4 Spreaders para RTG un 24 498.266,18 11.958.388,36
3.5  Aquisicdo de Terminal-Tractors un 48 589.255,12 28.284.245,90
3.6 Semi-reboques (trailers) un 48 358.721,74 17.218.643,32
3.7 Implantagdo de plataformas com tomadas reefer un 3.010 31.631,93 95.212.117,03
3.8 Balanga rodoviaria un 8 169.645,63 1.357.165,03
3.9 Scanner un 2 9.389.549,38 18.779.098,76
3.10 Subestagﬁo privada do terminal LS 1 40332455,79 40332455,79
Granéis Solidos
3.11 Subestagdo de energia elétrica un 1 1.286.383,80 1.286.383,80
3.12 Transportador de correias 2.000 t/h m? 537 29.696,38 15.946.955,86
3.13 Elevador de canecas 2.000 t/h un 3.688.560,63 3.688.560,63
3.14 Torre de transferéncia 2.000 t/h un 1.884.422,27 3.768.844,54
3.15 Carregador de Navios 2.000 t/h un 29.408.101,91 29.408.101,91
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Descrigdo Unidade Quantitativo Custo Unitario Custo Total
3.16 Balanga de fluxo 2000 t/h un 1 1.529.698,81 1.529.698,81
3.17 Tombador de caminhdes un 2 454.548,75 909.097,50
3.18 Balanga de fluxo 600 t/h un 1 819.454,33 819.454,33
3.19 Transportador de correias 600 t/h m 169 21.853,35 3.693.216,15
3.20 Elevador de canecas 600 t/h un 1 1.599.473,90 1.599.473,90
3.21 Torre de transferéncia 600 t/h un 2 1.725.222,42 3.450.444,84
3.22 Moega de Cais un 2 1.098.183,99 2.196.367,98
3.23 Pacarregadeira un 4 608.040,07 2.432.160,29
3.24 Moega rodovidria - Silo - malte e cevada un 1 454.548,75 454.548,75
3.25 Elevador de canecas 600 t/h - Silo - malte e cevada un 1 1.599.473,90 1.599.473,90
3.26 Tulha para expedigdo rodovidria - malte e cevada un 1 1.098.183,99 1.098.183,99
3.27 Transportador de correias 600 t/h - malte e cevada m 58 21.853,35 1.267.494,30
3.28 Balanga de fluxo 600 t/h - malte e cevada un 1 819.454,33 819.454,33
3.29 Transportador de correias 1.000 t/h m? 1.055 24.833,37 26.199.200,98
3.30 Elevador de canecas 1.000 t/h un 2 3.208.392,47 6.416.784,94
3.31 Torre de transferéncia 1.000 t/h un 2 1.826.613,63 3.653.227,26
3.32 Carregador de Navios 1.000 t/h un 1 20.802.301,62 20.802.301,62
3.33 Balanga de fluxo 1000 t/h un 1 1.045.675,94 1.045.675,94
3.34 Pacarregadeira un 6 608.040,07 3.648.240,43
4  Sistema de atracagao
Contéiner
4.1 Pier de atracagdo Contéiner m? 43.794 11.168,35 489.106.688,75
4.2 Ponte de Acesso VB 1 39.325.207,88 39.325.207,88
4.3 Subestagdo Pier un 1 1.286.383,80 1.286.383,80
4.4 Implantagdo de trilhos STS m 1.440 1.451,61 2.090.319,33
4.5 Estudos de Simulagdo de Manobra (Fast-Time e Real-Time) VB 1 387.571,23 387.571,23
4.6 Levantamento Sismico do macico e entornos (129.000 m?) VB 1 611.484,67 611.484,67
Granéis Solidos
4.7 Pier de atracagdo Granéis Solidos m? 14.372 11.168,35 160.511.515,98
4.8 Subestagdo Pier un 1 1.286.383,80 1.286.383,80
5  Area comum do Porto
Granéis Solidos
5.1 Dragagem dos Bergos de granéis m3 587.389,96 22,38 13.144.645,67
6 Demais
6.1 Engenharia e administragao % 5% 114.567.527,90
6.2 Contingéncias % 5% 114.567.527,90
7 TOTAL 2.520.485.613,90

Data-base: julho 2024
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Anexo C-2 — Ativos Existentes

Descrigao Unidade Quantitativo Custo Unitério Custo Total

Desenvolvimento de terminal
Pavimentagdo m? 13.074 225,67 2.950.455,82

Edificacoes

Equipamentos principais

Sistema de atracagao

Pier 101 m? 10.526 11.168,35 117.558.044,61
Demais

Engenharia e administragdo % 5% 6.025.425,02
Contingéncias % 5% 6.025.425,02
TOTAL 132.559.350,48
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