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Falhas de Mercado em Eficiéncia Energética
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Informacao Acesso a Racionalidade
Incompleta crédito limitada

Externalidades
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Intervencao Estatal Vigente

[ \
Distribuidora R Acionista
— gzl Resiste a investimentos
' em eficiéncia, ja que
reduzem diretamente a
receita da concessionaria

RS 1,7 bilhao represado nas Distribuidoras

— //

Lei 9.991

Obriga as Distribuidoras
a investirem 0,5% da
receita em eficiéncia
energética, visando

reduzir o consumo




#3 CRIAR UMA
SOLUCAO DE
MERCADO

ALTERNATIVAS
CONSIDERADAS

#4 MANTER
O STATUS QUO



Os trés Instrumentos de Mercado €D ANEEL
para Eficiéncia Energética no mundo
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Oferta padrao Certificados Brancos Leilao
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Leilées de Eficiéncia Energética no mundo




Leildao de Eficiéncia Energética
Reducdo de consumo competindo com nova geracao

€D ANEEL



Passo a passo do Leilao

DESENHO DO LEILAO EFICIENTIZACAO PAGA O EMPREENDEDOR

Define o montante de Aceita/compra uma tarifa por MWh evitado
consumo a ser evitado e a equipamentos do ARC. (lance no leilao), atestado

duracao do programa Muda o comportamento. pela fatura da distribuidora

Distribuidora “Fundo” Eficiéncia

DA UM LANCE FATURA A UC

Estrutura uma carteira de provando que ela reduziu

- projetos e celebra pré-contratos seu consumo
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Tipos de Projetos que vislumbramos

i

Troca de Troca de Troca de Mudgnga de lluminacao Retrofit de Geracao
lampadas geladeiras ACs habitos Publica grande distribuida
consumidor
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Quem teria interesse em participar?

Grandes Consumidores

“ Varejistas
“ Fornecedores

O=1 &scos

Distribuidoras

Instaladores GD

A\

Vencedor virara um novo Agente regulado: o Agente Redutor de Consumo (ARC)

\ /./
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Alternativas avaliadas para
medir os resultados do programa

| % Ml ANEEL

o Simulacao

o Medicao Isolada da Acao
o Todos parametros ou alguns deles

o Medicao de Toda a Instalacao

o RCT (Ensaio Controlado Aleatorio)

o Design de Descontinuidade de regressao
o Diferencas em Diferencas

— B,

Fonte: http://www.abesco.com.br/wp-content/uploads/2015/07/PIMVP_2012-PTBR.pdf
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Diferencas em Diferencas (1/6)

e ANEEL

»  Grupo de Tratamento
Il
‘ HE
. ;i
Hﬁwﬂﬂﬁ

Todos consumidores da Cidade
Grupo de Controle
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Diferencas em Diferencas (2/6)

Comparacao do consumo historico de uma UC com o faturado apos acao

:
-
B \

-1 -10 9 -8 -7 6 5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

s Variagéo —e—Faturado —e— Faturado antes da Eficientizagao
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Diferencas em Diferencas (3/6)

Faturado do grupo de controle
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Diferencas em Diferencas (4/6)

Faturado do grupo de controle
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Diferencas em Diferencas (5/6)

Economia medida pelo M&V
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Diferencas em Diferencas (6/6)

M&V ao longo de 5 anos
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O Projeto Piloto em Roraima
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Crise Energética em Roraima

ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

= ¥AESTADAO Economia & Negocios

No fim de semana, Estado ficou no escuro, pois depende da energia venezuelana; 6leo serd usado nas usinas térmicas

André Borges, O Estado de S.Paulo

G+ 13 Margo 2018 05h00

in ; 5o : - . f ¥
BRASILIA - A crescente ocorréncia de cortes no abastecimento elétrico de Roraima,

= Estado que tem 82% de sua energia produzida pela Venezuela, levou o governo a adotar

B medidas de emergéncia para ndo deixar a populagdo no escuro. O objetivo é evitar
situagdes como a ocorrida no tltimo fim de semana, quando parte do Estado ficou no

™ escuro, devido a problemas na linha de transmisséo do pais vizinho.

% Roraima estoca oleo para evitar apagoes

SIGA O ESTADAO

A2 Lula SergioMoro FEleicdes 2018 Expedigfio Vozes do Futebol TVEJA

veja

Revista VEJA

Luz a preco de ouro

:lo cl& Jucd, gasta fortunas com geradores
to de energia. A conta é repassada a todos os

0 GLOBO i v @

Venezuela ameaca cortar fornecimento de
energia a Roraima

Governo brasileiro negocia como pagar divida de USS 33 milhoes
por Manoel Ventura

Atualizado 24/08/2018 18:16

Eletrobras acumula divida com a estatal venezuelana de ao menos R$ 135 milhoes - Reuters

BRASILIA — A Venezuela ameaca interromper o fornecimento de energia ao estado de
Roraima, o @inico que nio esti interligado ao sistema elétrico brasileiro, e que depende em grande
parte das importagdes vindas do pais vizinho. O motivo do corte seria uma resposta i falta de
pagamento de uma divida, de a0 menos US$ 33 milhdes (R$ 135 milhes, na cotacio de hoje), que
a Eletrobras acumula com uma estatal venezuelana pela compra de energia usada para abastecer
o estado.




Slide 20

GMP(1 Preciso incluir nos documentos o dado que a populacdo de Roraima consome o dobro que a média Brasil
Gabriel Moreira Pinto (SFF); 15/09/2018

GMP1 Gabriel Moreira Pinto; 10/10/2018
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Caracteristicas da Oferta (2017)

* 85% da energia suprida pela Venezuela

* Suprimento instavel (interrupcoes frequentes)
* Custo Marginal de Geracao: RS 1,208/MWh

* Subsidio marginal CCC: RS 995/MWh

CONCLUSAO

- Localidade mais atrativa do Brasil em
termos de preco teto do leilao.

Sistema isolado, sem previsao de conexao

\ f/’/




Potencial de Eficientizacao em RR

Cenarios de Reducao de Consumo

7,58MWmed
1,01

0,71

3,37MWmed
0,61

1,04MWmed 0,35

0,09
/ 0,25
Conservador 0,15 Moderado Agressivo

m Residencial m Comercial mIP mGD = Setor Publico

Proposta de montante para o projeto piloto: 4 M\Wmed

\_l //
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4 MW meédios significam...

N°. de
equipamentos

% Combinacao de acoes
% Mudancas de habito de consumo

\___ //




Analise de Viabilidade Economica
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Analise de Impacto na Geracao

Geracdo de Energia Elétrica em Roraima (2019)

— Novo Paraiso Floresta Distrito Monte Cristo
G _ | Economia do consumidor localem 2019 _ _ _ _. j
1000 2
" _____C
s 590 ét _._._ Subsidio evitado pelo programa em 2019 _ _ _
2 600 ;,/4.
2 400 Z;
= V . e e . - S S . S S S M S M T SN ¢ C M ¢ . S e . — — —
200 importacdo da Venezuela ;gl ______________ Custo do programaem 2019 _ _ _ _ _ _ j
0 7
0 50 100 150 200 250 300

Potencial de Geragdo de Energia Elétrica Acumulado (MWmédios)

—— Oferta Marginal de Geracdo  ----- Demanda prevista 2019 -+ Demanda resultante da acdo do ARC em 2019 ——Bid do ARC no Leildo Subsidio de CCC
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Impacto do Projeto em cada Stakeholder

Sistema Consumidores Empreendedor Distribuidora

Janela de analise
Receita ou

Despesa

Custo de Capital

VPL

Proposta de neutralizacao da Distribuidora mediante contrapiéfies/
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Impacto do Projeto em cada Stakeholder

Sistema Consumidores Empreendedor Distribuidora
2028 Vida util dos 5 anos 2020
(Interligacao) equipamentos (duracao do projeto) (Revisao)
Janela de andlise
Economia na conta Lance do
Receita ou de luz e reposicao de Leilao
Despesa Subsidio evitado equipamentos (RS 400/MWh) Tarifa de Energia

Custo de Capital 5% a.a. 5% a.a. 15% a.a. 12 a.a.

De RS 7 milhoes
De RS 135 milhdes (lampada tubular) a RS

RS$206;1-mithées (AC) a RS 196 35 milhoes RS- 6-milhoes
VPL RS 200 milhoes milhdes (lampada) (incandescente p/ LED) RSO
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Fluxo Economico do Sistema Naciona

RS 199.598.756

RS 180.000.000
RS 130.000.000

RS 80.000.000

Bl innnnni
0 I I B 6 7 3 9 10

-R$ 20.000.000

Fluxo de Caixa Acumulado e Atualizado
Ressarcimento a Distribuidora para Fins de Neutralizacao da Perda de Mercado
B Remuneracao ao ARC pelo Servico, caso Sistema

m Economia com Subsidios de CCC //
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VPL do Sistema a luz do BID do leilao

Lance do ARC

R$ 200 R$ 300 R$ 400 R$ 500 R$ 600
Z 6
(7]
o o 8
- O
g o 10
o S
€3 12
<5
O 14
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€D ANEEL
O modelo de negdcios do ARC

PREPARACAO IMPLEMENTACAO PERIODO DO CONTRATO
Estudos Captacao Recebe remuneracao mensal pelo servico
Pré-contratos Vendas/doacoes Gerenciamento do consumo das UCs eficientizadas
Modelagem Conscientizacao Acoes adicionais de eficientizacao, em caso de subdesempenho
Comunicacao a ANEEL Arrecadacao de possiveis receitas adicionais

'-Jﬁs-'-m:——:&—
EDI;'I(;AL LEILAO
\__l ,/

LEILAO
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Fluxo Econdmico do ARC €D ANEEL

Venda de equipamento com 30% de desconto

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Fluxo de Caixa Acumulado e Atualizado Reducao de consumo
m Venda do Equipamento eficiente ao Consumidor m Compra do Equipamento eficiente
m Custo de Venda e Instalacao do Equipamento eficiente Custos Operacionais Recorrentes

Tributos (ISS, IR, CSLL, PIS/COFINS, TFSFEE)

\__- //
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Possiveis Fontes de Receita do ARC

Remuneracao Co-participacao do Percentual das .
. Crx . i Servicos
via Leildo consumidor no economias do L.
. . acessorios
equipamento consumidor

I i !
!

o
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Resultados no Cenario-Base

Desconto

TIR (Anual)
Payback

Lance que
torna viavel
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Analise de Sensibilidade de uma casa

% A Nota Técnica traz uma série de simulacoes das variaveis-chave do modelo
% Casa Padrao: 5 lampadas fluorescentes para LED, 1 geladeira, 1 AC residencial

Lance no leilao

R$ 200 R$ 300 R$ 400  R$500  R$600
20%
25%
30% -
35%
40%

\ /./

Desconto
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Perspectiva do Consumidor
Casa Padrdo, 30% de desconto

8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

_ — —— _— —
(1.000) . 1 2 3 4 5 6 7

(2.000) - RS 1.414

Fluxo de Caixa Acumulado e Atualizado Total
® Compra da Geladeira
m Economia com Lampadas

Economia com Ar-Condicionado

 ,

€D ANEEL

RS 7.433
| | - | | — ———
9 10 11 12 13 14 15

Compra das lampadas
® Compra do Ar-Condicionado
B Economia com Geladeira

///
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Beneficios ambientais

Variavel Valor

Montante Anual de energia evitada 4 MWmed
Qtde. de diesel usado para gerar 1 MWmed 2.666.544 litros
Emissdes de CO2 por litro de diesel 2,57 kg
Emissdes anuais evitadas pelo projeto 27.412 Toneladas de CO,

\_‘ ,//
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MATRIZ DE RISCOS do ARC
Design-Build-Finance-Operate-Maintain (DBFOM)

Financiamento
Politico
Comercial
Operacional
Ambiental

Habitos do
consumidor

Crédito
MV

\_ﬁ //




BNDES e
BASA

Bancos
privados

Fornecedores
equipamentos

Governo Consumidor
do Estado local
ABSOLAR

Fornecedores
Ambientais

Organismos
Multilaterais

€D ANEEL
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Missao a Roraima

e —
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Definicao do Identificacao dos Identificacao da Definicao dos Mapeamento das
Problema atores afetados base legal para objetivos alternativas de
Regulatério pelo problema » atuacao da agéncia » desejados acao

Analise dos
impactos das
alternativas

Identificacdo da Estratégia de Estratégia de Estratégia de
melhor alternativa implementacao fiscalizacao monitoramento
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Para saber mais sobre AlR...

% Guia Orientativo da Casa Civil
% Relatorio de AIR deste piloto em Roraima (Consulta Publica ANEEL n. 007/2018)
% Cursos de AIR oferecidos por instituicoes académicas de ponta

% Grupo sobre AIR no Facebook (500 membros de Agéncias, Ministérios, Academia e mercado)

Andlise de Impacto
Regulatério &
Avaliagdo de

Politicas Publicas
@ Grupo piblico

& APP
Discussdo

Membros
Eventos
Fotos

Arquivos
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Obrigado!

Gabriel Moreira Pinto
gabrielpinto@aneel.gov.br

2| f |v]injo
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O papel vital dos estagiarios na AIR (1/2)

% Coleta, tratamento e analise de dados
% Pesquisa Internacional

< Modelagem Economico-Financeira

< Redacao dos Relatorios
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

(FI. 5 do Apéndice da Nota Técnica n® 0158/2018-SPE-SRM/ANEEL, de 05/06/2018)

JOAO PEDRO DE ALENCAR COSTA

GABRIEL PINHEIRO SAID

Estagiario Estagiario
MARCIO VENICIO PILAR ALCANTARA RENATO BRAGA DE LIMA GUEDES
Especialista em Regulagéo Superintendente Adjunto de Concesstes, Permissdes e

Autorizaces de Transmissao e Distribuigao
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Mapa de Stakeholders de Roraima

N s
Governo Governo da Executivo Poder Judiciario Congresso Governo do Prefeitura
dos E.U.A. Venezuela Federal Brasileiro Nacional Estado de de Boa Vista
) Brasileiro Brasileiro Roraima L
4 N\
MME ANEEL FUNAI IBAMA Ministério TCU Ministério CCEE INMETRO
Puablico da Defesa
\\ 4
N
ELETROBRAS
Hidrelétrica )
Venezuelana
Distribuidoras de Transmissora de Distribuidora de
Diesel energia elétrica energia elétrica
(Petrobras) Geradoras (potencial)

-

termelétricas

\'

Geradores Fornecedores de
potenciais (edlica, eletroeletronicos
solar, hidrica)




WACC

Estimativa do WACC para o ARC

16,00%

14,00%

12,00%

10,00%

8,00%

6,00%

4,00%

2,00%

0,00%

€D ANEEL

ConstrCivil 2008-2012

PCH

E=WACC

Distribuicao

——Meédia dos custos de capitais

Renovaveis(eodlica,bioc ESCO Technologies +
e solar) Risco Brasil

—Mediana dos custos de capitais

Itron+ Risco Brasil
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Custo da Energia Evitada do PEE na Regiao
Metodologia Levelized Cost of Electricity (LCOE)

RS 400 Rs 375

RS 350
RS 300

£ RS 250

=
E RS 200

I
S w RS 1827
RS 100 RS 76
RS 50 I I I I I I I
RS 0 )

PrOJeto

RS 202 I

mCusto —mediana média
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Fluxo de caixa da Distribuidora

1.000.000 - -

(1.000.000) 0

(3.000.000)

(5.000.000)

(7.000.000)

(9.000.000)
(11.000.000)

(3.156.041) (5.967.409) (8.471.745) (10.702.580) (12.689.785)
(13.000.000)

Fluxo de Caixa Acumulado e Atualizado ® Receita perdida com mercado de TUSD fio B Crédito Tributario

//




Fluxo de caixa da Distribuidora
Proposta de tratamento regulatorio

6000000

€D ANEEL

4000000

2000000

0

-2000000

-4000000

-6000000

B Receita perdida com mercado de TUSD fio B m Ressarcimento pago a Distribuidora pelo programa
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Panorama Socioeconomico

) sy e NERERYA" 3 552 mil habitantes (334 mil em Boa Vista)
sna” / Guiana L VENEZUELA . Y JImRSH) <
lombia ”*"'/3 s : SRS .. . o
A \L S Nl o o g o 3,6 salarios minimos de renda media
N wuHmMiJ‘ AMAPA b
IDHM: 0,71 (12/27)
STATE OF PRk  WARANNEO CEARA: Setor Publico: 50% da economia
B R el o Industria: 1,8% da economia
e bint SRS Ranking de Infraestrutura: 14/27
Bolivia | Ranking de Competitividade: 25/27
2/ Ranking de Transparéncia: 27/27
e saw Ranking de Potencial de Mercado: 2/27
¥ Crise de Refugiados da Venezuela (40 mil)
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Caracteristicas da Demanda (2015)

150.000 Unidades 52% consumo residencial
10,6% 1,3% = Residencial "
’ = Industrial 23 4 " Residencial
7’9%' = Comercial ‘4 = Comercial
= Rural W3 . poder PUblico
Poder puiblico Iluminacao Publica _
79,6% m Servico Publico - :QL;ralt - CONCLUSAO
® |nAustria .
>2 O projeto tende a se focar
. . . . , . em residéncias e comércios
Média Residencial de AC é o protagonista . 1
. de medio porte
320 kWh/més 14
9 = AC
1 4 = Geladeira
319,5 “‘33 Lampadas
= Média Brasil 25 = Ty
150 = Freezer
= Roraima = Som
N </
40 m Chuveiro




AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
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Consumo Comercial em Roraima
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—e—Consumo

ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
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AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
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| €D ANEEL
Eficiéncia Energética em 30 segundos

< Uso racional das fontes de energia
=+ Mesmo nivel de conforto com menor gasto
+~ Reducao das emissoes de CO2
+ Reducao das perdas de energia
+ Melhoria da qualidade do servico de distribuicao
+ Postergacao da expansao da rede de elétrica

\___ //
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AsExcIA NACTONAL DE ENERGIA ELETRIC

Caracterizacao do Sistema

Projecao de Demanda para

Parque térmico contratado e demanda 2018:
240 233,0 8% de crescimento em relacao

0 Zo,a L /&\ 216,6 a demanda verificada em 2017
22 il

200
180
160
140
120
100
o o .\ o o o o o
& o}“’\( & & \"\ Q?L;\ \‘Sé
& & 6‘ e~ ? 6 & \\Q« 1?"
X 4 ® ¥
= Demanda verificada em 2017 === Demanda prevista para 2017 (EDRR)
s Parque térmico total === Demanda prevista para 2018 (EDRR)




Caracterizacao do Sistema

Curva Agregada - Carga TOTAL

120,0 -

100,0

80,0
g e (arga Total
.._E_ L
o =3 Carga
2 60,0 - ——A3a_Carga
@
- A4 Carga
8 3
e BT Carga
40,0
20,0
0,0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hora

_—

letrobras Distribuicao Roraima

ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Dos 94.000 clientes atendidos, 99% sao clientes
em baixa tensao (75% do consumo):

Demanda maxima em dias uteis: 13h20 — 15h59
Demanda maximo finais de semana: 21h30 — 00h30
BT: Horario de ponta agregada de 21h45 — 00h29

/
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Caracterizacao do Sistema

-Participacao eletrodomeésticos no consumo residencial na regiao Norte

m Mcroondas

W Lava Roupa

O Ferro

| Som

oV

B Condicionamento Ambiental

400
350
300
250
Wh/h 200
150
100

50 O Chuveiro
0 O Lampadas
1 3 5 7 2 1113151719 21 23 B Freezer

Horas @ Geladeira

Residencial:

v" Troca de 5 lampadas por residéncia (LFC por 4 LEDs)
v' Troca de 1 refrigerador

v' Troca de 1, 2 ou 3 condicionadores de ar

W’/’/

Figura 2 e 3 — Composi¢ao do Consumo residencial por uso final e eletrodomésticos




o o L — € ANEEL
Balanco do PEE nos ultimos 10 anos —

RS 4 bilhdes

R$ 1,7 (R$ 0,8 + RS 0,9)

RS 0,52 bilhdo

Valor dispendidos em projetos Gasto compulsério anual PEE Brasil Valor represado nas empresas
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Premissas da Geracao Distribuida

% Geracao Distribuida
% Residéncia de consumo médio (320 kWh/més), sistema de 2,3 kW
% Residéncia de elevado consumo (861 kWh/meés), sistema de 6,7 kW
<% Comércio (1.455 kWh/més), sistema de 11,5 kW

< Performance ratio: 80%

« Vida (til: 25 anos

K/
0.0

Custo médio de compra do equipamento do sistema pelo ARC: 4.720 RS/kW
Custo de Venda: 400 RS/kW
Custo de Instalacao: 1.280 RS/kW

e

%

K/
0.0

% Valor de mercado dos painéis na regiao Norte: RS 8,000/kW
% ARC vende com 30% de desconto, por RS 5,600/kW

% lrradiacao: 5.142 kWh/m? por dia

% ARC se responsabiliza por reducao de consumo, nao geracao

\___




Resultados - Geracao Distribuida na €9 ANEEL

perspectiva do ARC

“

S~ _
TIR (Anual) 41% 41% 41 %
VPL RS 1.074 RS 3.080 RS 5.285
Payback 2,5 anos 2,5 anos 2,5 anos
Bid que torna RS 251/MWh RS 251/MWh RS 251/MWh
viavel
Qntd. Minima 1.244 433 253

de UCs //
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Resultados - Geracao Distribuida na

TIR (Anual) 14% 14% 14 %
VPL RS 11.576 RS 33.209 RS 56.980
Payback 8,6 anos 8,6 anos 8,6 anos

 - //
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Grafico Payback - Geracao Distribuida

Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5
Fluxo de Caixa Acumulado e Atualizado Reducao de consumo
m Venda do Equipamento eficiente ao Consumidor m Compra do Equipamento eficiente
m Custo de Venda e Instalacao do Equipamento eficiente Custos Operacionais Recorrentes

Tributos (ISS, IR, CSLL, PIS/COFINS, TFSFEE)

\_ﬁ //




Grafico Payback - Geracdo Distribui

(Aluguel)

18.000

13.000

8.000

3.000

(2.000)

(7.000)

(12.000)

(17.000)

® Fluxo de Caixa Acumulado e Atualizado
m Aluguel

m Compra do Equipamento eficiente

W Custo com vendas
MW Tributos (ISS, IR, CSLL, PIS/COFINS, TFSFEE)

€D ANEEL

m Remuneracao pelo Servico de Reducdo de Carga
m Revenda do Equipamento eficiente apds o aluguel
m Custo de Instalacdo do Equipamento eficiente

W Custos Operacionais Recorrentes
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Grafico Payback - Geragao Distribuida ™
(Consumidor)

10.000

5.000

9 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

(5.000)
(10.000)

(15.000)
® Fluxo de Caixa Acumulado e Atualizado B Economia Anual de Energia

W Compra do sistema fotovoltaico m Custo de substituicdo do inversor /

- ,




Analise de Sensibilidade de GD - €9 ANEEL

Elevado consumo

Bid no leilao
R$ 200 R$ 300 R$ 400 R$500 R$600

42 25% 28%  58%  93% 132%  175%
O 30% 8%  23%  41% 60% 81%
A 35% 1% 10%  21% 34% 48%
Q  40% 4% | 3% @ 11% 20% 30%

\ f/’/




Analise de Sensibilidade de GD

Elevado Consumo - TIR

E R$ 1.000 R$ 1.500

A R$ 6.000 132% 42%
o X R$ 7.000 178% 49%
O g R$ 8.000 262% 58%
8 £ RS 9.000 467% 69%
+ O R$ 10.000{1007% 84%
S .2
O wn

30%
35%
41%
48%
57%

R$ 2.000

18%
20%
24%
27%
32%

€D ANEEL

Custos de Venda e Instalacao (R$/kW)
R$ 1.680

R$ 2.500
7%
8%
10%
11%
13%

/



€D ANEEL

Analise de Sensibilidade de GD
Elevado consumo - Payback Consumidor

Preco do sistema (R$S/kWh)

R$ 6.000 R$7.000 R$8.000 R$ 9.000 R$10.000

< © 0% 6 7 9 10 12

- )= 200

o .© 0% 6 7 9 11 13

C U 40% 5 7 10 12 14
S 0% 5 7 11 13 15

o .S 80%. 4 8 11 14 19

O L 100% N/A 10 12 14 20

— _#//
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€D ANEEL

Apoio do Governo do Estado

s Acervo = AgénciaEstado e Classificados » Estraddo = E+ = #FERA e JomaldoCamo s Link s Paladar « PMH

Economia & Negocio

= ¥ESTADAO Economia & Negodcios

Consulta. Na semana passada, a governadora de Roraima, Maria Suely Campos, também

[} ' Wl Fotos Histéricas Produtor musical e ex- Supremo barra prisio de
y § Jurado Carlos Eduardo h Lulaaté julgamento do TV resolveu procurar os tribunais, para tentar destravar o empreendimento. O governo
§ Miranda morre em SP habeas corpus o , N i ! . . J .
estadual entrou com uma acéo de direta de inconstitucionalidade no Supremo Tribunal
f Federal (STF) para tentar suspender uma determinacao judicial que exige consulta prévia

as comunidades indigenas da regigo.

No processo, Maria Suely pede que torres e linhas sejam instalados “independentemente

% Roraima estoca dleo para evitar apagoes

17

de consulta &s comunidades indigenas envolvidas e & Funai”. A governadora pede ainda

No fim de semana, Estado ficou no escuro, pois depende da energia venezuelana; dleo sera usado nas usinas térm que sejam suspensos “todos os procedimentos e processos judiciais” que tenham por

idade “a ampliagao de terras indigenas j4 demarcadas”.

André Borges, O Estado de S.Paulo SIGA O ESTADAC
+ 13 Margo 2018 | 05h00
G e =, ++ Construcao civll, veic
in BRASILIA - A crescente ocorréncia de cortes no abastecimento elétrico de Roraima, f v @
g Quando foi licitada, a linha tinha custo estimado de R$ 1,1 bilhdo e prazo de concesséo de

= Estado que tem 82% de sua energia produzida pela Venezuela, levou o governo a adotar 20 anos. Hoje nio tem data para sair do papel e sequer ha um tracado para a obra.
medidas de emergéncia para néo deixar a populacio no escuro. O objetivo é evitar

=
situagbes como a ocorrida no ultimo fim de semana, quando parte do Estado ficou no NOTICIAS RELACIONADAS

-, escuro, devido a problemas na linha de transmissio do pais vizinho.

« Ofuturodaenergia e osetor de dleo e gas

Mais contelido sobre: Roraima [estado] Brasil [América do Sul]

Venezuela [América do Sull energia

Encontrou algum erro? Entre em contato




Estimated average levelized cost of new electricity generation resources for plants
entering service in 2018

Marine Current - NEXUS Water Turbine

W Levelized Capital Cost
Natural Gas-fired (Advanced Combined Cycle)

Natural Gas-fired (Conventional Combined Cycle) i M Fixed Operation & Maintenance
Wind ~ Variable Operation & Maintenance (including fuel)
Geothermal

& Transmission Investment

Hydroelectric
Natural Gas-fired (Advanced Combined Cycle with CCS)
Conventional Coal

Natural Gas-fired (Advanced Combustion Turbine) u

Advanced Nuclear
Biomass
Advanced Coal

Natural Gas-fired (Conventional Combustion Turbine) , . . A .

Advanced Coal with CCS

Solar Photovoltaic

Wind-Offshore

Solar Thermal

0 50 100 150 200 250
Average in $/MWh

300




€D ANEEL

Analise de Impacto na Geracao

Geracdo de Energia Elétrica em Roraima (2019)

— Novo Paraiso Floresta Distrito Monte Cristo

1000 G _ | Economia do consumidor localem 2019 _ _ _ _. j

o __—___

s 50 ééiL._.____S_U_bs_l'dio_e\dt.a_dgee@ programaem 2019 |
2 600 ;,/4.
2 400 Z;

= V ______________________________________________________

200 importacdo da Venezuela ;gl ______________ Custo do programaem 2019 _ _ _ _ _ _ j
0 /4

0 50 100 150 200 250 300

Potencial de Geragdo de Energia Elétrica Acumulado (MWmédios)

—— Oferta Marginal de Geracdo  ----- Demanda prevista 2019 -+ Demanda resultante da acdo do ARC em 2019 ——Bid do ARC no Leildo

Subsidio de CCC

\___ //




€D ANEEL

Viabilidade de uma Casa Padrao

% 5 lampadas fluorescentes para LED, 1 geladeira, 1 AC

TEMPO DE PAYBACK

EFICIENTIZACAO DA UNIDADE CONSUMIDORA RESIDENCIAL

400
200

Meses

(200)
(400)
(600)
(800)

> (1.400) =

= Fluxo de Caixa Acumulado e Atualizado = Fluxo de Caixa

//




€ ANEEL
Analise de Sensibilidade da Casa Padrao

Bid no leilao

R$ 200 R$ 300 R$ 400 R$500 R$600
20%
25%
30%
35%
40%

Desconto




BNDES e
BASA

Bancos
privados

Fornecedores
equipamentos

Governo Consumidor
do Estado local
ABSOLAR

Fornecedores
Ambientais

Organismos
Multilaterais

€D ANEEL




Comparativos das acoes

€D ANEEL

-
TIR 1196% a.a. 7150% a.a. 58% a.a. 21% a.a. 7% a.a. 36% a.a. 200% a.a. 79% a.a. 41% a.a.
VPL RS 33 milhoes RS 15,75 RS 3,95 RS 0,89 -R$ 113 RS 297 RS 1.197 RS 1.839 RS 1.074
unitario
Payback 3 meses 2 meses 24 meses 45 meses N/A 32 meses 10 meses 19 meses 2,5 anos
descontado
Bid que RS 46/MWh RS 49/MWh RS 365/MWh RS 351/MWh RS 487/MWh RS 245/MWh RS 97/MWh RS 182/MWh RS 253/MWh
torna
viavel

\___




ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

p—

ANEXO |
WORKFLOW DO PROJETO na ANEEL

GARANTIAS

ELETROBRAS/C

CONTRATADA
AxWponta + 4K

FINACIAMENT

CEE Dist R
FINANGA

AXWponta e
ESCO0S,

AN UCs
(CONTRATOS NAO OPGAC € DO IPMVP
(A COMSUMO) KW

e KW

(Reduglo Média
da kwponta ¢
wm

EVITAR
Q E:SOLMPL;::) CONTRATOS GE
(e 809 3 110% PERFORMACE
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GOVERNO
00 ESTADO
'

LEILAQ DE EFIC. ENERGETKCA.

CONSUMIDD PARA REDUGAO DA DEMANDA.
RES o DEPAUTA OE
BRASILEIROST |  Redugio de ENERGIA ELETRICA EM
Encargy RORAIMA (LEIAG HOLANDES) (GARANTID DBCRAOE’GESSESS :‘5 CONCESSIONARIAS
551 i
CONSUMID
OB R Aumenta Tarifa
DISTREUIDORA ( apORTE
St MENSAL) §
(AUMENTO DO
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SEREM LEILOAD

ABLITAGK
AEvia
0as PROPO

ESCOLHA BAS
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| % Ml ANEEL

Caracterizacao do Sistema

Consumo Anual de RR em 2015
(GWh) Dos 94.000 clientes atendidos, 99% s3o clientes
em baixa tensao (75% do consumo):
* Consumo Residencial: 456 GWh —
(média: 319,5 kWh/més)
e Consumo Comercial: 201 GWh

e Consumo Poder Publico: 100 GWh

Figura 1 — Composi¢cao do Consumo Faturado em Baixa Tensao por Classe de Consumo

nte: Eletrobras Distribuicao Roraima //
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Asrxcia Naciosat 0

Cenarios de Reducao de Carga -
Premissas

Residencial:

v' Troca de 5 lampadas por residéncia (LFC por 4 LEDs)
v' Troca de 1 refrigerador

v" Troca de 1, 2 ou 3 condicionadores de ar

Comercial:
v" Troca de 50 lampadas fluorescentes compactas e 50 fluorescentes tubulares
v" Troca de 6 condicionadores de ar

IP
v" Troca de cada 2 lampadas tipo Vapor Metalico ou Mercurio por 01 luminaria LED tipo IP

GD residencial
v Instalacao de GD fotovoltaica de 2,6 KWp equivalente a consumo mensal de 290 KWh

— B,




Caracteristicas da Demanda (2017)

€D ANEEL

99

99% dos clientes em BT

= Clientes em BT

m Clientes em MT e AT

52% consumo residencial

15
? 4 " Residencial
‘4 = Comercial
M 3 . poder Pblico
Iluminacao Publica

= Rural
52 ® [ndustrial

Média Residencial de
320 kWh/meés

319,5

= Média Brasil
150

m Roraima

AC é o protagonista

14 9 u AC

‘1 = Geladeira
- Lampadas
25 m’ v

= Freezer

= Som

m Ferro
0 m Chuveiro

12% das UCs comerciais
com 70% do consumo

CONCLUSAO
O projeto tende a se focar
em residéncias e comeércios

de médio porte




