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Metodologia —

Dados utilizados:

v Base de dados do ressarcimento ao SUS
com eventos ocorridos a partir de janeiro
de 2007 e avisados até marco de 2018;

» Codigo da operadora, data de
ocorréncia, data de aviso, data de
cobranca, data de pagamento,
status do atendimento;

» Status do atendimento: ndo
impugnada, indeferido em 22
instancia e cobrada

v" RS 6,721 bilhdes.

PEONA/SUS

Valor de eventos realizados no SUS, em beneficidrios de
planos de saude, por ano de aviso
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Triangulo de Run-off relativo ao ressarcimento SUS

Metodologia — PEONA/SUS
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Metodologia — PEONA/SUS

Periodo considerado: Eventos a ressarcir avisados

v" 32 trimestre de 2014 a 42 trimestre de

2015; 200.000.000,00
7
180.000.000,00
_ 60.000.000,00
> RS 2,782 bilhes. !

140.000.000,00
120.000.000,00

100.000.000,00

.. . 80.000.000,00
Outras variaveis analisadas : 200000000
. 40.000.000,00
v' Eventos/SUS contabilizados; 2000000000
0,00

v . P & O O O & & & L &

PESL/SUS; R I I I

e F\ent0S - DIOPS === Eventos - Real

v’ Eventos indenizaveis liquidos.
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1.

Metodologia — PEONA/SUS

Calculo da PEONA/SUS real para os trimestres compreendidos no periodo entre o 32 trimestre de 2014 e o ultimo de 2015 para

cada operadora e para todas as operadoras médico-hospitalares;
Se cada célula é representada por a; j, sendo i o periodo de ocorréncia e j o de aviso e z a data-base:

Peona real=Y, a;j, paraosquaisi <zej+i>z

Perfodo de Tempo de Aviso (em trimestres)

Ocorréncia 0 1 2 s | e ] s ] 6 | 7] s ] o] 0 | u | 2o | 3 | | s [l 8] 9 [ 0 [ 2 | eweea
200704 24176102 9.601.059 16,954 789.852.058

" 200801 34.744.160 980.800 187 756.823.402

[ 200802 22025553 15399008

" 200803 38.245.684 543,620 [ 735990361

[ 200804 25003356 15934419 4829

[ 200001 43740044 1285823 34985 808.356.670

" 200902 29069054 19.837.435 744.288 7.429 771.381.281

[ 200003 31440373 20187.257 473.180 197.976

" 200904 34096807 18004892 664.095 797.408.861

" 201001 34551547 23.447.061 751.378.402

[ 201002 60.383.014 9.826 827.980.437

" 201003 62.698.295 863.714 7.724 802.990.304

" 201004 38290534 24.808.290 640.175

" 201101 44216334 25.705.000

[ 201102 64.137.745

" 201103

[ 201104

[ 201201 8.678.223

" 201202 1267247 34337214 9.294.860

[ 201203 27.017.264 1652013 42501.331

" 201204 48.309.883  28.923.099 33739827 11040560

[ 201301 82.115.253 42.995.337

[ 201302 57.985.118 75.013

" 201303 1.467.996 6.209

[ 201304 39.056.851 657.985 61.783

" 201401 98.017.740 27.086.821 1115196 1348

" 201402 70.797.269 37.180.026  702.425

[ 201403 102317816 30716251  666.674

" 201404 76040433 27.676.445  328.449

[ 201501 72827818 27199289 820223 187 961

[ 201502 68.267.173 23554006  665.741 100.130

" 201503 53252508 22923593  349.654 76.189

[ 201504 49111515 22777519 1669117
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Metodologia — PEONA/SUS

2. Divisdo da PEONA/SUS real pelos Eventos SUS acumulados em 24 meses;

3. Calculo da média geométrica para o periodo para cada operadora:

4/2015
6 Peona real SUS

Eventos SUS (24 meses)

3/2014

# Se a PEONA/SUS real era zero para algum trimestre, imputou-se 1 X 10~11.

)

# Se a PEONA/SUS real era zero para os dois ultimos trimestres de 2015, a estimativa para a PEONA da

operadora é nula.
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Metodologia — PEONA/SUS

4. Cdélculo do limite superior do intervalo de confianca da média aritmética da (Peona/SUS real)/Eventos em 24 meses das
operadoras médico-hospitalares considerando-se nivel de significancia de 0,5% (unicaudal):

Peona real SUS PP o
H\ Eventos SUS (24 meses) ' V6
5. Para cada operadora, calculo do minimo entre 3 e 4:
4/2015
e Peona real SUS Peona real SUS Osetor
Min , Usetor + 3,707 X
Eventos SUS (24 meses) Eventos SUS (24 meses) V6

3/2014

‘ Se o resultado individual da operadora foi inferior a 0,00009999, considerou-se a PEONA nula.

‘ 578 operadoras com estimativas positivas, sendo que 320 baseadas nos dados da propria operadora.

A AN Agéncia Nacional de
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Metodologia — PIC

> Utilizacdo do Indice Combinado por operadora:

Despesa assistencial + Despesa administrativa + Despesa comercial

Receita com contraprestacoes

> %PIC = Indice Combinado — 1;

» Se %PIC > 0, %PIC X contraprestacdes em 12 meses.

A AN Agéncia Nacional de
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Risco de Subscricao

v' Trabalho contratado por meio da OPAS, subdividido em trés produtos:
1. Analise e avaliacdao dos dados disponiveis;
2. Estimacao do risco de subscricao;

3. Treinamento.

v Equipe responsavel: Thiago Barata, Eduardo Fraga e César Neves (professores da UERJ).

A ANS Agéncia Nacional de
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Risco de Subscricao

Dados utilizados (12 trimestre de 2007 a 22
trimestre de 2017):

v Dados cadastrais (modalidade, porte,
segmento);

v’ Varidveis contabeis (provisées, outras
receitas operacionais, despesas
administrativas, comerciais e despesas
operacionais);

v Contraprestacoes;

v" Eventos;

v’ Eventos — tridngulos de run-off (datas-
base entre 12 trimestre de 2015 e 29

trimestre de 2017);

v’ Beneficidrios (sexo e faixa etaria).
12

Sele¢ao:

- Periodo: 12 trimestre de 2009 a 4°
trimestre de 2016;

- Operadoras com histérico completo: 468
operadoras;

- Nao foram considerados planos em pds-

pagamento;

- Planos mistos foram agregados com

planos individuais.

AN Agéncia Nacional de
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Risco de Subscricao

Risco de precificacao:

v' Segmentado conforme a assisténcia
(médico-hospitalar e odontolégico);

v' Segmentado por tipo de contratacdo
(individual, coletivo empresarial e coletivo

por adesao);

v’ Estimacdo também por porte.

Risco de provisionamento:

v’ Fator Unico por tipo de segmento
assistencial.

Resultado de Subscricao

Resultado de Bubscrigho (milhlo)

teaa 11 h

TRIMESTRE
RS = Contraprestagdes Liquidas + Outras Receitas Operacionais — Eventos Liquidos —

Despesas Administrativas — Despesas de Comercializacdo — Outras Despesas
Operacionais

A ANS Agéncia Nacional de
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Risco de Precificacao

Dados: 18 séries temporais dos
Resultados de cada classe

Fase 1

GLM: Retirar o efeito do porte, tipo de plano,
sazonalidade, tendéncia e as interagdes entre plano e
porte com tendéncia e sazonalidade.

Fase 2

Processo ARIMA

Fonte: Apresentagdo dos Resultados — Produto 2 (CON17-00023419 — Termo
de cooperacdo 90 — OPAS/OMS — ANS/MS)

ry
Agéncia Nacional de
14 ~u AN Saude Suplementar



Risco de Precificacao

v’ Séries deflacionadas pelo IPCA;
v" GLM, considerando a distribuicdo do risco de subscri¢cdo gaussiana;

» Efeitos de porte, tipo de plano, tendéncia e sazonalidade (aditiva e deterministica);
» Selecdo de coeficientes (teste-t e critério de Akaike).

v" Residuos: modelagem por meio de processo ARIMA,;

v Simulac3o 4 trimestres a frente.

CRSPre.p1« = VaR.pi(a) — E.p)

A AN Agéncia Nacional de
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MH
MH
Odonto
Odonto
Odonto

Risco de Precificacao

CRS Freclﬁ lLa =

Cﬂ,p,i X EE'.LH + Eﬂ.p,d.a

!

Contraprestacdes

Fatores associados ao risco de precificacao

Individual
Adesao
Empresarial
Individual
Adesao
Empresarial

16

0,058
0,055
0,072
0,161
0,578
0,185

0, 089
0,086
0,112
0,253
0,922
0,293

ANS Agéncia Nacional de
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MH - MH - Odonto - Odonto - Odonto -
Adesao Empresarial | Indiv Adesao Empresarial
M~ ndiv [

MH -
Adesao

MH -
Empresarial

Odonto —
Indiv

Odonto -
Adesao

Odonto -
Empresarial

Risco de Precificacao

CRSPrEi,:: = J(Ci.c.l.s X Bi:,l.l:l:)Il X Ppra X (Ci.r.'.lcrl x Bc'.l.u}

0,40
0,57
0,63
0,62
0

Matriz de Correlagao

1
0,11
0,25
0,19
0,13

1
0,14 1
0,35 0,6
-0,10 0,28

17

1
-0,10

1

SN
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Risco de Provisionamento

Classificacdo das operadoras em
odontoldgicas, médico-hospitalares e
mistas;

Triangulos com base apenas na ocorréncia
e no aviso (trimestre);

Carteiras representativas por classificacao
(data-base: 32 trimestre de 2016);

4 periodos de lag.

Distribuicao dos eventos ocorridos e nao avisados

Periodo da Tempo de desenvolvimento dos avisos (j)
ocorréncia (i) 1 2
1 Ag Ay Al m
2 Az1 Azz Az m
|}
m Amfl Arn,E A,—r-_Jn-,

v' A, ; é condicionalmente independente, com
distribuicao lognormal.

A ANS Agéncia Nacional de
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Risco de Provisionamento

- Equagao de observagao:

Iﬂ(‘qi.j.c,p] Ilui.j.c,p- G-c.;p Nwamal(ﬁf.j.c,pr gg:p ]

- Equagao estrutural:

Iu'i.j.c,p = .u*c,p + H’i’,c.p + Ig_fn:,p

- Restrigoes do Modelo:

Estimagdo por maxima
Aiep = Prep =0 verossimilhanga

a reflete efeitos do tempo de ocorréncia e B efeitos do tempo de aviso.

r~y
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Risco de Provisionamento

v" Simulac3o estocdastica (Monte Carlo) para extens3o dos tridngulos para cada varidvel ainda ndo observada:

-

Ajjop © Nﬂrmniiexp{#w + @iep t+ Biep T+ IXEHEIF), {J',_EP]

v" O valor total estimado dos eventos ocorridos a serem avisados em cada simulagdo é:

T ™
LE'JP = Z Z ﬁz‘.j.c,p o {1 - ik)_k |, € a taxa de juros do trimestre k

proveniente da ETTJ de cupom
do IPCA estimada na data-base

v" Valor de capital de cada classe é dado por: de setembro de 2016 pela
Anbima.

iz2 j=m—i+2

CRSProgpo =VaR,pa — Egp

A ANS Agéncia Nacional de
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Risco de Provisionamento

v' Otimizacdo dos fatores:
CRSProcq = Ec X Ke g + Ecq

E., € o total de eventos do ultimo ano (quatro trimestres) por tipo de atengao

Fatores associados ao risco de provisionamento

Tipo de atengiio
Médico-Hospitalar 0,004 0,007
Odontolagico 0,011 0,018

ry
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Risco de Provisionamento

v’ Célculo do k por operadora:

Ki = {fﬁf+{§ﬁ§+0,8(1 K163 K3

l

Correlagdo x 2

{1 =EW/(EVy + EV3),5e{y =0 = Kk; = K3;

(3 = EV3/(EVy + EV;3),5e {3 =0 = k; = Kq;

EV, é o total de eventos médico-hospitalar nos lltimos 4 trimestres liguidas de

"compartilhamentos cedidos e aceitos"; e

EVy, é o total de eventos odontoldgicos nos dltimos 4 trimestres liquidas de

"compartilhamentos cedidos e aceitos”.

- CRSPro; o = E; X K4

ry
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Risco de Remissao

Premissas:

v" A cobertura dos riscos dos contratos é a
morte do titular;

v’ Existéncia de remissdes temporarias e
vitalicias;

v' Método de reparticdo de capitais de
cobertura (provisdao constituida apos a

ocorréncia do evento); v

v’ Segregacdo do risco agregado e por faixa
etaria. v

23

Trés fontes de incerteza na remissao
temporaria: sexo do titular; risco de morte
do titular no prazo de um ano e valores
anuais dos beneficiarios durante a
cobertura da remissao;

Para remissao vitalicia, fonte adicional de
incerteza é a sobrevivéncia do conjuge;

Tabua de mortalidade e sobrevivéncia BR-
EMS — mt e sb 2015, segregada por sexo;

Contraprestacao dos beneficiarios em
remissao como proxy para os eventos;

Distribuicao exponencial para as despesas
futuras.

ANS Agéncia Nacional de
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Risco de Remissao — Prazo Certo

Simulagao do sexo do titular

]

Dado o sexo, simulacao do status de
sobrevivéncia

!

No caso de morte, simulacao dos
valores de despesas

1

Desconto financeiro do pagamento de
eventos

]

Obtencao da distribuicao

]

Determinacao do capital por unidade

monetaria iy N
) o~ ANSAgenCIa Nacional de

5 Satide Suplementar




Risco de Remissao

m
L ) CRSRa; = Zfa,, C,
v" Remiss3o vitalicia: processo analogo ao =i

anterior/ coma adlgéo das incertezas CRSRa, é o capital baseado em risco de subscrigdo para os contratos com remissdo da
proprias desse tipo de contrato; OPS i;
fa, é o fator padrdo de risco para a temporariedade v (temporéria ou vitalicia) do
v" Premissas: homem trés anos mais velho contrato n;
que a mulher, dois filhos trinta anos mais
novos que o titular do plano;

m é o numero de contratos com remissdo da OPS | para faixa etdria e e temporariedade

v, e

‘/ Cobertura dOS fllhOS até 21 anos de idade. C, é a exposicdo ao risco do contrato n na temporariedade v, i.e., soma das

contraprestagBes dos Ultimos 12 meses dos beneficirios da remissdo do contrato n.

Fatores associados ao risco de remissao

_

Remlssao Prazo certo 0 017 0, 029
R 0,050 Di0ss
Remidos — Prazo certo 0,085 0,133
Remidos vitalicios 0,172 0,269

ry
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Risco de Remidos

v' Abordagem tedrica, semelhante a anterior, mas sem a incerteza relacionada a morte do titular.

b
CRSRm; = Z fm, Ed,
n=1

onde:

CRSRm, é o capital baseado em risco de subscrigdo para os beneficiarios remidos da

OPS i;

fm, é o fator de risco para temporariedade v (temporaria ou vitalicia) do beneficiario

n;
b é o nimero total de beneficidrios remidos; e

Ed,, é a exposicdo ao risco do beneficidrio n, i.e., e a soma dos valores das expectativas

de despesa de assisténcia & salde de n no préximo ano.

ry
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Risco PESL/SUS

v' Baseado no percentual histérico de cobrancga (%hc);
v’ Utilizacdo do intervalo de confianca padronizado de Wald:

» Proporcdo da amostra: %hc;

» Desvio-padrao: \/%hci(l — %hc;)/ABI;

» ABI; é o valor total dos ABIs notificados e ainda sem emissao de GRUs pela ANS para operadora i.

CRSSUS; = z,_,+/%bhc; (1 — %bhc; JAB,

> Z1_¢=1,64 (a = 5%) e z,_,=2,56 (@ = 0,5%)

A ANS Agéncia Nacional de
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Agregacao dos Riscos

v Risco de subscricdo de remissdo e remidos foi adicionado e suposta corre¢do nula com os demais riscos;
v O risco associado a PESL/SUS foi adicionado ao risco de provisionamento;

v’ Célculo de correlacdo linear entre o risco de provisionamento e o de precificagdo (p = 0,32).

CRS; = /CRSPrel-2+O,64(CRSPrei)(CRSProl- + CRSSUS;) + (CRSPro; + CRSSUS;)?+(CRSRa; + CRSRm;)?

A ANS Agéncia Nacional de
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Transicao — Capital Regulatério (Regra Padrao)

Principios orientadores:

1. Impossibilidade de reduzir o capital exigido, considerando-se o escalonamento no momento da transicao,
enguanto ndo houver a incorporacdo dos cinco riscos definidos na IN14/2007 da DIOPE;

» Max(MS escalonada em t, k baseado em riscos, PMA)

2. lIrreversibilidade da transicao: operadora que fizer a op¢ao nao podera voltar ao regime da margem de
solvéncia;

3. Incorporados os cinco riscos, o capital pode ser reduzido em relagao ao exigido pela regra da margem de
solvéncia no momento de transicao

» Max(k baseado em riscos, PMA)

4. Nivel de significancia determinado com base nas praticas de governanca da operadora

A AN Agéncia Nacional de
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Exemplo — Regra de transi¢ao

Exigéncia de Capital

Operadora XYZ

Margem de solvéncia total RS 20.000.000,00
Margem de solvéncia escalonada RS 13.500.000,00
Risco de subscri¢do (a=0,5%) RS 8.500.000,00

Cronograma hipotético de calculo dos riscos e estimativa do capital associado para a operadora XYZ

Risco de crédito novembro de 2019

Capital da operadora XYZ (subscricao + crédito) R$11.000.000,00

Risco de Mercado Dezembro de 2019
Capital da operadora XYZ (subscri¢ao + crédito+ mercado) R$12.200.000,00

Risco Legal Julho de 2020
Capital da operadora XYZ (subscricao + crédito+ mercado+ legal) RS 12.400.000,00
. . Liberacdo de

Risco operacional Dezembro de 2021 ‘ RS 100.000,00

Capital da operadora XYZ (subscricao + crédito+ mercado+ legal+ risco RS 13.400.000,00

operacional)

A ANS Agéncia Nacional de
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Envie suas contribuicoes para gt.solvencia@ans.gov.br

Obrigada!

. o2 7
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