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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
SECRETARIA EXECUTIVA
DEPARTAMENTO DE GESTAO ESTRATEGICA
Esplanada dos Ministérios, Bloco “B” — 8° andar — sala 800

CEP:70068-900 - Brasilia/DF — Fone: 2028-1929

Oficio n° 006/2015/DGE/SECEX/MMA

Brasilia, 29 de julho de 2015.

Ao Senhor

MARCO ANTONIO MARTINS ALMEIDA

Secretario de Petréleo, Gas Natural e Combustiveis Renovaveis
Ministério de Minas e Energia

Esplanada dos Ministérios, Bloco “U”

70.065-900 — Brasilia, DF

Assunto: 13? Rodada de Licitagdes de Blocos Exploratérios — Referéncia ao Aviso n°
54/2015/GM/MME, de 23/04/2015.

Senhor Secretario,

Cumprimentando-o, remeto a Vossa Senhoria, o Parecer Técnico GTPEG n°
02/2015, realizado pelo Grupo de Trabalho Interinstitucional de Atividades de Exploragido
de Oleo e Gés — GTPEG, que trata da anlise de sete blocos exploratérios na bacia do
Amazonas, em aten¢io ao Aviso n° 54/2015/GM/MME, de 23 de abril de 2015.

Atenciosamente,

Coorderdador do GTPEG



MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE
Grupo de Trabalho Interinstitucional de Atividades de-Exploragio e Producio de Oleo e Gés

GRUPO DE TRABALHO - PORTARIAS MMA N° 360/2014 ¢ 435/2014
PARECER TECNICO GTPEG N° 02/2015

Assunto: Andlise ambiental prévia das reas propostas para a 13* Rodada de Licitagdes (blocos
exploratorios) e proxima rodada de licitagdo de areas inativas com acumulagdes marginais (campos
marginais) da ANP.

1. INTRODUCAO

A Resolugdo do Conselho Nacional de Politica Energética - CNPE n° 08/2003 estabelece que a
Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural ¢ Biocombustiveis — ANP, ao selecionar areas para
licitagdo, deverd adotar eventuais exclusdes de édreas por restrigdes ambientais, sustentadas em
manifestagdo conjunta da ANP, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente € dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA e de Orgﬁos Ambientais Estaduais, conforme estabelecido em seu art. 2°,
inciso V. v

A Portaria MMA n° 119/2008 instituiu no &mbito do Ministério do Meio Ambiente — MMA o Grupo
de Trabalho Interinstitucional de Atividades de Exploragfio e Produgdo de Oleo ¢ Gas — GTPEG,
com o objetivo de apoiar tecnicamente ‘a interlocugdo com o setor de exploragio e produgio de
petroleo e gas natural, em especial no que se refere s andlises ambientais prévias & defini¢éo de
4reas para outorga e as recomendagdes estratégicas para o processo de licenciamento ambiental
dessas atividades no territorio nacional e aguas jurisdicionais brasileiras. Os atuais integrantes do
GTPEG foram designados pelas Portarias MMA n° 360/2014 e 435/2014.

Assim a ANP, por meio dos Oficios n® 008/DIR-III/ANP, datado de 16.9.2014, e n° 133/2014/GAB-
ANP, de 5.11.2014, solicitou analise de 4reas para a 13* rodada a ser realizada em 2015, com
previsdo de ofertar blocos em bacias sedimentares terrestres (bacias do Parnaiba, do Reconcavo e
Potiguar) e maritimas (bacia de Sergipe-Alagoas, do Jacuipe, de Camamu-Almada, do Espirito
Santo, de Campos e de Pelotas). Além de blocos nessas bacias, a ANP solicitou também analise de
quatorze areas em seis bacias sedimentares terrestres para a préxima Rodada de Campos Margmals
também prevista para 2015. :

Durante a condugao da analise dessas areas pelo GTPEG, foi encaminhado pelo MME o Aviso n°
54/2015/GM- MME de 23-04-2015, que apontou dreas consideradas estratégicas nas bacias de
SEAL e Jacuipe, dentre aqueles blocos ja propostos, e solicitou a andlise de sete blocos
exploratérios na bacia do Amazonas, bacia esta que até entdo ndo havia sido considerada na analise.
Desta forma, conforme indicado no Parecer Técnico GTPEG N° 01/2015, que apresenta a anélise
ambiental prévia das areas propostas pela ANP, optou-se por analisar esses blocos na bacia do
Amazonas em parecer especifico posterior.
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Assim, este parecer tem o objetivo de complementar o Parecer Técnico GTPEG N° 01/2015 na
andlise das areas encaminhadas pela ANP para inclusdo na 13* Rodada de Llcltagoes no, que se
refere aos blocos propostos para a Bacia do Amazonas.

Conforme j4 ressaltado no Parecer Técnico GTPEG N° 01/2015, esta analise ambiental prévia ndo
substitui o licenciamento ambiental nem estabelece precedentes vinculativos que obriguem o 6rgio
ambiental competente a concess@io das licengas requeridas futuramente. Esta analise busca
evidenciar se ha graves incompatibilidades das areas propostas com os objetivos estratégicos de
protecdo da qualidade ambiental, fornecendo indicagdes de. possiveis caminhos criticos para a
avaliagdo de viabilidade ambiental feita no licenciamento ambiental dos projetos individuais.

Cabe ainda ressaltar a diferenga entre o escopo da analise ambiental prévia realizada pelo GTPEG,
representante da drea ambiental federal, daquela realizada pelos drgos estaduais de meio ambiente
- OEMA. Os OEMA tém maior potencial de contribuir com a legislagdo estadual, com as
especificidades de seu ambiente e populagdo e com o planejamento territorial em nivel estadual,
entre outros. Os dOrgéos federais t€m maior potencial de contribuir com informag¢des ambientais
integradas, tanto por biomas como por grupos de fauna, com proeessos que tramitam apenas em
orgdos federais (como avaliagdes de areas prioritarias para conservagdo e propostas de criagio de
Unidades de Conservagdo federais) e com planejamento em nivel federal. Ou seja, ainda que o
licenciamento das atividades terrestres de exploragio e produgdo de petroleo seja prioritariamente
de competéncia estadual, ha aspectos de politica ambiental de interesse federal que nio podem ser
negligenciados. Neste sentido, estd claro que as analises e manifestagdes sdo complementares, de
forma que ndo se pode prescindir de nenhuma das duas contribui¢des, como ja previsto na
Resolugdo CNPE n° 08/2003 art. 2°, inciso V.

Embora se pretenda com esta avaliagéo contribuir para um processo licitatorio com maior seguranga
para o meio ambiente € para os empreendedores da area de petroleo e gas, é fundamental que o
instrumento ‘da Avaliagio Ambiental de Area Sedimentar — AAAS, estabelecido pela Portaria
Interministerial MME/MMA n° 198/2012, de 05 de abril de 2012, seja efetivamente desenvolvido e
sirva para qualificar o processo de analise ambiental prévia do planejamento de outorga de direitos
de exploragéo.

2. CONTEXTUALIZACAO DA ANALISE E ABORDAGEM METODOLOGICA A
A anilise ambiental prévia as rodadas de licitagdes da ANP ¢ feita regularmente desde 2004 (62
rodada), por for¢a da Resolugdo CNPE n° 08/2003. Inicialmente esta andlise era realizada pelo
IBAMA, por meio de um grupo de trabalho (GT) informal com representantes de diferentes
diretorias do Instituto, formalizado posteriormente pelas Portarias IBAMA n° 2.040/05 (7*rodada) e
2.110/06 (8 rodada). Com a cria¢do do Instituto Chico Mendes de Conservagido da Biodiversidade -
ICMBio, em 2007, o GT foi reestruturado como GTPEG e sua composigdo passou a incluir
representantes do MMA, do IBAMA e do ICMBio, de acordo com a Portaria MMA n°119/08.

Os integrantes do GTPEG foram posteriormente atualizados pelas Portarias MMA n° 218/2012,
234/2013, 360/2014 e 435/2014. Sua composigdo atual engloba as seguintes institui¢des/setores:

MMA/Gabinete e Secrétaria-Executiva; :

MMA/Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano;

MMA/Secretaria de Biodiversidade e Florestas; ,

ICMBio/Diretoria de Pesquisa, Avalia¢do € Monitoramento da Biodiversidade;
ICMBio/Diretoria de Criagéo € Manejo de Unidades de Conservagio;
IBAMA/Dlretorla de Licenciamerito Ambiental/Coordenagio Geral de Petrleo e Gas.
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Agéncia Nacional de Aguas - ANA

Os seguintes elementos foram levados em consideragéo na presente analise:
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Areas Prioritérias para Conservagiio, Uso Sustentavel e Reparti¢fio dos Beneficios da
Biodiversidade Brasileira (Portaria MMA n°® 09/2007): identificagdo de é4reas que foram
consideradas prioritarias para a conservagio, uso sustentavel e reparticdo dos beneficios da
biodiversidade, avaliando-se o grau de prioridade e as a¢des indicadas para a regido.

Unidades de Conservagfo: identificacdo de sobreposigdo e proximidade das areas com
Unidades de Conservagdo existentes no Cadastro Nacional de Unidades de Conservagio
(CNUC/MMA, dados consolidados em fevereiro de 2015), e suas respectivas Zonas de
Amortecimento. O CNUC ¢ base de dados administrada pelo Ministério do Meio Ambiente,
com a colaboragdo dos dérgdos gestores de unidades de conservacgdo federal, estaduais e
municipais. Constitui-se na base de dados oficial utilizada pelo Ministério do Meio
Ambiente. Complementarmente, o SIMRPPN ¢é utilizado como base de dados sobre as
Reservas Particulares do Patrimonio Natural — RPPN federais. Salienta-se que ha RPPN
federais mencionadas neste Parecer, criadas com base no Decreto 1.922, de 05 de junho de
1996, que ndo exigia georreferenciamento da area requerida para criagdo. Portanto, em
muitos casos ndo € possivel localiza-las precisamente, pois ndo constam no processo de
criagdio mapas com limites naturais identificaveis, nem outros referenciais ou coordenadas
geograficas. Nesses casos, o ICMBio adota como referencial a sede municipal. Aquelas
RPPN federais criadas com base em legislag@o posterior, o Decreto n® 5.746 de $ de abril de
2006, estdo na base de dados do SIMRPPN com localizagio geografica precisa. Além da
sobreposi¢do com Unidades de Conservagio, foram feitas recomendacdes especificas para
os blocos préximos a Unidades identificadas como potenciais Sitios Ramsar. Por fim,
destacamos que quando houver sobreposigdo ou proximidade com unidade de conservagio
ou zona de amortecimento o licenciamento da atividade estara sujeito aos procedimentos
previstos na Resolu¢gdo CONAMA n° 428/2010. O o6rgéo responsavel pela administragdo da
unidade devera ser formalmente consultado durante o processo de licenciamento quando o
empreendimento ou atividade puder afetar unidade de conservagao especifica ou sua zona de
amortecimento (Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000)

Espécies da Fauna Brasﬂelra Ameagadas de Exting#o: levantamento da riqueza de espécies
na area dos campos marginais, blocos e setores, calculada com base nos dados de ocorréncia
das espécies da fauna ameagadas de extingdo constantes na Lista Nacional das Espécies da
Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo (Portarias n°® 444/2014 e 445/2014: 1.173 taxons).
Foram utilizados dados na forma de poligonos e de pontos de registro de ocorréncia das
espécies. Assim, no caso das areas dos setores analisados, por serem maiores, eventualmente
podem conter maior nimero de espécies.

Cavernas: identificagdo de sobreposi¢do com areas com registro de cavidades naturais
subterrineas, disponiveis em base geoespacializada do Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagéo de Cavernas , do : ICMBio—CECAV
(http://www.icmbio.gov.br/cecav/downloads/mapas.html). Ressalta-se que os dados
existentes na base ndo representam todo o universo de cavernas existentes no territorio
brasileiro, reunindo unicamente a pequena porgdo de cavidades ja prospectada por pessoas
fisicas, grupos ou institui¢des, cujos dados foram publicados em diversos meios de
divulgacédo e que foram sistematizados, georreferenciados e analisados pelo CECAV.

Experiéncia pretérita dos processos de licehciamento ambiental conduzidos - pela
DILIC/IBAMA: incorpora a experiéncia da Coordenagdo Geral de Petroleo e Gas - CGPEG




no licenciamento ambiental das atividades petroliferas para auxiliar a avaliar os impactos e
riscos envolvidos nas atividades de E&P de petroleo e gas natural.

A Conhecimentos setoriais do ICMBio, da ANA e do MMA: conhecimentos desenvolvidos e
gerenciados pelas diversas instituigdes participes do grupo de trabalho, com especial atengéo
para as informagdes sobre unidades de conservagdo, ambientes sensiveis, aquiferos
aflorantes, bacias hidrograficas e espécie€s ameagadas, dentre outros, incluindo um
levantamento sobre os processos de criagdo de unidades de conservagio federais.

3 ANALISE DAS AREAS PROPOSTAS
3.1 BACIAS TERRESTRES
“3.1.1 - Bacia do Amazonas

Setor | Numero de Blocos |Blocos
| SAM-O |7 blocos AM-T-82, AM-T-86, AM-T-87, AM-T-107, AM-T-111, AM-T-131 e AM-T-132

3.1.1.1 — Consideracdes Gerais

A ANP apresentou para anélise na porgdo terrestre da bacia do Amazonas 7 blocos no setor SAM-O.
Os blocos propostos circundam a Regifio de Silves-AM, onde foram descobertos dois campos
produtores de gas, Japiim e Azuldo, além de indicios em trés outros pogos perfurados.

Os blocos propostos incluem éreas de varzea/igapo, de terra firme e calhas de importantes rios
amazdnicos, constituindo area de ocorréncia de um grande nimero de espécies ameagadas de
extingdo, tanto terrestres, como aquaticas e endemismos. Nas proximidades dos blocos sdo
encontradas unidades de conservagdo e terras indigenas.

Todos os blocos propostos sdo cortados ou pelo rio Amazonas ou por afluentes como Madeira,
Madeirinha, Preto da Eva, Uatuma, Curugd. A calha central do rio Amazonas — a qual trés blocos
estdo sobrepostos (AM-T-86, AM-T-87 ¢ AM-T-107) — assim como de seus afluentes podem
apresentar uma extensa planicie de inunda¢do. Em seis 'dos sete blocos sfo encontradas éreas
identificadas como de alta ocorréncia de inundagdes (AM-T-82, AM-T-86, AM-T-87, AM-T-107,
AM-T-111 e AM-T-132), sendo que quatro deles (AM-T-82, AM-T-87, AM-T-107 ¢ AM-T-132)
apresentam trechos considerados de alta vulnerabilidade (ANA, 2013). A amplitude da varia¢do
anual do nivel da dgua pode superar os 10 metros. Tal magnitude de variagSes dos niveis d’agua
implica em um cendrio critico no caso de ocorréncia de vazamentos, tanto naqueles de baixo
volume mais frequentes, como nos associados a utilizagdo e disposi¢do de fluidos de perfuragio,
como os de grandes volumes, ainda que menos frequentes, como os descontroles de pogos de
perfuracéo (blow-out).” Acrescenta-se a esta andlise a sensibilidade da regido, uma veéz que o
alagamento de extensas areas constitui um processo que induz alta produtividade no ambiente
aquatico, com reflexos sobre a biodiversidade e sobre a produgdio pesqueira (Batista, 2004).
Ressalta-se, ainda, neste sentido, a relevincia da pesca como recurso fundamental para a
subsisténcia das populagdes locais.

E pertinente considerar-se também que a exploragio de hidrocarbonetos nas bacias amazonicas
apresenta desafios relacionados ao controle das condi¢des de pressdo dos pogos e reservatdrios. O
Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA elaborado pela Petrobras para o licenciamento do
Gasoduto Urucu-Coari cita a ocorréncia de um descontrole de pogo em campanha de perfura¢do na
Amazonia que demorou mais de 30 dias para ser contido. Ainda que os cenarios de descontrole



sejam eventos acidentais de baixa ocorréncia, nfio se pode prognosticar o alcance da dispersdo dos
poluentes gerados nestes eventos ou em derrames de menor expressdo, mas que sdo comuns na
industria, sem estudos especificos que considerem a complexidade da circulagdo hidrologica
existente. Somente estudo criterioso de vulnerabilidade poderia subsidiar uma tomada de decisdo
que assegure que o bloco formulado possui condigdes para permitir que as diversas fases da
atividade  possam ocorrer resguardadas por um plano de emergéncia que tenha condigdes de
salvaguardar os ativos ambientais. -

Além dos aspectos inerentes ao risco, entende-se que existem questdes relacionadas aos impactos
das atividades de E&P que necessitam ser equacionadas para que as atividades sejam consideradas
ambientalmente vidveis. E possivel citar, por exemplo, o gerenciamento dos fluidos e cascalhos
oriundos das atividades de perfuragdo exploratéria e de desenvolvimento dos reservatorios.
Considerando-se a infraestrutura disponivel na regido, a destinag¢do adequada desses residuos pode
ser altamente problematica. H4 que se ¢considerar ainda, que mesmo se fazendo a gestdo dos
produtos que compdem os fluidos de perfuragdo de base aquosa, menos agressivos que os fluidos
sintéticos, eles possuem elevado grau de salinidade. Em atividades no meio marinho a salinidade
ndo constitui um problema, mas o potencial de contamina¢do dos leng6is freaticos torna este
aspecto significativo no ambiente terrestre, ja que ha grandes volumes de material gerado e
dificuldade de transporte deste material para areas remotas em fungéo do custo. Observa-se que os
blocos em questdo estdo muito mais sujeitos a agéo hidrica que os campos atualmente em operagéo
na Amazonia, instalados predominantemente em terra firme. O encapsulamento de material
poluente em aterros no meio da floresta é uma solugio de eficicia bastante discutivel,
especialmente nas terras baixas, sendo muito dificil garantir que ndo havera contaminagéo das aguas
subterrdneas ou mesmo superficiais. Considera-se que ¢ imprescindivel discussfo aprofundada e
transparente sobre a selegéo de éreas para disposi¢do désse material e o seu monitoramento
ambiental. \

Ciente dessas condi¢es, a ANP organizou em abril de 2009 o seminario “Diretrizes para a
exploragdo, producdo e transporte de 6leo e gas na Amazonia — desafios ambientais e solugdes”;
.com a participagfo de diversas institui¢des interessadas, incluindo IBAMA, ICMBio e MMA. Ao
final do evento, as informagdes geradas foram consolidadas pela ANP em documento denominado
Diretrizes para Exploragdo, Produgdo e Transporte de Oleo e Gds na Amazénia (Anexo 1). Esse
documento de 10 paginas ¢ dividido em Diretrizes Estratégicas, Diretrizes Operacionais Gerais,
Diretrizes Operacionais Especificas, Recomendagdes para Novas Linhas de Pesquisa e
Recomendagdes para o Planejamento Territorial, e contém topicos sugeridos para orientar a gestfo
ambiental da exploracfo petrolifera na Amazodnia. :

Com relagfo as rodadas de licitagdo anteriores, obseNa-se que Blocos na bacia do Amazonas ja
haviam sido apresentados para andlise pela ANP na 8% (2006) ¢ 10? (2008) rodadas, tendo sido
efetivamente ofertados somente nesta tltima.

Na 8? rodada (Parecer Técnico GT Portaria IBAMA n° 2040/05 N° 01/06) foi solicitada a adequagéo
de blocos sobrepostos a unidades de conservagdo existentes ou em processo de criagéo, incluindo os
blocos AM-T-82 ¢ AM-T-111, reapresentados para a 13° rodada.

- O Parecer Técnico GTPEG n° 05/08, que analisou os blocos propostos para a 10 rodada, chamou
atencdo para sobreposigdo com areas em estudo para criagdo de Unidade de Consetrvagdo para
preservagdo do primata endémico Sauim-de-coleira (Saguinus bicolor, Criticamente em Perigo —
CR), com érea de distribuicfo restrita @ margem esquerda dos Rios Negro e Amazonas, entre o Rio
Urubu e o Rio.Caieiras, € a qual se sobrepdem os blocos AM-T-82 e AM-T-107. O referido parecer
apontou “o conflito iminente entre as politicas publicas de conservagdo da biodiversidade e de



exploragdo petrolifera”. Atualmente, ndo ha proposta de crlag:ao de UC em nivel federal, porém ha '
interesse local na protec¢do da regio.

3.1.1.2 — Geologia e Hidrogeologia

A bacia sedimentar do Amazonas apresenta grande quantidade de estudos geolégicos publicados,
com registros desde o final do século XIX. Possui forma alongada, quase elipsoidal, na diregéo
WSW-ENE e localiza-se na regido equatorial do norte do Brasil, ocupando partes dos estados do
Amazonas, Para e, em menor proporgio, o estado do Amapa. Trata-se de uma bacia paleozoica
intracratonica com cerca de 500.000 km? de 4rea, com -1.300 km de comprimento e 380 km de
largura média (ANA, 2015) e se separa da bacia do Maraj6 pelo Arco de Gurupa, a leste, e da bacia
do Solimdes pelo Alto de Purus, a oeste; limita-se ao norte com o Escudo das Guianas e ao sul com
o Escudo Brasileiro. '

O preenchimento sedimentar e.igneo da bacia alcanca 6.000 m de espessura e consiste
principalmente de rochas paleozoicas sedimentares, intrudidas por diques e soleiras de diabasio. do
final do Triéssico, e recobertas por rochas cretacico-tercidrias. A deposi¢éo de muitas formagdes ndo
alcangou as bordas da bacia, ficando restritas a subsuperficie. Esta bacia apresenta duas faixas de
afloramentos paleozoicos, duas plataformas (regides marginais relativamente mais rasas e com
baixo mergulho) limitadas por charneiras e uma zona central mais profunda e segmentada. As
camadas tercidrias encobrem os afloramentos paleozoicos e mesozoicos nas extremidades oeste e
leste da bacia (ANA, 2015).

A coluna sedimentar proposta por Cunha et al. (1994 ¢ 2007) foi subdividida em cinco sequéncias
denominadas Ordovicio-Devoniana, Devono-Tournaisiana, Viseana, . Pensilvaniano-Permiana e
Cretacea, separadas por discordincias supostamente atribuidas as orogenias aléctones, com sede na
parte oeste da América do Sul ou em continentes distantes. As sequencias definidas pelos autores
associam-se aos grupos Trombetas, Urupadi, Curua, Tapajés e Javari. Os avangos no corhecimento
do contexto geologico da regifio permitiram uma nova classificagéo estratigra‘iﬁc'a para a bacia, com
redefinicdo do grupo Javari, especificamente da formagdo Alter do Chéo, de idade cenozoica.
Segundo ANA (2015) a bacia do Amazonas ¢ litoestratigraticamente dividida em quatro formagdes
.€ cinco grandes grupos, desenvolvidos entre o ordoviciano € o cenozoico:

e Formagdo Alter do Chéo, de idade cenozoica, depositada em ambiente fluvial lacustre;

e Formacdo Jazida da Fazendinha, de idade cretacea, com 'ambiente deposicional fluvial
lacustre; ]

o Formagcio Andir4, de idade permiana superior, depositada em ambiente fluvial lacustre;
¢ Formag#o Arari, de idade permiana inferior, depositada em ambiente fluvial lacustre; -

e Grupo Tapajos, depositado no carbonifero, composto pelas formagdes Nova Olinda, Itaituba
e Monte Alegre, com ambiente deposicional marinho, plataforma rasa/lacustre, e plataforma
rasa/fluvial, respectivamente;

e Grupo Curud, depositado no devoniano superior, composto pelas formagées Panacu, Nambi
e Barreirinha, com ambiente deposicional de plataforma distal;

e Grupo Urupadi, depositado em plataforma rasa, no devonlano med10 e composto pelas
formagoes Ereré e Maecuru;

e Grupo Iracema, depositado no devoniano 1nfer10r e composto pelas formacgdes Jatapu e
Manacapuru, com ambiente deposwlonal de plataforma rasa e deltaico, respectivamente;
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e Grupo Trombetas, depositado entre o ordoviciano e o siluriano, ‘composto pelas formagdes
Pitinga, Nhamunda e Autas Mirim, em ambiente deposicional de plataforma distal/glacial, e
plataforma rasa, respectivamente.

A bacia do Amazonas se instalou no craton amazdnico no inicio do Paleozoico, com a formagdo de
um rifte que evoluiu para uma bacia intracratdnica, sem desenvolvimento de uma bacia oceénica. .
Os esfor¢os compressivos durante o fechamento do cinturfio brasiliano Paraguai-Araguaia, de
dire¢fio leste-oeste no norte do Brasil, teriam gerado esforgos distensivos de dire¢do norte-sul e
resultado na abertura da bacia do Amazonas (Caputo et al., 1972; Caputo, 1984; Neves et al., 1989).

Durante o Paleozoico, a bacia esteve abrigada no interior do.continente Gondwana Ocidental,
apresentando grande estabilidade tectonica, sem evidéncias de esforgos compressivos, ocorrendo
apenas subsidéncia que propiciou seu preenchimento sedimentar. As linhas de fraqueza
desenvolvidas no Pré-cambriano pouco se manifestaram no Paleozoico, mas foram reativadas no
Mesozoico e Cenozoico em- fun¢fio da ruptura dos continentes Pangea e -Gondwana e da
individualizagio da América do Sul que passou a ser limitada por crosta oceanica.

No inicio do Jurdssico ocorreu um tectomagmatismo com o desenvolvimento de soleiras de
diabasio e fraturas. Nesse mesmo intervalo de tempo ocorreu o rifteamento do Maraj6, com a
formagio da ombreira do rifte a leste da bacia do Amazonas, que passou a ser denominada Arco de
Gurupa. O Arco de Gurupd se manteve alto e exposto até o Neocretaceo, quando foi encoberto pela
sedimentagdo cenozoica da formagdo Alter do Chfo, no seu lado oeste, € da formagio Marajé, no
lado leste (ANA, 2015).

A formag8o Alter do Chéo constitui o principal manancial subterrineo da regifo, com 4rea de cerca
de 290.000 km? e espessuras méaximas de 1266 metros, ocupando grande parte dos tertitérios dos
estados do Amazonas, Para e Amapa. Os sete blocos em estudo para licitagdo na 13 rodada da ANP
estdo situados no estado do Amazonas, sobre areas de afloramento dos sistemas aquiferos Alter do
Chao e I¢a, segundo ANA (2013).

O Zoneamento Nacional de Recursos de Oleo e Gas (EPE, 2012) cita como rocha geradora de
hidrocarbonetos os folhelhos devonianos da formagdo Barreirinha e como rochas reservatorios os
arenitos carboniferos das formag¢des Nova Olinda, Monte Alegre e Curiri. Os atuais reseérvatorios de
hidrocarbonetos conhecidos, bem como as principais rochas. geradoras e reservatorios, se
posicionam estratigraficamente abaixo dos dois principais sistemas aquiferos da regifio, quais sejam
Alter do Chéo ¢ I¢a. ]

Estes aquiferos abastecem importantes cidades da regifio através de pogos tubulares profundos,
principalmente na cidade de Manaus, onde o aquifero Alter do Chéo possui-espessura uniforme de
200 a 220 metros (ANA, 2015). No Anexo 2 sdo descritos os sistemas aquiferos Alter do Chéo € I¢ca
com ocorréncia nos blocos avaliados e os dados estatisticos de pogos tubulares da regigo. :

3.1.1.3 - Sobreposi¢iio com Areas Prioritarias para Conservacio, Uso Sustentavel e Reparticio
dos Beneficios da Biodiversidade Brasileira

Os blocos da bacia do Amazonas sobrepdem-se a 8 (oito) dreas prioritarias para a conservagdo, uso
sustentavel e reparti¢do de benéficios da biodiversidade brasileira, conforme Anexo 3. Destacam-se
as dreas prioritarias de importancia e prioridade de agdo extremamente altas:

e Manaus - Presidente Figueiredo - Itacoatiara (Am199), de agdo prioritaria para Criagfo
de Unidade de Conservag¢éo de Protecdo Integral para a prote¢do ‘do primata Sauim-de-
coleira, espécie criticamente em perigo de extingdo (Saguinus bicolor, Criticamente em
Perigo — CR). Trata-se de éarea de alta diversidade e intensamente ocupada, com
desmatamento crescente no sentido sul-norte, pela expansdo do municipio de Manaus.
Existéncia de assentamentos ¢ o Distrito Agropecuario da Superintendéncia da Zona
Franca de Manaus - SUFRAMA. Presenca de Unidades de conservagdo e unidades de
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pesquisa do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia - INPA, Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA ¢ Comissdo Executiva do Plano da Lavoura
Cacaueira - CPLAC, com desenvolvimento expressivo de pesquisas cientificas. A drea é
estratégica em relagdo a conectividade entre UCs. Entre as ameagas constatadas, ¢ uma
das 4reas mais impactadas de todo o Amazonas, com crescimento desordenado, poluigéo
de rios e lengol fredtico superficial, exploragdo madeireira ilegal, caga € pesca. Sobre
esta 4rea prioritaria incidem os blocos AM-T-82 e AM-T-107.

e Parand do Ramos (Am177), cuja agfo prioritaria € o reconhecimento de comunidades
quilombolas. Trata-se de um ecossistema de varzea, ber¢ario para reprodugdo de peixes e
reprodugfio de queldnios (tartarugas). E uma regifio oportuna pelo bom nivel de
organizagdo social em algumas comunidades, ainda que ameagada pela pecudria
associada ao desmatamento, pesca predatoria, baixo nivel de conservagdo nativa e
conflitos pela exploragdo dos recursos pesqueiros. Ha também indicativo de existéncia
de povos indigenas com reinvidicag@io por reconhecimento. Sobre esta area ofertam-se
os blocos AM-T-107, AM-T-111, AM-T-131 e AM-T-132. :

e Varzea Médio Amazonas (Am188), de ac¢fo prioritaria para a criagdo de UC de Uso
Sustentavel (reinvidicagéo de populag@es tradicionais) e processo de criagdo da Reserva
Extrativista Rio Andird. E uma 4rea de vérzea intensamente ocupada com vdrias sedes
municipais e grande potencial pesqueiro, apesar de mostrar baixo estado de conservag#o.
Ha presenga de sitios arqueologicos aliada a potencial turistico. Como ameagas relata-se
a exploragdo desordenada de recursos, desmatamento, pecudria, crescimento
desordenado das cidades e poluigdo alta em Parintins. Ofertam-se sobre esta area
prioritaria os blocos AM-T-86, AM-T-87 ¢ AM-T-111. O bloco' AM-T-87 sobrepée-se a
proposta da Reserva Extrativista.

3.1.1.4 — Unidades de Conservacio

Os blocos ndo incidem sobre nenhuma unidade de conservagdo com cadastro ativo no CNUC,
porém alguns deles estdo no entorno ou proximos das seguintes unidades de conservagéo:

e Parque Estadual Sumauma: o bloco AM-T-82 dista-se a pouco mais de 3 km da unidade;

e Reserva de Desenvolvimento Sustentavel Estadual Canumai: o bloco AM-T-132 localiza-

~ se aaproximadamente a 220 metros da Reserva;

e Reserva Particular do Patrimdnio Natural Nazaré das Lajes e Lajes: bloco AM- T—107
dista-se a aproximadamente 800 m da RPPN;

e Reserva Ecoldgica Sauim-Castanheiras: bloco AM-T-107 dista-se 2 km da reserva;

e Area de Protecio Ambiental Estadual Margem Direita do Rio-Negro — Setor Paduari-
Solimges: bloco AM-T-107 dista-se a menos de 1 km da APA;

¢ Area de Proteciio Ambiental Estadual Nhamunda: o bloco AM T-87 margeia, a nordeste,
a APA a distancias a partir de 1,2 km;

e Area de Protecio Ambiental Municipal Taruma / Ponta Negra: o bloco AM-T-82 dista-se
a menos de 2 km da unidade;

o Area de Protegio Ambiental Estadual Margem Esquerda do Rio Negro — Setor Aturia-
Apuauzinho: o bloco AM-T-82 dista-se a aproximadamente 4 km da unidade.

. A Reserva Ecologica Sauim-Castanheiras foi criada em 1982, através do Decreto n® 87.455, com
area de pouco mais de 100 hectares de propriedade da SUFRAMA, portanto de posse da Unido,
porém a categoria ndo foi reconhecida posteriormente pelo SNUC. No ano de 2002 a SUFRAMA
celebrou um Termo de Cessdo de Uso Gratuito com a Prefeitura Municipal de Manaus, e a partir dai
a administrag@io da unidade passou a ser realizada pela Prefeitura de Manaus.
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A proposta de criagio da Reserva Extrativista Rio Andird, com area de aproximadamente 40 mil ha,
foi requisitada pela Comisso Pastoral da Terra para as comunidades do Rio Andiré localizado no
municipio de Barreirinha/AM, e surgiu a partir da ameaga de perda do territério das populagdes
tradicionais para empresarios que pretendiam instalar areas de manejo florestal 1ndustr1al Porém, a
proposta encontra-se em fase inicial de anélise.

A gestio das unidades estaduais é da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel do Amazonas, € a gestio da unidade municipal em voga deve -se a Secretaria Munlclpal
de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Manaus. .

Deve-se colocar que todos os blocos séo sobrepostos ao Rio Amazonas ou a afluentes deste, e que
acidentes podem causar danos ao rio, como polulgao mortandade de pelxes € outros organismos
aquatlcos assoreamento, contaminagfo quimica, etc, € consequentemente a iniimeras unidades de
conservagdio a jusante, assim como as populagdes ribeirinhas que dependem 1nt1mamente do rio
para sua sobrevivéncia. Imagem de satélite dos blocos na figura abaixo:

Bacla Solimées e Unidades de Conservagao (verde) e Terras Indigenas (a!aran}adp}

S
TOOQRIC
(€ [BANIS

Figura 1 - Detalhe em imagem de satélite da prox1m1dade dos blocos com Unidades de Conservag:ao e Terras Indigenas
e da sobreposigdo dos blocos com o Rio Amazonas ¢ seus afluentes.

3.1.1.5 — Espécies ameacadas

\

Na area da bacia do.Amazonas ocorrem 32 espécies ameacadas, das quais trés sdo classificadas
como Criticamente em Perigo: a arraia-aramag¢ad (Paratrygon aiereba), o bicudo-verdadeiro
(Sporophila maximiliani) e o sauim-de-coleira (Saguinus bicolor). :
Na area existem 12 Planos de Ag:ﬁo Nacionais, sendo eles: Onga-pintada, Onga-parda, Rivulideos,
Pequenos Felinos, Cachorro- Vmagre Queldnios Amazdnicos (IBAMA), Aves da Amazonla,
Sirénios, Pequenos ceticeos, Ariranha, Aves Limicolas ¢ Sauim-de-coleira.

3.1.1.6 — Subsidios ao licenciamento ambiental

Trata-se de 4rea peculiar na regido "amazf)nica caracterizada por regides de varzeas' do Rio
Amazonas e afluentes sujeitas a inundagdes periddicas, composta por diversas unidades de
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conservagdo e territorios tradicionais indigenas sobre crescente presséo antropica.

Assim necessita-se especial atengdo quanto ao licenciamento desses empreendimentos, pois os
impactos e riscos das atividades de éxploragdo e produgdo de petrdleo ambientais podem ser
significativos para a biodiversidade e populagdes tradicionais e ribeirinhas, inclusive pelo fato
desses blocos margearem unidades de conservagio ¢ territorios-indigenas, tanto instituidos quanto
em estudo :

O licenciamento ambiental de atividade de perfura¢do em blocos exploratorios que contenham, em
seu interior, areas alagaveis (varzea/igapd; lagoas marginais) devera ser condicionado ao
mapeamento prévio do ciclo hidrolégico na area de influéncia, em escala compativel. Ndo devera
ser permitida perfuragfo direta sobre quaisquer areas alagaveis, devendo ser avaliada previamente a
viabilidade do uso de tecnologias alternativas (pogos direcionais) para perfuragdo somente a partir
de areas de terra firme. Nota-se, neste sentido, que a extensa presenga de areas alagaveis nos blocos
podera dificultar ou mesmo inviabilizar a identificagéo de areas adequadas.

Ainda que as atividades sejam restritas a areas ndo alagiveis, diante dos riscos de vazamentos
atingirem os corpos hidricos deverfio ser requeridas rigorosas medidas de controle e prevengéo, que
passam pelo estabelecimento de Planos de Emergéncia pautados na Avaliagdo de Riscos,
compativeis com a sensibilidade ambiental e que tenham sua exequibilidade demonstrada diante das
limitagOes logisticas da regifo. Neste sentido, deve-se também atentar a protecéo das unidades de
conservagdo e territorios tradicionais indigenas localizados a jusante dos cursos hidricos que passam
pelos blocos. ; ‘

Além dos aspectos inerentes ao risco, entende-se que existem questdes relacionadas aos impactos
das atividades de E&P que necessitam estar equacionadas com mais detalhes. Assim, devera ser
garantida a adequada destinagfio de fluidos, cascalhos e 4gua produzida oriundos das atividades de
perfuragfo exploratoria e de desenvolvimento dos reservatérios.

Vale destacar que na regifio amazdnica € bastante comum o uso de pogos rasos e cacimbas (pogos
amazonas) para o abastecimento humano. Nas 4reas dos blocos foram encontrados no Sistema de
InformagSes de Aguas Subterraneas - SIAGAS/CPRM 39 pontos cadastrados, entre pogos rasos e
amazonas, com profundidades inferiores a 20 metros e niveis estaticos rasos na faixa de 5 a 10
metros, que aliados aos projetos construtivos deficientes os torna altamente suscetiveis a
contaminagdo, o que merece atengdo redobrada quando das atividades exploratdrias e de produgéo.
Portanto, € importante que no procedimento de AIA sejam avaliados os potenciais impactos das
atividades de exploragfo e produgio de petrdleo sobre o uso da 4dgua pela populagéo e estabelecidas
estratégias de protecfio desses recursos hidricos no 4mbito do Projeto de Controle da Poluigio e
Planos de Emergéncia.

Atividades de petrdleo na area de ocorréncia do Sauim-de-coleira (Saguinus bicolor, Criticamente
em Perigo - CR) — um dos mamiferos mais ameagados de todo o bioma amazonico com alto grau de
endemismo — podem agravar a situagfo da sobrevivéncia da espécie, de modo que no licenciamento
ambiental das atividades nos blocos AM-T-82 ¢ AM-T-107, que se sobreple a sua drea de
distribui¢do, deverdo ser previstas medidas para sua prote¢do em consonancia com o PAN.

Por fim, recomenda-se que sejam observadas as diretrizes do seminario organizado pela ANP em
2009 sobre’a explora¢do, produgfo e transporte de dleo e gds na Amazonia consolidadas no
documento “Diretrizes para Explorag¢do, Produgdo e Transporte de Oleo e Gds.na Amazénia”, em
anexo.
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3.1.1.7 — Conclusio sobre os blocos apresentados

Solicita-se a exclusdo das areas de vérzeas. Entre os blocos apresentados, coloca-se que AM-T-86,
AM-T-87 ¢ AM-T-111 localizam-se sobre érea de varzea' do rio Amazonas. Adicionalmente
deverfio ser verificadas e excluidas as areas de varzea dos afluentes aos quais os blocos se
sobrepdem.

Devido aos estudos em andamento de demarcagdo de terras indigenas, recomenda-se consulta a
FUNAL visto que o bloco AM-T-131 insere-se em érea de estudo de demarcagé@o da Terra Indigena
Muratuba. Aponta-se aqui que o rio que corta o apéndice sudoeste do bloco drena para a Terra
Indigena Rio Jumas. O bloco AM-T-132 circunda quatro Terras Indigenas declaradas (TI
Miguel/Josefa, TI Padre, TI Sdo Pedro e TI Trincheira), sobrepde-se a dois territorios indigenas em
estudo (TI Pantaledo e TI Capivara) e por ele transitam corpos hidricos que ‘drenam para os
territdrios.

Blocos com necessidade de adequacio identificada:

Blocos AM-T-86, AM-T-87 e AM-T-111 (3 blocos).

3.1.2 - Recomendacdes Gerais para as Bacias Terrestres

O Parecer Técnico GTPEG N° 01/2015 apresentou neste item recomendagdes de caréter getal para ;

as areas propostas para a 13" Rodada de Licitagdes (blocos exploratérios) € proxima rodada de
licitagdo de areas inativas com acumulages marginais (campos marginais) da ANP. A fim de
apresentar estas recomendagdes também para aqueles interessados nos blocos da bacia do
Amazonas, sdo reiteradas aquelas recomendagdes pertinentes.

3.1.2.1 — Recomenda¢ao relativa a llc1tag:ao de blocos visando explorac¢io e producio de
recursos nio convencionais ;

O Parecer Técnico GTPEG N° 01/2015 (Grupo de trabalho — Portarias MMA N° 360/2014 ¢
435/2014) apresentou recomendag:oes relativas a licitag@o de blocos visando exploragio e produg:ao
de recursos néo convenc1onals em seu item “3.1.7.2”,

Estas recomendag¢des sdo também con51deradas validas para os blocos propostos na bacia do
Amazonas, sendo, portanto, transcritas a seguir:

Sobre a tecnologia para exploragdo e produgdo de gas ndo convencional (gas de folhelho ou shale
gas), ¢ importante que se considere os impactos potenciais decorrentes desse processo, tais como: a)
intensificacdo de abertura de vias de acesso e instalagdo de canteiros devido a necessidade de
incremento na perfuragéio de pogos dezenas de vezes superior a da produgdo convencional; b)
utilizag8o intensiva de recursos hidricos, particularmente em regides onde sejam pouco disponiveis
Ou Cujo UsoO concorra com outros importantes para a populagéo e atividades econdmicas locais; ¢)
possibilidade de contaminagdo de aquiferos livres e confinados e a necessidade de assegurar a
preservagdo desses aquiferos; d) utilizag@o de fluidos e demais produtos quimicos e a necessidade
de uma avaliagdo sistematica desses produtos; e) disposig¢do final da 4dgua de retorno (flowback
water), dgua de produgfo e “cascalhos” e; f) indugfio de sismos, particularmente nos casos em que
possa atuar como gatilho para tensdes regionais acumuladas em falhamentos.

TALein®12.651, de 2012, define varzea de inundag8o ou planicie de 1nundag:ao em seu art. 3°, XXI como “dreas’
marginais a cursos d’dgua sujeitas a enchentes e inundagdes periddicas”.
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Em abril de 2014, a ANP publicou a Portaria n° 21/2014 (D.O.U. 11/04/14) estabelecendo requisitos
de estudos e levantamentos a serem cumpridos pelos operadores para execu¢do da técnica de
fraturamento hidraulico em reservatorios ndo convencionais. Entre outros aspectos técnicos e
operacionais, aquele instrumento estabelece critérios para o revestimento e cimentagfo de pogos,
bem como para os ensaios ¢ as informagdes que devem ser apresentadas & ANP; prevé a realizagéo
de analise de riscos para todas as fases da operagdo e, particularmente, do projeto de .pogo e do
fraturamento hidraulico; prevé a realizagdo de modelagem geomecdnica conforme as melhores
praticas de engenharia para simular as opera¢des de fraturamento, devendo ser assegurado por meio
de testes, modelagens, analises ¢ estudos que o alcance maximo das fraturas projetadas permaneca a
uma distdncia segura dos ‘corpos hidricos existentes, de acordo com as melhores préticaé da
industria do petréleo; estabelece que devem ser empregados métodos de microssismica (ou
equivalentes) para demonstragdo que os limites superior e inferior das fraturas geradas obedecem
aquelas simuladas; prevé a realizagdo de estudos-de avaliagdes de ocorréncia sismica natural e
induzida, devendo o responsavel técnico declarar que o projeto atende aos requisitos legais
aplicaveis e que foram realizados os testes, modelagens, andlises e estudos,-alinhados com-as
melhores praticas de engenharia, os quais permitam concluir que, sendo executado 0 projeto, os
riscos de falhas preexistentes serem reativadas ou das fraturas geradas alcancarem qualquer corpo
hidrico subterrineo existente foram reduzidos a niveis toleraveis. A portaria prevé ainda que a dgua
utilizada seja de baixa aceitagdo para 0 consumo humano ou dessedentagdo animal, ou agua
resultante de efluentes industriais ou domésticos desde que o tratamento a habilite ao uso
pretendido, e estabelece a necessidade de implementagdo de um sistema de gestdo ambiental que
atenda as melhores praticas da industria do petréleo — com particular preocupagéo quanto ao
controle, tratamento e dlsposu;ao dos efluentes gerados — e de um plano de emergen01a elaborado
em fung¢fo de todos os cenarios acidentais identificados ria andlise de riscos. - v

Também em 2014, foram estabelecidos grupos de trabalho e realizados eventos para levantamento e
troca de informag®es relativas a pratica e regulamentag@o internacional da atividade.

Embora estas agdes representem instrumentos de busca para uma maior seguran¢a ambiental para
realizagdo de fraturamento hidraulico multifisico em recursos nfo convencionais em nivel de
projeto, ha que se considerar algumas questdes fundamentais para a oferta de blocos em estudo.
Exemplifica-se em dois  aspectos im_portant\es. Um diz respeito a questdo da possibilidade da
contaminagdo dos aquiferos € o outro a preocupagéio com.os sismos induzidos, particularmente nos
casos em que a atividade possa atuar como gatilho para tensdes regionais acumuladas em regloes de
falhamentos e dreas naturalmente sujeitas a sismicidade:

Em geral, nas bacias sedimentares, nas areas aflorantes, conforme os mapas mostrados (Anexo 1 do
Parecer Técnico GTPEG N° 01/2015), dominam majoritariamente os processos de recarga, € em
uma pequena parcela ocorre descarga, tais como nas nascentes, lagoas e areas umidas. As areas
aflorantes materializam aquiferos livres, com potencialidades variaveis, ‘localmente  aquitardes,
podendo ser mais ou menos produtivos em decorréncia de sua constituigdo, condi¢Bes de fluxo,
relevo, precipitagdo, entre outras variaveis. As areas de recarga, configuradas nas areas de exposi¢io
ou afloramentos dos aquiferos livres, sdo vitais para a reposi¢do do recurso hidrico subterrdneo
(reservas renovavel e permanente dos aquiferos) e para a alimentag@o do fluxo de base dos rios, o
qual é responsavel pela manutengfio da perenidade desses. Por outro lado, ao tempo que essas sdo
areas responsaveis pela entrada de agua nos aquiferos e alimentagfio de fluxo de base dos rios,
portanto numa perspectiva quantitativa; também sfo diretamente relacionadas aos aspectos
qualitativos, uma vez que podem ser afetadas por atividades contaminantes, em maior ou menor
grau, conforme for a sua vulnerabilidade natural e o potencial de contaminagio das operagdes
deSen'volvidasem superficie. A vulnerabilidade ‘natural dos aquiferos, varia em fung¢do de diversos
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parimetros, mas com grande relevancia para a espessura e composi¢do do horizonte insaturado
formado pelo pacote solo/rocha, situagfo hidraulica e profundidade do nivel de 4gua.

Dessa forma, em termos de operagdes desenvolvidas a superficie, como -armazenamento,
tratamento, transporte e disposi¢do de flow back water, waste water, dgua de formacéo;
manipulagdo de compostos para inje¢fio; entre outras operagdes, € extremamente importante se
atentar para a vulnerabilidade natural dos aquiferos, representados .por suas dreas de recarga
(exposi¢do), uma vez que esta pode ser de elevada vulnerabilidade e podem vir a serem afetadas,
caso essas operagbes ndo sejam realizadas de forma adequada, conforme as condigdes a serem
determinadas no licenciamento ambiental ¢ indicadas como as Melhores Praticas da Industria do
Petréleo. '

E conveniente, ainda destacar, que muitos desses aquiferos livres, demarcados & superficie do
terreno por suas 4reas aflorantes, tém grande importincia como manancial para diversos usos, tais
como abastecimento humano, dessedenta¢do animal, industrial, irriga¢io, podendo ser explotados
por centenas ou milhares de pogos tubulares, conforme o aquifero e a regido. Importante frisar que
diversos aquiferos porosos, livres, preséntes nas bacias sedimentares brasileiras, quando apresentam’
elevadas taxas de recarga, produgfio e importante participagdo do fluxo de base no escoamento
subterraneo, denotam propriedades hidrdulicas muito favoraveis, com boas condigdes de circulagdo,
o que pode, a depender do cendrio local, significar maior vulnerabilidade natural.

Assim, é necessario extremo cuidado quando da realizagdo das atividades de exploragdo,
desenvolvimento e produgio de recursos ndo convencionais de forma a ndo contamina-los. Em
aguas subterrneas, muitas 'vezes hé inviabilidade técnica e/ou econdmica para restaurar a sua
qualidade, de maneira que as agfes devem ser sempre proativas, evitando danos ambientais as
mesmas, sendo que uma vez contaminadas muitas vezes a reversdo podera néo ser viavel.
:

E importante destacar também os riscos em subsuperficie, associados a implantag:ﬁo de-pogos de
exploragdo, desenvolvimento e produ(;ao dos recursos ndo convencionais € a execug:ao de
fraturamento hidraulico multifasico, que podem atingir tanto aquiferos livres como confinados. Na
execucdio desses pogos, a cimentagdo € um dos pontos chave, quanto a possibilidade de fuga de
substancias contaminantes até os aquiferos. A construgo desses pocos devera seguir rigidamente as
Melhores Praticas da Indistria do Petréleo, de forma a evitar que horizontes aquiferos, comumente -
multicamadas, especialmente nas bacias sedimentares intracratonicas, possam ser contaminados,
por falta de isolamento adequado. E preciso assegurar que os eventos de fraturamento hidraulico
ndo gerem fraturas que possam alcangar os aquiferos. Nédo existe uma regra {inica para balizar o
alcance méaximo das fraturas geradas ho fraturamento hidraulico, de forma a manter distancia segura
dos aquiferos soto e sobrepostos da camada alvo (player), sendo este um dos pontos, em que ainda é
necessario avangar bastante na defini¢do de normas e estudos para o seu balizamento.

Assim, no caso da realiza¢do das primeiras atividades, seria desejavel que estas se dessem em areas
onde os riscos de contaminagdo fossem reduzidos, permitindo que a industria € os Orgios
reguladores brasileiros pudessem avaliar se a adogfio das melhores préticas da indstria atendem as
necessidades existentes em nosso pais.

Quanto ao segundo aspecto, o da sismicidade induzida, observa-se que a regidio Nordeste — onde
estdo se estudando blocos e campos marginais para oferta em quatro bacias — € uma das regides que
apresenta maior quantidade de abalos sismicos no Brasil, com bacias sedimentares possuindo
histéria de desenvolvimento estrutural complexo e ocorréncia de movimentos tectonicos recentes,
como exposto acima nos itens 3.1.1.2, 3.1.2.2, 3.1.3.2 ¢ 3.1.4.2. No Anexo 1 do Parecer Técnico
GTPEG N° 01/2015 ¢ apresentado mapa em macroescala, mostrando os sismos catalogados no
Brasil até o ano de 2013, conjuntamente com zonas de falhas consideradas ativas desde o
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Quaternério, de forma a configurar uma base inicial de 4reas de ocorréncias de sismos e tectdnica
recente, mostrando, ainda que em escala de baixissima resolugo, areas com relevancia quanto ao
risco de sismos induzidos durante os eventos de fraturamento hidraulico multifase e de inje¢do de
4guas residudrias . Evidentemente durante a realizagdo dos estudos geoldgicos e geofisicos na fase
exploratdria esse arcabougo inicial devera ser detalhado, com vistas a balizar futuras locagdes de
pogos, de forma a evitar a proximidade de zonas de falhas.

~ &

7

Certamente uma anélise geomecdnica da 4rea exploratoria é imprescindivel para realizagdio do
proprio projeto de fraturamento hidraulico e da avaliagfo de riscos inerentes. Mas ressalta-se que a
bibliografia temi demonstrado (Ellsworth, 2013 — por exemplo) que se ha possibilidade do
fraturamento hidraulico multifisico levar a ocorréncia ou indugo de sismos, maior é a preocupagio
com a modificagdo regional das pressdes que a inje¢@io de efluentes e de 4gua produzida pode
causar. Um estudo preliminar regional poderia identificar estas situagdes e levar recomendaces ao
licenciamento ambiental de forma integrada. Para o caso das caracteristicas geoldgicas e geofisicas
indicarem que nfo seria adequada a injegdo de efluentes e égua produzida, seria necessario avaliar
se ha alternativas para sua correta destinagdo na mesma regifio. Observa-se que o conceito de risco’
ndo diz respeito somente a intensidade do evento que possa vir a causar o dano, mas também a
vulnerabilidade do ente afetado. Se sismos de baixa intensidade, com magnitude 3 My que pode ser
associada ao trafego de caminhdes, oferecem riscos reduzidos para as condigdes das construgdes de
alvenaria, podem ser elevados suficientes para causar danos a estruturas mais precarias.

O PT GTPEG n° 03/2013 ja considerou positiva a preévisdo de pérfurago de pogos exploratérios
pela ANP ou por operadoras petroliferas que atinjam as formagdes potencialmente produtoras para
permitir a obtengao de dados petrograficos, estruturais e geomecanicos importantes tanto para as
avaliagdes econdmicas quanto para subs1d1ar estudos ambientais integrados. Contudo ha que se
salientar que a literatura internacional expde que mesmo na fase exploratéria de blocos comerciais o
operador petrolifero necessita realizar o fraturamento hidraulico em um nimero razoével de pogos,
da ordem de 10 a 15 para se examinar como as fraturas se propagam e avaliar a possibilidade de
haver produ¢do economicamente viavel, podendo ser necesséria a perfura¢do e fraturamento de
mais de 30. para avaliagdo ‘da economicidade da produgdo a longo prazo (Royal Society and The
Royal Academy of Engineering, 2012). Desta forma, considera-se que mesmo para realizagfio de
avaliages em fase exploratéria comercial seria importante a identificagdo de 4reas com maior
numero de informagSes ¢ analises prévias, ou onde as condi¢Bes geologico-geofisicas estejam
melhor estudadas € menos susceptiveis a movimentagfo tectonica recente, de forma a possibilitar
um aprendizado progressivo das empresas e dos 6rgdos reguladores sobre a atividade. -

Foram abordados acima apenas dois aspectos da atividade mencionados no PT n° 03/2013, mas
ressalta-se que outros pontos — como a normatizagfo sistematica sobre os produtos utilizados nos
fluidos de perfuragfo, completagdp e fraturamento — necessitam de aprimoramento para seguranga
da realizagfio do fraturamento hidraulico multifésico. '
Dessa forma, em fun¢fio das consideragBes técnicas expostas, 0 GTPEG considera importante que
haja avaliacfio prévia de carater estratégico como um dos instrumentos adequados a defini¢éo das
condigdes de contorno para utilizagfo das técnicas de fraturamento hidraulico multifdsico nas bacias
de interesse. o :

3.1.2.2 - Contnbung:oes para o licenciamento de atividades de explorag:ao e producio em blocos

terrestres 3

Considerando a competéncia estadual para o licenciamento ambiental das atividades de E&P em
blocos terrestres, de acordo com a Lei Complementar n°140/2011, o GTPEG apresenta
contribui¢des e recomendagdes de carater geral para esse processo:
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Deverdo ser observadas em sua integralidade as normativas vigentes nas esferas federal,
estaduais.€ municipais para o desenvolvimento de quaisquer atividades que interfiram ou se
sobreponham a unidades, de conservagéo, Areas de Preservagfio Permanente (APPs), cursos
d’agua, areas de ocorréncia espécies da flora e fauna ameagadas de extingfio (Portarias
MMA n° 443, 444, 445, de 17 de dezembro de 2014) e espécies migratdrias, dentre outras.

Diante da' proximidade dos blocos com Unidades de Conservagdo e dependendo das
caracteristicas da atividade a ser desenvolvida, o licenciamento ambiental deve considerar a
possibilidade de afetagio a ambientes e recursos especialmente protegidos pelas unidades,
em especial quanto aos riscos de acidentes associados aos empreendimentos. Devem ser
exigidas agOes especificas que evitem ou minimizem os efeitos danosos de posswels
acidentes a UC.

Nos casos em que as atividades relacionadas a exploragéo e produgio de petréleo € gas, em
licenciamento, possam afetar unidade de conservagdo especifica ou sua zona de
amortecimento, o 6rgio responsavel pela administragdo da UC deve ser formalmente
consultado, sendo que o licenciamento de empreendimentos de significativo impacto
ambiental s6 podera ser concédido apds sua autorizagdo (Lei n° 9.985, de 18 de julho de
2000). Esse procedimento esta previsto na Resolugio CONAMA n° 428/2010 ¢ deve ser
seguido em todos os casos identificados, 1ndependente da esfera de governo a qual a UC esta
vinculada.

Quando for identificada unidade de conservagdo que ndo esteja cadastrada no Cadastro
Nacional de Unidades de Conservagio, o 6rgdo gestor devera ser informado, de forma a
adotar providéncias necessérias para o cadastramento da unidade, junto ao Ministério do
Meio Ambiente.

O 'licenciamento de atividades em blocos explofatérios que estiverem sobrepostos a
unidades de conservagdo da categoria Area de Protegdo Ambiental (APA) devera observar
os objetivos de criagdo, bem como o disposto no plano de manejo e no zoneamento da
unidade.

Recomenda-se que durante o processo de licenciamento ambiental para atividades nos
blocos adquiridos, seja observada a possivel existéncia de Reservas Particulares do
Patrimonio Natural (RPPNs) na regido, uma vez que a localizagdo de unidades de
conservagio desta categoria podem nfo estar com preciso geografica adequada (para o caso
de algumas unidades federais) nem constar no Cadastro Nacional de Unidades de
Conservagdo. Ressalta-se que ndo ¢é permitida a realizagdo de atividades de E&P nas RPPN.

Devera ser considerada a ocorréncia de Areas Prioritarias para Conserva(;ﬁo da
Biodiversidade (MMA, 2007) como um fator que eleva o nivel de exigéncia do
licenciamento em termos de diagnostico ambiental (eventualmente com levantamento de
dados primarios) e de plano de controle ambiental (medidas mitigadoras, compensatdrias e
de monitoramento).

Diante da identificagdo da riqueza de espécies ameagadas, recomenda-se que durante o
licenciamento ambiental das atividades seja solicitada a realizag&o de estudo que descreva a
interagdo entre o empreendimento e as espécies identificadas, contemplando eventuais
prejuizos causados pelas atividades a serem desenvolvidas.

Deverdo ser observados os Planos de A¢do Nacionais para a conservagdo de espécies
ameagadas de extingfo, visando compatlblhzar aspectos do licenciamento ambiental com
suas disposicdes.

Deverdo ser consultados no processo de licenciamento ambiental, nos termos da legislagdo
Vlgente a depender das particularidades do bloco em questdo: (i) a Fundagdo Nacional do
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‘Indio (FUNAI) quanto & existéncia de terras indigenas; (ii) a Fundagfio Cultural Palmares

quanto aos territérios quilombolas; (iii) o Instituto do Patrimo6nio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN) quanto aos sitios historicos e arqueoldgicos; € (iv) o Ministério da Satde
quando em areas de risco ou endémicas para maldria. Mesmo considerando que a maioyia
dos licenciamentos ambientais deverd ser ¢conduzida pelos estados,. apontamos a Portaria
Interministerial n® 60/2015, que regulamenta a atua¢do dos érgéos e entidades incumbidps
da elaboragfio de parecer em processo de licenciamento ambiental ‘de competéncia federal
(FUNAL, Fundag#io Cultural Palmares - FCP, IPHAN e Ministério da Satide). Ressaltamos
que esses Orgdos possuem normativas especificas sobre como eles se manifestam no
processo de licenciamento. B

Deve ser observada a legislagio relacionada ao licenciamento ambiental e protegdo do
patrimdnio espeléolégicd. O principal instrumento juridico vigente é o Decreto n°
99.556/1990, com alteragdes dadas pelo Decreto n® 6.640/2008. Além destes, destaca-se a
Instrugdo Normativa MMA 2/2009, que traz os conceitos ¢ métodos para a elaboragfio dos
estudos necessarios; a Resolugio CONAMA 347/2004, que dispde sobre a protecdo do
patriménio espeleoldgico; e a Instrugdo Normativa ICMBio 30/2012, que trata dos
procedimentos afetos & execugdo das outras formas de compensagéo, conforme § 39, art. 4°
do Decreto 99.556/90. Ressalta-se que os dados existentes na base geoespacializada de
cavernas do Brasil, disponibilizada pelo CECAV
(http://www.icmbio.gov.br/cecav/downloads/mapas.html), nfio representam todo o universo
de cavernas existentes no territorio brasileiro. Esta base retine unicamente a pequena por¢ao

. de cavidades que ja foi prospectada por pessoas fisicas, grupos ou institui¢des, cujos dados

foram publicados em diversos meios de divulgagdo e que foram sistematizados,
georreferenciados e analisados pelo CECAV. A atribui¢do das atividades de prospecgéo,
identificacdo e registro de cavidades naturais subterrdneas, em processos de licenciamento
ambiental, bem como elaboragdo dos estudos de impacto ao patrimonio espeleoldgico e,
quando necessario, a classificagdo do grau de relevancia de cavidades, € de responsabilidade

do empreendedor, a ser definida pelo 6rgdo ambiental competente no Termo de Referéncia

do rito do licenciamento ambiental.

O licenciamento ambiental de atividade de perfuragdo em blocos exploratorios que
contenham em seu interior areas alagaveis deve ser condiciopnado ao mapeamento prévio da
area de influéncia, em escala compativel, e que ndo seja permitida perfuragdo direta sobre
quaisquer 4reas alagaveis. Deverd ser avaliada previamente a viabilidade do uso de
tecnologias alternativas (pogos direcionais) para perfuragdo somente a partir de areas de
terra firme; :

Devem ser- estabelecidas medidas para. proté¢do dos aquiferos, como a avaliagdo dos
projetos de pogo para assegurar o adequado isolamento deste aquiferos; controle sobre a
ecotoxicidade ¢ biodegradabilidade dos fluidos de perfuragcdio e complementares; adequada
destinagdo final dos fragmentos de rocha (“cascalho”) gerados pela atividade, de forma a
evitar a percolagdo no solo e subsolo de contaminantes associados ou relativos aos fluidos
aderidos; medidas locais de transporte, armazenamento e utilizagdo de produtos quimicos

que diminuam os riscos de queda ao solo; adequada disposi¢do final da agua de produgéo — -

no caso de inje¢do nas formagdes rochosas deverd ser realizada avaliagdo do potencial de
contaminagdo sobre os aquiferos e do potencial indutor de sismos desta pratica; formulagéo
de Plano de Emergéncia que estabelega medidas efetivas para evitar a chegada do 6leo aos
cursos da dgua da regido e sua percolagéo no subsolo. '

i

A avaliagfo geologica, geofisica detalhada é ponto chave para redugdio dos impactos e riscos
das atividades petroliferas. O levantamento hidrogeologico deve atentar ao posicionamento
estratigrafico e/ou estrutural das rochas alvos (geradora e armazenadora) em relagdo aos
aquiferos existentes, de forma 4 isola-los durante as atividades de exploragdo e produgdo de
hidrocarbonetos, para evitar sua contaminagdo em todas as etapas, com atengéo especifica
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ao projeto do revestimento final do pogo. Deve-se implementar a avaliagio e o
monitoramento da integridade dos pogos de forma a evitar contamina¢Ses nos aquiferos

~ adjacentes.

E fundamental que os estudos hidrogeoldgicos sejam estabelecidos em escala local,
objetivando-se a identificagdo e a caracterizago (ambiente geologico, pardmetros
hidraulicos e comportamento hidrodindmico) dos diferentes sistemas aquiferos (rasos e
profundos). Ainda, € indispensavel:

- Detalhamento das areas de recarga dos diferentes sistemas aquiferos, sob o ponto de
vista pedo-geologico, geomorfoldgico e de uso/ocupagio;

- Detalhamento das areas de descarga e relagéo com os recursos hidricos superficiais;
- Usos efetivos ou potenciais; e

- Desenvolvimento, para cada area de projeto, de modelos hidrogeolégicos conceitual e

_ matemético, dé maneira a permitir o estabelecimento de mapas de vulnerabilidade
natural e de perigo/potencial de contaminagdo com as atividades existentes e as
atividades pretendidas.

Deve-se proceder a analise de dados de baseline e background (sismicidade, qualidade de
aguas subterrdneas e superficial) previamente ao inicio das atividades exploratérias. O
monitoramento quali-quantitativo de recursos hidricos subterrdneos e superficiais deve ser
realizado antes, durante e apds o fechamento dos pogos de hidrocarbonetos. Deve-se realizar
avaliacio ambiental prévia das substidncias utilizadas nos fluidos de perfuragéo,
completagfo, interven¢do e fraturamento hidraulico tanto para avaliagdo dos riscos de
contaminacg#o de aquiferos como para o planejamento do monitoramento.

Recomenda-se atengdo especial ao manuseio e descarte das aguas residuarias geradas no
processo de produgdo dos hidrocarbonetos. Estas devem ser adequadamente tratadas, de
forma a nfio contaminar os aquiferos presentes nas respectivas areas. Algumas técnicas,
como a injegio em pogos para descarte de residuos liquidos e sélidos, podem trazer a
desvantagem do alto risco da contaminagfo das aguas subterrdneas. Em caso de sua escolha,
deverdio ser utilizadas formagSes rochosas permedveis ndo aquiferas, com centenas de
metros de profundidade em um contexto confinado por camadas impermeaveis e néo

" fraturdveis. Destaca-se que a inje¢do continua de grandes volumes de 4guas residuarias,
‘quando proximos a falhas e em condi¢des de stress desfavoraveis, podem potencialmente

induzir a geragfo de sismos.

Os blocos exploratérios podem sobrepor-se ou estar muito préximos a areas de grande
densidade populacional. Portanto, no momento do licenciamento ambiental deve-se reservar
especial aten¢do aos Estudos de Analise de Risco (EAR) e aos Planos de Emergéncia, no
que tange aos potenciais riscos de acidentes que possam afetar a circunvizinhanga dos
blocos de exploragiio, notadamente aqueles eventos que possam ocasionar contaminagio do
solo, ar e .agua (especialmente aqueles mananciais que se prestam a captag:ao de agua para
abastecimento da populagéo).
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4. CONCLUSAO

£ este o parecer técnico elaborado pelo Grupo de Trabalho instituido pelas Portaria MMA n°'
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ANEXO 1

13* RODADA DE LICITA(;()ES DE BLOCOS EXPLORATORIOS - BLOCOS
TERRESTRES E PROXIMA RODADA DE CAMPOS MARGINAIS

GEOLOGIA’ E HIDROGEOLOGIA - BACIAS TERRESTRES

BACIA DO AMAZONAS

Os blocos em estudo pela ANP para a 13? rodada de licitagdes na bacia sedimentar do
Amazonas estdo situados sobre areas-de afloramento dos sistemas aquiferos Alter do
Chio e I¢4, conforme ilustrado na Figura 1. Quatro blocos estdo inteiramente demarcados
sobre area aflorante do sistema aquifero Alter do Chdo, enquanto um encontra-se
completamente sobre o sistema aquifero I¢a, ao passo que dois tém areas aﬂorantes de
ambos os aquiferos.

BLOCOS NA BACIA DO AMAZONAS

N~

Alter do Chéo

Nova Olinda ©  Pogos Siagas - Profundidade < 20m
®  Pogos Siagas - Profundidade 2 20m
m [ ] Blocos 122 Rodada
italtuba f

0 20 40 60Km
Figura 01. Sistemas aquiferos aflorantes na bacia sedimentar do Amazonas, com blocos
sobrepostos na 13* rodada de licitagBes (ANA, 2013).

Sistema Aquifero Alter do Chao

- O sistema aquifero. Alter do Chéo ¢ do tipo livre e ocorre na regido centro-norte do Par4,
leste do Amazonas e extremo sul Amapa, ocupando area aproximada de 290.000 km?2. E
constituido de arenitos, argilitos, siltitos €, subordinadamente conglomerados
Predominam, em todas essas litologias as cores vermelhas. As espessuras variam de 540
a 1266 m, sendo mais comuns valores entre 200 e 400 metros (ANA, 2015).



Tancredi (1996), com base em testes de aquiferos realizados em 16 pogos tubulares,
obteve valores médios dos principais pardmetros hidrodindmicos, com transmissividade
média de 3,33 x 102 m%/s; condutividade hidraulica de 9,78 x 10~ m/s; e coeficiente de
armazenamento de 3,63 x 10*. Em Manaus, Franga et al. (2005),. por meio de testes de
aquifero efetuados em 36 pogos no Alter do Chéo, obtiveram os valores médios de
transmissividade ¢ condutividade hidraulica de 1,48 x 102 m?%s e 1,54 x 10 m/s,
respectivamente. Oliveira et al. (2000) relata que a sede do distrito de Alter do Ch#o, no
municipio de Santarém, conta com mais de uma dezena de pogos tubulares, com vazdes
que chegam a atingir 500 m*/h. :

A qualidade da 4gua do aquifero Alter do Chdo € boa, com pH em torno de 4,8 e s6lidos
totais dissolvidos inferiores a 100 mg/l (FGV, 1998), porém as concentra¢des de ferro
normalmente alcangam 15 mg/l. De acordo com CPRM (2012a), a condutividade elétrica
apresentou valores no intervalo de 11,4 a 37,2 pS/cm, indicando 4guas pouco
mineralizadas e com predominancia de 4guas do tipo sédio-cloretadas na regifio de
Santarém. Em Manaus as 4guas do aquifero Alter do Chéo so pouco mineralizadas com
solidos totais dissolvidos entre 10 a 20 mg/l e pH variando de 4,5 a 5,5, com
predominancia de aguas cloretada-sodica e sulfatada-cloretada potassica (CPRM, 2012b).

Esse aquifero ¢ bastante utilizado para abastecimento na cidade de Manaus. No ano de
2005 a empresa concessionaria de servigos publicos de dgua e esgoto tinha cerca de 100
pogos tubulares profundos extraindo quase 95 000 m’/dia de 4gua subterrinea desse
manancial. i

Sistema Aquifero I¢a

O sistema aquifero I¢4 ¢ do tipo livre a semi-confinado, ocorrendo principalmente na
regido central do estado do Amazonas, onde ocupa mais da metade de seu territorio.
Também se estende para o sudoeste de Roraima e norte de Ronddnia, havendo ainda um
pequeno fragmento no noroeste do Acre. Possui uma drea aproximada de 932.700 km?, e
em algumas cidades da regido amazoénica - como Coari, Fonte Boa e Barcelos -, € a
principal fonte de abastecimento (ANA, 2015).

'l

O sistema aquifero é formado pelos sedimentos da formagfio I¢4d e por sedimentos
aluvionares' cenozoicos da regido, depositados diretamente sob a formagdo Solimdes.
Alguns autores ndo reconhecem a existéncia da Formagfio Igd como uma unidade
individualizada, englobando-a na formagdo SolimGes. Os sedimentos da formagfo I¢a sdo
de idade pleistocénica, formados predominantemente por camadas de arenito fino a
meédio, por vezes silte/argilosos, pouco consolidados, com estratificagfo cruzada tipica de
ambiente fluvial. Podem apresentar, principalmente na parte mais basal, niveis
enriquecidos em matéria orgnica e/ou ferro. A espessura méaxima do aquifero é de 143
metros, mas geralmente é reduzida e inferior a 100 metros (CPRM, 2010).

_ A capacidade especifica do sistema aquifero I¢a € razoavelmente elevada, com valores
médios em torno de 3,6 m*/h/m. Apresenta transmissividade de 6 x 10™* m%s e
condutividade hidraulica de 1,7 x 10 m/s, com vazdes elevadas, normalmente superiores
a 40 m’/h (CPRM, 2010). '

A qualidade da agua ¢ boa, semelhante 4 do aquifero Alter do Chdo. Sdo pouco’
mineralizadas, com baixo teor de sais dissolvidos, geralmente variando de 10 a 30 mg/l e
pH ligeiramente 4cido, entre 4,0 e 6,0. As aguas provenientes de por¢des mais basais



podem apresentar odor/sabor desagradével e valores bem elevados de sélidos totais
dissolvidos - STD, possivelmente associados a niveis com matéria orgénica e/ou ferro
(CPRM, 2010).

Estatistica dos pogos tubulares na bacia do Amazonas

Na tabela 1 é mostrada a distribui¢do do total de pogos cadastrados no SIAGAS, até
julho/2014, por aquifero, com sobreposigdo sobre os blocos em estudo. Ressalta-se que é
considerada somente a loca¢do do pogo em superficie, ndo efetivamente a unidade que é
captada. Observa-se que os pogos estdo locados basicamente no sistema aquifero Alter
do Ch#o, que no caso também correspondem as captagdes nesse aquifero.

Tabela 1. Distribui¢8o dos pogos tubulares, em superficie, por area aflorante de aquiferos,
localizados nos blocos em estudo para a 132 rodada de licitagio da ANP na bacia do
Amazonas. ;

: % pogos/
Sistema Aquifero N° de pocos tubulares/aquifero |aquifero

Alter do Chio 342 198,0

I¢a 7 2.0

Total 349 100

Os pogos tubulares localizados nas areas dos blocos licitados na 13% rodada tém
profundidades médias na faixa de 76 metros (Tabela 2), sendo que 82% foram perfurados
com menos de 100 metros (Tabela 3). Somente nove pogos tubulares t€ém profundidades
superiores a 150 metros. A vazio média desses pogos é de cerca de 28 m>/h, com maxima
de 140 m>/h, sendo que os pogos mais profundos apresentam naturalmente vazdes mais
elevadas (Tabela 3). Os baixos valores de condutividade elétrica indicam aguas de baixa
salinidade, de boa qualidade quanto a este pardmetro.

Tabela 2. Valores de profundidade, vazio e condutividade elétrica de pogos tubulares
localizados nos blocos em estudo para a 13? rodada de licitagdo da ANP na bacia do
Amazonas.

Parametros Min. Mix. Média N (dados)




Profundidade (m) 20 228 75,9 349

Vazdo (m*h) 2,50 140,0 28,1 129

CE (uS/cm) : 4,20 248,0 28 153 -

Tabela 3. Faixa de valores de profundidade dos pogos tubulares e variagdes de vazio e
condutividade elétrica por intervalo, localizados nos blocos em estudo para a 13% rodada
de licitagdo da ANP na bacia do Amazonas. I

Faixa de Prof. (m) |N (dados) | Vazdo (m*/h) CE (uS/em)
Até 50 m 96 33,46 (N=19) 27,21 (N=49)
>50 ¢ <=100-m 189 23,03 (N=70) 29,45 (N=76).
5100 ¢ <=150 m 55 20,31 (N=31) 26,40 (N=25)
>150 9 83,40 (N=9) . 14,24 (N=3)
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DIRETRIZES ESTRATEGICAS

. Planejar a implantacdo de projetos considerando com lgual relevancia as variaveis
econdmicas, tecnolégicas, sociais e ambientais;

e Identificar previamente as situagdes ou areas para as quais 0s riscos potenciais a
biodiversidade ou as comunidades locais, decorrentes da atividade, implicardo em
custos excessivos ou mesmo na impossibilidade de mitigagdo ou remediacéo;
nesses casos devera ser considerada a hipétese da nio realizagdo do projeto na
area em questao, nao apenas em funcao dos impactos ambientais, mas também das
consequéncias futuras para a prépria atividade na regiao;

e _Fomentar projetos que otimizem de forma sustentavel o uso dos recursos naturais e
reduzam efluentes, emissdes, interagdes negativas, custos, riscos e impactos;

o Priorizar as intervengdes sociais dirigidas a sustentabilidade e a preservacio dos
valores culturais locais;

o Projetar as novas instalagdes levando em conta a desativacdo e a restauragio
futuras;

¢ Sempre que possivel, utilizar instalacées, vias e infraestrutura preexistentes;
. minimizar as areas das bases e pogos assim como o numero de pogos em areas
senswels

e Estabelecer padrées rigidos de controle e inspecdo de veiculos, maquinario e
materiais levados a locagao, para evitar a introducdo de espécies exdéticas; proibir a
introdugéo pela forga de trabalho de animais domésticos de estimagdo ou para
Cconsumo; : \

~

o Utilizar espécies arbéreas nativas locais para a recuperagdo das areas degradadas,
contemplando a diversidade dos grupos ecolégicos presentes (sementes e mudas
colhidas na circunvizinhancga);

e Orientar a fofga de trabalho com relagéo aos aspectos de seguranga, saude
ocupacional e meio ambiente; manter o pessoal envolvido plenamente informado
quanto a todos os aspectos relevantes dos projetos: processos, riscos e beneficios;

e Favorecer a escolha de projetos e alternativas de logistica que minimizem impactos
socioambientais; sempre que possivel priorizar o uso de vias fluviais, evitando a
abertura de acessos terrestres na floresta;

o Considerar diretrizes e cenarios estabelecidos em planos de recursos hidricos
nacional e/ou de bacias especificas no planejamento e gerenciamento de atividades
e obras;

¢ Elaborar mapas de sensibilidade ambiental aos derramamentos de 6leo, sempre que
necessario, e que levem em consideragdo as caracteristicas e a dinamica dos
ecossistemas regionais, desde que os mesmos ndo estejam disponiveis nos 6rgaos
ambientais; !

* Planejar o empreendimento, de modo a desestimular o fluxo migratério, a formagéo
de novos assentamentos ou a sobrecarga da infraestrutura urbana; apoiar
autoridades e comunidades locais em estrateglas para evitar a ocupagao de habitats
sensiveis por migrantes eventuais;
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Otimizar o contingente de pessoal alocado nas operagbes, aprimorando os
processos e capacitando a for¢a de trabalho; priorizar a contratagdo de.mao de obra °
local/regional,

Definir previamente junto as autoridades e comunidades locais estratégias de
comunicacéo e treinamento, bem como agbes para resposta a emergéncias em caso
de acidentes;

Os planos de emergéncia individuais deverdo considerar as especificidades da
regiao, no que se refere a sensibilidade ambiental e, em especial, a hidrografia;

Dispor de planos de Controle de Grandes Emergéncias e Contingéncias com
procedimentos de facil e rapida consulta;

Compensar as comunidades locais sempre que ocorrer dano a habitats e
comprometimento direto ou indireto da sua atividade socioeconémica;

Definir agbées, com base em informagdes da comunidade, que contribuam para a
melhoria das condigfes socioambientais na area de influéncia do empreendimento,
ao longo e ao término do projeto;

Adotar preferencialmente tecnologias e métodos replicaveis, con3|derando as
peculiaridades regionais;

Disponibilizar dados socioambientais para uma base integrada, com ampla

‘capacidade de conexdo a metabases existentes, de modo a viabilizar a geragéo de

informagbes em distintos niveis de complexidade e contribuir na construgdo do
conhecimento nas areas de influéncia do empréendimento;

Estabelecer parcerias com instituigdes locais/regionais para incentivar e promover a
construgcao e uso do conhecimento em prol do bem estar social;

Favorecer a disponibilizacdo das informagées socioambientais adquiridas no
decorrer do empreendimento.
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DIRETRIZES OPERACIONAIS GERAIS

Todo e qualquer incidente devera ser investigado de modo a subsidiar a revisdo dos
procedimentos e sua incorporacdo aos treinamentos de seguranga e protecdo ao meio
ambiente;

Toda a forga de trabalho devera ser submetida a um programa continuo de treinamento
interligado entre seguranga, meio ambiente e salde/qualidade de vida;

Nao. adquirir produtos provenientes de atividades ilegais, tais como extragdo de metais,
pedras, biota e exploragdo madeireira, bem como reporta-las as autoridades
competentes;

Assegurar o manuseio apropriado de combustiveis e materiais perigosos;-

Instruir previamente o pessoal com relacido as normas de contacto com a populagao
local, tendo em conta as diferentes duragdes de cada uma das fases da atividade;

Controlar a atividade da forga-de-trabalho, cerceando e proibindo qualquer atividade de
caga e pesca ou coleta de produtos florestais, assim como o comércio ou troca de
produtos com a comunidade Iocal

Restringir o cultivo em areas abertas pelo empreendimento;

Ky

Controlar o acesso ndo autorizado a area; considerar o empreendimento como se
tratasse de uma area “offshore”, buscando manter o seu isolamento; =

Considerar a bacia hidrografica como unidade de planejamento e gerenciamento na
escala do empreendimento;

Considerar a topografia, a drenagem natural e os padrées de escoamento (“runoff’) na
escolha do local e na instalacdo da base, de modo a evitar o aumento de sélidos em
suspensao e o assoreamento de cursos d’agua;

Evitar a instalagdo dos acampamentos em areas com propensdo a alagamentos;
planejar a drenagem para condi¢des de temporais;

Selecionar locais com menor possibilidade de obstru¢io de areas de passagem (trilhas
ou concentragdo de animais);

Escolher dreas com acessos preexistentes, mesmo que mais longos, visto que em geral
tratam-se de vias consolidadas e reconhecidamente trafegaveis ao.longo do ano;

Planejar a distribuicao das instalagdes e facilidades, para minimizar todos os tipos de
impactos (antes, durante e apés operagio), considerando sua temporalidade e
reversibilidade obrigatéria;

Considerar que a maximizagao da relacéo perimetro/area é benéfica, tanto para facilitar
a posterior revegetagado natural quanto para possibilitar o isolamento das diversas
atividades e fungdes peculiares do empreendimento (depésitos, dormitérios, etc.)

Limitar a terraplenagem;
Limitar a impermeabilizacéo do terreno;

Avaliar o uso de mantas ou outros materiais, para garantir provisoriamente a resisténcia
do solo a acao das gotas de chuva, até que a vegetagio de protegdo implantada cumpra
essa funcdo; caso os materiais sejam comprovadamente biodegradaveis, poderao
permanecer definitivamente no local, apoiando a vegetagéo de protecao dos taludes;
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Providenciar, sempre que possivel, o resgate das epifitas das areas onde havera
supressao de vegetacgdo; estes individuos somente poderao ser replantados no entorno
da area onde foram resgatados; a atividade de coleta, manutengéo e replantio devera
ser instruida por especialistas considerando as peculiaridades das familias e géneros e
seu habitat; caso solicitado, individuos em exces$o poderdo ser mantidos para posterior
envio a entidades de pesquisa, tais como jardins boténicos; ;

Privilegiar o uso de areas menos susceptiveis ao processo erosivo na locacdo das
atividades;

Minimizar processos erosivos com transporte de soélidos, utilizando técnicas construtivas
adequadas, desde o inicio das escavacgées;

Toda e qualquer area devera ser recoberta o mais cedo possivel para evitar o
carreamento de soélidos para vertentes; prowdenmar sempre um cinturdo de protecédo e

. contenc¢ao desses detritos;

Respeitar todas as normas sanitarias para a agua de consumo e as aguas servidas;

Oé prdjetos de drenagem devem contemplar a completa segregacéo dos sistemas
oleoso/contaminado do sistema pluvial limpo;

Qualquer agua de drenagem superficial que tiver contacto com material contaminante
devera ser devidamente tratada para separar o material contaminante ou removida para
local adequado para o tratamento; os sistemas de drenagem devem passar por
manutencgao periédica;

Providenciar sistemas adequados para a destinagdo do esgoto, de acordo com o porte e
tempo de permanéncia das instalagoes;

Caso seja necessario providenciar um abastecimento de agua e um sumidouro para o
esgoto, seu posicionamento e porte deverdo obedecer aos critérios sanitarios e
geotécnicos adequados e sua eficiéncia de tratamento ser compativel com a legislagédo
vigente;

Sempre que economicamente viavel, retornar ao fornecedor os materiais nao utilizados;

Respeitar todas as normas sanitarias para o lixo organico, o qual nunca dever4 estar
exposto ao acesso de qualquer animal, de qualquer porte, ou ao carreamento por dguas
pluviais;

‘Todos os residuos devem ser adequadamente destinados; prever a separacdo dos

residuos de acordo com sua origem e possibilidade de reciclagem;

Priorizar a realizagdo de compostagem com os residuos orgamcos gerados para serem
futuramente utilizados como adubo orgéanico;

Qualquer substancia potencialmente poluente deve ser mantida sob estrito controle,
relativamente a quantidade utilizada, tratamento e destino;

Qualquer incineragdo que seja técnica e ambientalmente recomendada (p.ex., lixo sélido -
e material contaminado por hidrocarbonetos), devera ser efetuada de acordo com
critérios de segurancga, tanto para com o pessoal, quanto para evitar a propagacao
descontrolada do fogo;

Adotar medidas para reduzir as emissées de NO,, SO, e compostos organicos volateis;

Minimizar a geracao de ruidos;
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e As fontes luminosas devem estar voltadas, preferencialmente, para a area interna da
base; utilizar filtros e lampadas nao atrativas de insetos;

e Sinalizar as areas, impor limites de velocidade e eV|tar sempre que possivel, o trafego
noturno, para evitar o atropelamento de animais;

e Apoiar, sempre que necessario e possivel, as comunidades locais em termos de
assisténcia médico-sanitaria de emergéncia.

DIRETRIZES OPERACIONAIS ESPECIFICAS

As diretrizes operacionais indicam os procedimentos mais gerais a serem adotadés quando
da instalagao, operagdo e desativagdo das diferentes atividades de E&P. Nao substituem,
contudo, as medidas previstas na legislacio especifica do 6rgdo regulador, como também
aquelas exigidas no licenciamento ambiental e suas condicionantes. -

Sismica

e A localizacdo da infraestrutura de apoio devera observar as areas vulneraveis ou de
especial interesse, de acordo com os estudos prévios e a legislagdo vigente, de
modo a minimizar os impactos potenciais; devera, também levar em consideracio as
caracteristicas do solo, evitando areas alagaveis e vulneraveis a erosdo hidrica,
dando preferéncia a areas ja antropizadas;

e  Toda equipe deve providenciar a inspe¢do acurada da linha ap6s a conclusdo da
atividade, de modo a garantir a remogao de residuos;

o Evitar no posicionamento das bases méveis toda e qualqder area de ocupacao
humana; os contatos, quando necessarios, deverao ser restritos e reallzados por
intermédio do permissor;

e Procurar utilizar areas antropizadas, mas ‘sem ocupacdo humana proxima, para
* evitar danos ao meio ambiente;

e Sitios de valor histérico, cultural, arqueolégico e paleontolégico deverdo ser mantidos .

integros; deverdo ser identificados previamente, quando possivel, pela equipe de
permissoria, que providenciara uma area de restricdo no seu entorno (“buffer zone”);

¢ Toda e qualquer benfeitoria que possa vir a ser afetada pelas detonacdes devera ser
obrigatoriamente cadastrada, assim como ter registrado seu estado de conservagao
pré e pds-detonacao;

o Evitar o uso de caminhées, inclusive os vibradores (“vibroseis”), em areas florestais;
e Minimizar a largura das trilhas;
e Priorizar cortes manuais da vegetacéo, para reduzir o impacto;

s Alterar o trajeto em funcéo de arvores com mais de 20 cm de didmetro na altura do
peito (DAP); ndo remover espécies utilizadas para comércio ou subsisténcia pelas
comunidades locais, ou ainda aquelas protegidas pela legislagio;

e Evitar a remocao ou compactacdo do solo superficial, quando necessario, efetuar
descompactacao e a reposi¢cao do solo superficial apos o final da operacgéo;
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Preencher furos em subsuperficie, causados pela detonagdo, com o proprio material
retirado, para evitar risco de acidentes com pessoas ou animais;

Remover todo e qualquer. explosivo ndo detonado na linha ou detona-lo “por
simpatia”;
Remover todo e qualquer residuo resultante das detonacgdes (fios de espoletas).

Estradas e acessos

!
Avaliar alternativas de menor impacto ambiental a abertura de acessos rodoviarios;
quando possivel e viavel, evitar a abertura de acessos e utilizar transporte aéreo ou
fluvial;

Quando possivel, utilizar * vias preexistentes e quando pertinente consultar
autoridades locais acerca das melhores alternativas; :

Quando a abertura de acessos for imprescindivel, limitar a largura das vias aos
requisitos operacionais minimos de seguranca e prote¢do armbiental;

Evitar acessos em areas declivosas e alagaveis para minimizar danos aos meios
fisico, biético e socioecondmico;

Evitar técnicas de construg¢ido que usem. corte e aterro (“cut and fill");

Utilizar o solo superficial retirado ao longo da via para a restauragdo de areas
afetadas pelo empreendimento; residuos vegetais devem ser usados para a

conservacdo do solo e prevengdo a erosdo - a vegetagdo cortada devera ter
destinacdo adequada;

Dar preferéncia a travessia de vales profundos e igarapés em seu ponto mais
estreito, com a utilizagdo de pontes (dotadas de estruturas moveis e removiveis, no
caso das vias temporarias);

Minimizar a ruptura da rede de drenagem;

Utilizar drenagem superficial adequada a fim de minimizar processos erosivos; nas
vias de carater permanente, deverdo ser utilizadas técnicas que reduzam o fluxo de
agua superficial e sedimentos para a rede de drenagem;

Usar pavimentagdo adequada para garantir ‘as condigbes de trafego, maximizar a
infiltracdo difusa de aguas pluviais, reduzir o assoreamento. e garantir a protecdo do
solo;

'

Controlar o acesso ndo autorizado a area;

/
Sempre que possivel utilizar material local para construcido e manutencdo dos
acessos, minimizando a abertura de areas de empréstimo;

Proteger taludes evitando a exposicao do solo, dando preferéncia a técnicas de

' revegetacdo com especies nativas de crescimento rapido;

Nas vias permanentes, considerar alternativas de projeto que minimizem os efeitos
de longo prazo decorrentes do volume e densidade do trafego ao meio ambiente e as
comunidades locais; : ;

Monitorar areas alagaveis para identificar possiveis criadouros de vetores de malaria,
dengue e outros doencgas.

v
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Perfuragéo

Proteger aguas subterrdneas e aquiferos rasos em relagdo a uma possivel
contaminacéo por ocasido da perfuragao;

Considerar o uso de pogos direcionais na perfuracéo exploratéria de modo a evitar
areas sensiveis;

O manuseio e armazenamento de fluidos de perfuragdo e completacdo e cascalho
deve ser feito em reservatorios revestidos, de forma a evitar a contaminagio do solo;

Utilizar aditivos nos fluidos que, preferencialmente, ndo contenham metais pesados e
n&o apresentem alta toxicidade;

A influéncia desses residuos (fluidos de perfuragio e completagdo e cascalho) sobre
o lencol freatico e solos deve ser avaliada € monitorada; ;

Os fluidos de perfuragdo e completagdo e cascalhos remanescentes ao final da
perfurag&o deveré&o ter destlnagao adequada;

O transporte de fluidos e cascalho deve ser feito em reservatérios adequados;

O planejamento inicial deve incluir a hipétese de arrasamento dos pocos

-exploratérios, assim como a recuperacéo da area, ao final da atividade.

Desenvolvimento e producao

Maximizar o uso de tecnologias de perfuragdo “cluster” (multiplos pogos em uma
mesma base), e o uso de pogos direcionais para as fases . de avaliagio,
desénvolvimento e produgio;

A disposicéo final de agua de producgédo podera éer feita através da injegdo em pocgos
injetores aprovados pelo 6rgdo regulador, ou trapsportada para unidades de
tratamento; a destinagéo para areas remotas deve ser avaliada; 3

Minimizar as emissdes atmosféricas.

Transporte

Na instalagdo de dutos, minimizar a extensido da vala de assentamento aberta
simultaneamente, e avaliar a necessidade de: instalagdo de facmdades para
circulacdo da fauna;

Na instalacdo de dutos, dar preferéncia a rotas de acesso preexistentes e adotar
medidas para evitar a interrupgdo da drenagem natural e o desencadeamento de
processos erosivos;

Monitorar a qualidade da agua nas areas de maior risco ambiental ao derramamento
durante o transporte de éleo, considerando a sazonalidade regional;

As vias de transporte de 6leo e gas devem ser planejadas para evitar areas de
protecdo permanentes (APP);
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Avaliar a necessidade e, em caso positivo, providenciar o monitoramento e a
modelagem da dinamica hidrolégica e geomorfologica das vias usadas no transporte
de 6leo e gas.

Desativacao

Solos contaminados, bem como residuos de petréleo e/ou produtos e componentes
quimicos situados em bases preexistentes, deverao ser tratados efou removidos para
local apropriado e as areas afetadas devem ser recuperadas;

A recuperacdo das areas afetadas deve ser monitorada por periodo minimo que
permita constatar a sua recuperagio; avaliar se foram respeitadas todas as
condicionantes ambientais especificas de abandono de pogos ou devplugdo de areas
fixadas pelos 6rgdos responsaveis;

Consultar autoridades locais e outros possiveis atores mtervementes caso se
pretenda manter no local parte da infraestrutura;

Bens que sejam reversiveis para a sociedade local deveréo estar totalmente isentos
de contaminagdo e deixam de ser considerados como “residuo”, passando a serem
considerados como “ativo da propriedade”; para tal devera ser firmado um acordo

- entre as partes cedente e cedida onde seré gravada a finalidade do bem legado pela

industria;

Depositos rusticos de explosivos, construidos no local, ndo sido passiveis de
reversao aos superficiarios e deverdo ser sumariamente demolidos podendo ser
repassados aos habitantes locais somente as madeiras, telhas e alvenaria das
paredes;

Estruturas que ndo venham a ter uso futuro local deverao ser retiradas;

As bases em concreto existentes deverdo ser reduzidas a fragmentos ndo maiores
do que 0,5 metro, podendo a calica resultante permanecer no local de forma porém a
nao impedir a regeneragio natural da vegetacio;

Preparar a area a ser desativada para a revegetacio, realizar o plantio, quando
pertinente, e a prote¢cao da area contra fendmenos erosivos, utilizando metodologias
apropriadas;

Tratar e remover, para local apropriado, solos contaminados, assim como os
residuos de petréleo e/ou produtos e componentes quimicos utilizados; remover todo
e qualquer residuo sélido metalico, de papel, plastico, vitreo, etc.

Todos os residuos transportados para fora da area da:concessdo deverdo estar
adequados ao manifesto de residuos determinados pelo érgido ambiental;

Providenciar a destinacio correta do material organico gerado na base e tamponar
integralmente as fossas; . :

Adotar medidas para inviabilizar o uso das vias e o acesso a area das locagdes, de
modo a evitar a ampllagao da caga e extragdo de madeira por populagdes locais e
migrantes;

As estradas deverao ter o pavimento removido até uma profundidade adequada para
facilitar seu gradeamento e possibilitar a regeneragao da vegetacao e/ou replantio de
espécies nativas; praticas de controle de erosdo devem ser implementadas para
reduzir o processo erosivo; as pontes deverao ser removidas;
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e [Estabilizar taludes e, se necessario, revegetar com espécies arbdreas nativas locais;

e Regularizar a drenagem para evitar processos erosivos que possam assorear corpos
d’'agua; tomar medidas para recuperacgéo de igarapés afetados;

e |dentificar e remover espécies introduzidas e, se necessario, planejar a erradicagio
ou a contengéo das espécies exéticas, na area do empreendimento;

e Providenciar registro fotografico datado, para o acompanhamento do processo de
reversio; : ;

e Definir metodologia para monitoramento futuro da 4rea, para verificagdo da
recuperacao.
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RECOMENDAGOES PARA NOVAS LINHAS DE PESQUISA

Definir metodologia padrdo para - monitoramento de areas desativadas, para
verificagado e avaliagdo do processo de recuperagao;

Estudar as condicbes de armazenamento e a viabilidade de reutilizagdo de solos
supefrficiais; ;

Estudar medidas mitigadoras para a circulagédo da fauna em vias de acesso e faixas
de servidio;

Estudar espécies vegetais nativas passiveis de uso na revegetagdo de taludes e na
cobertura de faixas de servidao.

RECOMENDAGOES PARA O PLANEJAMENTO TERRITORIAL

Insercdo da area de petrleo e gas no planejamento estratégico do territorial
nacional; .

Definicdo de areas de interesse na exploracéo de petréleo e gas para inclusdo no
planejamento territorial;

Aporte de recursos para realizacdo dos estudos geoldgicos e geofisicos necessarios
ao mapeamento das areas de interesse para o setor;

Fortalecimento do Zoneamento Ecolégico-Econdmico-ZEE como mstrumento de
orlentagao ao planejamento do setor; :

Identlﬂcagao de instrumentos de avaliagdo ambiental que contribuam para a tomada
de decisdo de licitagdo de blocos exploratérios, em sintonia com os projetos do
Programa de Mobilizagdo da Industria Nacional de Petréleo e Gas Natural —
PROMINP

Consideracdo das “diversas Amazénias” (diversidade de paisagens, centros de
endemismos, ecorregifes, cenarios de dindmica social diferenciados, cartografia
social e palsagens culturais) no planejamento da industria de 6leo e gas na reglao
norte; {7 \

Considerar quando da oferta de blocos pela ANP, preferencialmente, areas para as
quais seja possivel e viavel obedecer as diretrizes estratégicas e operacionais
oriundas deste Seminario;

Estimulo 4 produgao de conhecimento (tecnolégico, ambiental, socioecondémico e
cultural) como subsidio a gestéo de 6leo e gas na Amazonia;

Estimulo a pesquisa que proporcione a construgéo de cenarios de desenvolvimento
regional;

A oferta de blocos, na regifio, devera considerar a adequagdo as oportunidades de
desenvolvimento reglonal e aos projetos de verticalizagdo dos processos industriais
associados:
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Anexo 3 — Sobreposi¢do de Blocos a Areas Prioritarias na Bacia do Amazonas

Blocos Nome ID TImportancia | Prioridade Ac¢ao Prioritaria

AM-T-107 |Baixo Interflivio Purus Madeira |Aml167 |MA EA Ordenamento Territorial

AM-T-107 Zm:m:.m faucsltcns m_mco:,oao " |Am199 |EA EA Criagdo de Unidade de Conservagdo
Itacoatiara

AM-T-107 |Parand do Ramos Aml177 |EA EA Reconhecimento Indigenas/Quilombolas

AM-T-111 |Parana do Ramos Aml77 |EA | EA Reconhecimento Indigenas/Quilombolas -

AM-T-111 | Vérzea Médio Amazonas Ami88 |EA EA Ciiadie desUniidadede Contorvacio de s

. Sustentavel
AM-T-131 |Baixo.Interflivio Purus Madeira |Aml67 |MA EA Ordenamento Territorial
AM-T-131 |Parana do Ramos Aml177 |EA EA Reconhecimente Indigenas/Quilombolas
: Projetos de assentamento de uso A s
AM-T-131 sustentavel (PAE/ PDS/ P AF) Aml122 |MA EA Fomento Uso Sustentivel
AM-T-132 | Acari Madeira ami3s |EA MA O:momo‘ao Unidade de Conservagéo de Uso
_ Sustentavel :

AM-T-132 |Parand do Ramos Aml77 |EA EA Reconhecimento Indigenas/Quilombolas
Projetos de assentamento de uso ;

AM-T-132 sustentavel (PAE/ PDS/ PAF) Aml22 |MA EA Fomento Uso Sustentavel -

AMLLTI2 | LoceScensscntiments Am113 |IC A Recuperago
tradicionais ~

ANET-82 - foanause Eresidente BIStEiedo Sl /1) 00 FE EA Criagdo de Unidade de Conservagio
Itacoatiara . :
Mosaico do Baixo y o

AM-T-86 Ui Ao ey Am210 |MA EA OR_o:mBnEo Territorial

AM-T-86 | Vérzea Médio Amazonas Am188 |EA . |EA Erlasio de Lnidads do ConsenyebAu oo

Sustentavel

AVLT:87. A -oSAD doBalkg Am210 |MA EA Ordenamento Territorial
Uatuma/Amazonas II

AM-T-87 | Vérzea Médio Amazonas Amiss |EA EA SO NG I SOt R T AR

Sustentavel




Anexo 4 - Tabela de Espécies Ameagadas nas Areas em Estudo -

Bacia Area Taxon Categoria
‘ Ateles chamek - VU
Furipterus horrens vu
Harpia harpyja . . VU
Inia geoffrensis EN
Lagothrix cana cana EN
Leopardus tigrinus EN
Leopardus wiedii vu
Lonchorhina aurita : \'AY,
Melipona (Michmelia) rufiventris EN
Morphnus guianensis : VU
Myrmecophaga tridactyla - |w
.| Myrmotherula klagesi vu
Neomorphus geoffroyi VU
Panthera onca VU
. Paratrygon aiereba CR
Amazonas Blocos_R13_Arﬁazonia kenelope plicdia i
Priodontes maximus vu
Pteronura, brasiliensis ; VU
Puma concolor VU
Puma yagouarondi VU
Speothos venaticus VU
Sporophila maximiliani CR
Stigmatura napensis napensis VU
Tapirus terrestris VU
Tayassu pecari VU
Tinamus tao : VU
Trichechus inunguis vu
Cranioleuca muelleri VU
Melanocharacidium nigrum EN
Picumnus varzeae : EN
Capito dayi VU
Saguinus bicolor CR




